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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

 

;0)في معلم متجانس   𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)   ليكن لدينا النقاط

𝐶(2, 𝛼,  والمطلوب: 𝐴(2,3,0) و  𝐵(2,3,6) و  (3

  ℝمن   𝛼متساوي الساقين أياً تكن  𝐴𝐵𝐶أثبت أن المثلث  .1

 . 𝐶قائم في   (𝐴𝐵𝐶)حتى يكون المثلث  𝛼عين قيم   .2

 الحل:

 متساوي الساقين: (𝐴𝐵𝐶)إثبات أن   .1

 نوجد كلاً من:       

• 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (0,0,6) 

⇒ 𝐴𝐵 = √(0)2 + (0)2 + (6)2 = √36 = 6 

• 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (0, 𝛼 − 3,3) 
⇒ 𝐴𝐵 = √(0)2 + (𝛼 − 3)2 + (3)2 = √(𝛼 − 3)2 + 9 

• 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (0, 𝛼 − 3,−3) 
⇒ 𝐵𝐶 = √(0)2 + (𝛼 − 3)2 + (−3)2 = √(𝛼 − 3)2 + 9 

 ومنه:  

   ℝمن  𝛼متساوي الساقين أيّاً تكن   (𝐴𝐵𝐶)المثلث  

 : 𝛼ن  يتعي .2

 فإنه يتحقق:  𝐶قائم في    (𝐴𝐵𝐶)المثلث  

(𝐴𝐵)2 = (𝐴𝐶)2 + (𝐵𝐶)2 

(6)2 = (√(𝛼 − 3)2 + 9 )
2

+ (√(𝛼 − 3)2 + 9)
2

 

36 = (𝛼 − 3)2 + 9 + (𝛼 − 3)2 + 9 

36 = 2(𝛼 − 3)2 + 18 

2(𝛼 − 3)2 = 18 

(𝛼 − 3)2 = 9 

𝛼إما :                        − 3 = 3 ⟹ 𝛼 = 6 

𝛼أو:                      − 3 = −3 ⟹ 𝛼 = 0 

 1الأشعة في الفراغ  || رقم 

 

 

 

 1الأشعة في الفراغ  || رقم 

 

;0)في معلم متجانس   𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)   نتأمل النقاط

𝐶(2,5,3) و 𝐵(3,0,1) و 𝐴(−1,2,3) 
 والمطلوب:

متساوية البعد عن   𝐷محور التراتيب نقطة   ى جد عل .1

   𝐴 و  𝐵النقطتين  

متوازي أضلاع ثم   𝐴𝐵𝐶𝐸ليكون الرباعي   𝐸 عينّ   .2

 .مركز متوازي أضلاع 𝐾أوجد  
 الحل:

 : 𝐷إيجاد النقطة   .1

نقطة تقع على محور التراتيب فإن   𝐷بما أن  

,𝐷(0إحداثياتها تكون:      𝑦, 0) 

 فإنه يتحقق:  𝐵و   𝐴متساوية البعد عن  𝐷وبما أن 

𝐷𝐴 = 𝐷𝐵 
√(−1)2 + (2 − 𝑦)2 + (3)2 = √(3)2 + (−𝑦)2 + (1)2 

√10 + (2 − 𝑦)2 = √10 + 𝑦2 

 نربع الطرفين: 

10 + (2 − 𝑦)2 = 10 + (𝑦)2 
(2)2 − 2(2)(𝑦) + (𝑦)2 = 𝑦2 

4 − 4𝑦 + 𝑦2 = 𝑦2 

4𝑦 = 4 

𝑦 = 1 

                     𝐷(0,1,0)ومنه: 

 : 𝐸ن  ي تعي  .2

,𝐸(𝑥  :بفرض 𝑦, 𝑧) 

 متوازي أضلاع فإنه يتحقق:  𝐴𝐵𝐶𝐸و بما أن 

 

 

 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

(
4
−2
−2
) = (

2 − 𝑥
5 − 𝑦
3 − 𝑧

) 

 وهي تكافئ: 

𝐴 𝐵 

𝐶 𝐸 
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

▪ 4 = 2 − 𝑥 ⇒ 𝑥 = −2 

▪ −2 = 5 − 𝑦 ⇒ 𝑦 = 7 

▪ −2 = 3 − 𝑧 ⇒ 𝑧 = 5 

  𝐸(−2,7,5)         ومنه:           

 : 𝐾ن  ي تعي 

يمثل إحداثيات   𝐴𝐵𝐶𝐸مركز متوازي الأضلاع 

 أيّ: [𝐴𝐶]منتصف القطعة   𝐾النقطة 

𝐾 (
𝑥𝐴 + 𝑥𝐶
2

,
𝑦𝐴 + 𝑦𝐶
2

,
𝑧𝐴 + 𝑍𝐶
2

) 

3 

⟹ 𝐾(
1

2
,
7

2
, 3) 

 ثالثاً:

 بفرض لدينا النقاط:

𝐶(−1, 𝑎, 𝑏) و 𝐵(1,0, ,𝐴(2 و (1− −1,3) 

 والمطلوب:

حتى تكون النقاط   𝑎 و 𝑏جد العددين الحقيقين   .1

𝐶 و 𝐵 و 𝐴  .واقعة على استقامة واحدة 

التي تحقق العلاقة   𝐷جد إحداثيات النقطة   .2

 الشعاعية :

𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ −
1

2
 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗           

 

 

 

 

 الحل:

 :   𝑎 و 𝑏تعين   .1

على استقامة واحدة   𝐴 و 𝐵 و 𝐶حتى تكون النقاط  

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗يجب أن يكون الشعاعين   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و  مرتبطان خطياً   ⃗⃗

 يحقق العلاقة:   𝜆ويتحقق ذلك إذا وجِدَ عدد حقيقي  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝜆 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

(
−1
1
−4
) = 𝜆 (

−3
𝑎 + 1
𝑏 − 3

) 

(
−1
1
−4
) = (

−3𝜆
𝑎𝜆 + 𝜆
𝑏𝜆 − 3𝜆

) 

 وهي تكافئ:   

{
−1 = −3𝜆… (1)      
1 = 𝑎𝜆 + 𝜆… (2)

−4 = 𝑏𝜆 − 3𝜆… (3)
 

 نجد:  (1)من  

−1 = −3𝜆 ⇒ 𝜆 =
1

3
 

 : (2)نعوض في   

1 = 𝑎 (
1

3
) +

1

3
⇒ 𝑎 = 2 

 : (3)نعوض في  

−4 = 𝑏 (
1

3
) − 3 (

1

3
) ⇒ 𝑏 = −9 

,𝐶(−1,2ومنه:                 −9) 

,𝐷(𝑥لتكن:                   .2 𝑦, 𝑧) 
 ولدينا: 

𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ −
1

2
 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

(
2 − 𝑥
−1 − 𝑦
3 − 𝑧

) = 3(
−1
1
−4
) −

1

2
(
−2
2
−8
) 

(
2 − 𝑥
−1 − 𝑦
3 − 𝑧

) = (
−3
3
−12

) + (
1
−1
4
) 

(
2 − 𝑥
−1 − 𝑦
3 − 𝑧

) = (
−2
2
−8
) 

 وهي تكافئ: 

2 − 𝑥 = −2 ⇒ 𝑥 = 4 
−1 − 𝑦 = 2 ⇒ 𝑦 = −3 
3 − 𝑧 = −8 ⇒ 𝑧 = 11 

 𝐷(4,−3,11)ومنه:              
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

;0)في معلم متجانس   𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)  : ليكن لدينا النقاط 

 𝐵(1,−2,3) و 𝐴(−1,3,0)  :والمطلوب 

 𝐴جد كل نقطة من محور الفواصل تبعد عن   .1

  18√مسافة قدرها  

 .  𝐵بالنسبة إلى   𝐴نظير   𝐶عيّن   .2
 الحل:

نقطة من محور الفواصل فإن إحداثياتها   𝑁بفرض   .1

,𝑁(𝑥 تكون:   مسافة  𝐴تبعد عن   𝑁وبما أن  (0,0

 فإنه يتحقق:  18√قدرها 

𝐴𝑁 = √18 

√(𝑥 + 1)2 + (−3)2 + (0)2 = √18 

√(𝑥 + 1)2 + 9 = √18 
 نربع الطرفين: 

(𝑥 + 1)2 + 9 = 18 
(𝑥 + 1)2 = 9 

𝑥إما:                    + 1 = 3 ⇒ 𝑥 = 2 
𝑥أو:                  + 1 = −3 ⇒ 𝑥 = −4 

 ومنه النقاط : 
 

𝑁1(2,0,0) 
𝑁2(−4,0,0) 

   18√مسافة قدرها   𝐴من محور الفواصل تبعد عن  

 : 𝐶ن  يتعي .2
,𝐶(𝑥بفرض   ▪ 𝑦, 𝑧) 

 وليكن لدينا:   ▪

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

(
2
−5
3
) = (

𝑥 − 1
𝑦 + 2
𝑧 − 3

) 

 وهي تكافئ: 

▪  2 = 𝑥 − 1 ⇒ 𝑥 = 3 
▪ −5 = 𝑦 + 2 ⇒ 𝑦 = −7 
▪ 3 = 𝑧 − 3 ⇒ 𝑧 = 6 

,𝐶(3ومنه:                           −7,6) 

;𝑂)في معلم متجانس   𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗⃗)  ليكن𝑑  مستقيماً يمر

,𝐴(1بالنقطة   توجيهه   و شعاع (1,1−

 𝑢⃗⃗(1,2,0)  وليكن 𝑑′  مستقيماً يمر بالنقطة

𝐵(7, ,𝑣⃗(1وشعاع توجيهه   (3−,1− −1,−1) 

 والمطلوب:

غير مرتبطين خطياً ، ثم   𝑢⃗⃗ و 𝑣⃗بيّن أن الشعاعين   .1

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗أثبت أن الأشعة   ⃗⃗  مرتبطة خطياً.  𝑣⃗ و 𝑢⃗⃗ و 

متقاطعان، ثم أوجد   𝑑 و′𝑑استنتج أن المستقيمين   .2

 .  𝐽نقطة تقاطعهما 
 الحل:

1.   

 غير مرتبطان خطياً :    𝑢⃗⃗ و 𝑣⃗إثبات أن   ▪
لا ينتج إحداهما عن الآخر بضربه بعدد  نلاحظ أنه 

 . خطياً ن غير مرتبطا   𝑢⃗⃗ و 𝑣⃗حقيقي ، إذاً  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و 𝑢⃗⃗ و 𝑣⃗أن    إثبات  ▪ ً مرتبطة خطي ⃗⃗  : ا

غير مرتبطان خطياً ، نبحث عن عددين   𝑢⃗⃗ و 𝑣⃗لدينا  

𝑎 و 𝑏  :يحققان العلاقة 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑎 𝑢⃗⃗ + 𝑏 𝑣⃗               

(
6
0
−4
) = 𝑎 (

1
2
0
) + 𝑏 (

1
−1
−1
) 

(
6
0
−4
) = (

𝑎
2𝑎
0
) + (

𝑏
−𝑏
−𝑏
) 

(
6
0
−4
) = (

𝑎 + 𝑏
2𝑎 − 𝑏
−𝑏

) 

 تكافئ: 

{

6 = 𝑎 + 𝑏…(1)
0 = 2𝑎 − 𝑏… (2)
−4 = −𝑏… (3)

 

 نأخذ الجملة: 

{
0 = 2𝑎 − 𝑏… (2)

−4 = −𝑏… (3)
 

𝐵 

𝐴 

𝐶 
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

𝑏نجد :               (3)من  = 4 
 فنجد أن:  (2)نعوض في 

0 = 2𝑎 − 4 
2𝑎 = 4 
𝑎 = 2 

 وفق: (1)نتحقق في  

6 = 2 + 4 

6 = 6 

 محققة                                   

 ومنه للجملة حل وحيد و يوجد عددين
  𝑎 = 𝑏و   2 =  يحققان العلاقة :   4

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝑢⃗⃗ + 4𝑣⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ وبالتالي الأشعة   مرتبطة خطياً   𝑣⃗⃗ و 𝑢⃗⃗ و 

 

 متقاطعان   ′𝑑 و 𝑑استنتاج أن المستقيمين   .2

غير مرتبطين خطياً فإن المستقيمين   𝑢⃗⃗ و 𝑣⃗بما أن   ▪

𝑑 و 𝑑′   غير متوازيان 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗وبما أن   ▪ ⃗⃗ 𝑢⃗⃗⃗ و 𝑣⃗ و  مرتبطة خطياً فإن    ⃗

 يقعان في مستوٍ واحد  ′𝑑 و 𝑑المستقيمين  

 متقاطعين   ′𝑑 و 𝑑ومنه نستنتج أن  ⇐

 :𝐽إيجاد نقطة التقاطع  

,𝐽(𝑥لتكن   ▪ 𝑦, 𝑧)  

 فإن:  𝑑 و′𝑑نقطة تقاطع المستقيمين   𝐼وبما أن  

▪ 𝐽 ∈ 𝑑  وبالتالي  𝑢⃗⃗ و 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗⃗   ًمرتبطين خطيا 

▪ 𝐽 ∈ 𝑑′    وبالتالي𝑣⃗ و 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗⃗   ًمرتبطين خطيا 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ولدينا :  ▪ ⃗⃗ = 2𝑢⃗⃗ + 4𝑣⃗            

 حسب شال: 

 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐽𝐵⃗⃗⃗⃗⃗ = 2𝑢⃗⃗ + 4𝑣⃗ 

𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐵𝐽⃗⃗⃗⃗⃗ = 2𝑢⃗⃗ + 4𝑣⃗ 
 بالمطابقة نجد :                   

𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗⃗ = 2 𝑢⃗⃗ 

(
𝑥 − 1
𝑦 + 1
𝑧 − 1

) = 2(
1
2
0
) 

(
𝑥 − 1
𝑦 + 1
𝑧 − 1

) = (
2
4
0
) 

 
 
 

 وهي تكافئ: 

▪ 𝑥 − 1 = 2 ⇒ 𝑥 = 3 
▪ 𝑦 + 1 = 4 ⇒ 𝑦 = 3 
▪ 𝑧 − 1 = 0 ⇒ 𝑧 = 1 

 ومنه:   ▪

𝐽(3,3,1) 

;𝑂)في معلم متجانس   𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗⃗) :ليكن لدينا النقاط 

𝐶(3,1,  𝐴(3,2,1) و 𝐵(1,2,0) و (2−
 والمطلوب: 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗عيّن الشعاعين   .1 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و  وبيّن أنهما يشكلان   ⃗⃗

 .𝑝مستوٍ 
,𝑀(𝑎فاصلة النقطة  𝑎عيّن   .2 لتكون   (1,3

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗الأشعة 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و  ⃗⃗ 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ و  ⃗⃗  مرتبطة خطياً. ⃗

أوجد العلاقة بين الفاصلة وترتيب النقطة   .3

𝐷(𝑥, 𝑦, في مستوٍ   𝐴 و  𝐵 و  𝐶 و   𝐷لتقع النقاط   (3

𝑃  . 
 الحل:

 لدينا : .1

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (−2,0, −1) 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (0, −1,−3) 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗نلاحظ أن الشعاعين   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و  غير مرتبطين   ⃗⃗

خطياً، لأنه لا ينتج أحدهما عن الآخر بضربه بعدد  

 ومنه : 

تعين مستوٍ شعاعي توجيهه   𝐶 و 𝐵 و 𝐴النقاط  

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و  ⃗⃗ 
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 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

 : 𝑎تعيين   .2

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗لدينا  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و  شعاعين غير مرتبطين خطياً، نبحث   ⃗⃗

 يحققان العلاقة:   𝛽 و 𝛼عن  

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝛼𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝛽𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 (
𝑎 − 3
−1
2
) = 𝛼 (

−2
0
−1
) + 𝛽 (

0
−1
−3
)          

(
𝑎 − 3
−1
2
) = (

−2𝛼
0
−𝛼

) + (

0
−𝛽
−3𝛽

) 

(
𝑎 − 3
−1
2
) = (

−2𝛼
−𝛽

−𝛼 − 3𝛽
) 

 
 تكافئ: 

{

𝑎 − 3 = −2𝛼… (1)

−1 = −𝛽 … (2)

2 = −𝛼 − 3𝛽 … (3)
 

 نجد :    (2)من 
𝛽 = 1 

 فنجد أن : (3)نعوض في

2 = −𝛼 − 3 ⇒ 𝛼 = −5 

 فنجد أن :  (1)نعوض في

𝑎 − 3 = 10 ⇒ 𝑎 = 13 
 𝑀(13,1,3)إذاً:             

في المستوي    𝐴 و 𝐵 و 𝐶 و 𝐷حتى تكون النقاط   .3

𝑝 : يجب أن تكون الأشعة الثلاثة ، 

𝐴𝐷 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  و 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و   مرتبطة خطياً.  ⃗⃗

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗أيّ: لدينا  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و  ⃗⃗ غير مرتبطان خطياً نبحث عن    

 يحققان العلاقة:  𝜆 و 𝜇عددين  

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝜇 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜆𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

(
𝑥 − 3
𝑦 − 2
2
) = 𝜇(

−2
0
−1

) + 𝜆(
0

−1
−3

) 

(
𝑥 − 3
𝑦 − 2
2
) = (

−2𝜇
0
−𝜇

) + (
0

−𝜆
−3𝜆

) 

(
𝑥 − 3
𝑦 − 2
2
) = (

−2𝜇
−𝜆

−𝜇 − 3𝜆
) 

 تكافئ: 

{

𝑥 − 3 = −2𝜇 … (1)

𝑦 − 2 = −𝜆… (2)

2 = −𝜇 − 3𝜆 … (3)
 

 نجد:  (1)من 

𝑥 − 3 = −2𝜇 

⇒ 𝜇 =
𝑥 − 3

−2
 

 نجد : (2)من 

𝜆 = 2 − 𝑦 

 فنجد: (3)في   𝜆 و 𝜇نعوض قيمة 

2 = −(
𝑥 − 3

−2
) − 3(2 − 𝑦) 

2 =
1

2
 𝑥 −

3

2
− 6 + 3𝑦 

4 = 𝑥 − 3 − 12 + 6𝑦 
𝑥 + 6𝑦 − 19 = 0 

−𝐴𝐵𝐶𝐷  هرم 

  𝐴𝐵𝐶𝐷قاعدته  
عمودي على   (𝐸𝐴)،   3مربع طول ضلعه يساوي  

(𝐴𝐵𝐶𝐷)  

𝐸𝐴 حيث  = نقطة تلاقي قطري المربع   𝑂ولتكن  6

;𝐴)باختيار معلم متجانس  
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ,

1

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ,

1

3
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ): 

 في المعلم المعطى 𝐵 و𝐶 و 𝐷 و𝐸عين إحداثيات النقاط   .1

 :𝐸𝐶𝐷 مركز ثقل المثلث   𝐺ليكن   .2

a )   عين إحداثيات النقطة𝐺 الأشعة  تثم أحسب مركبا

 𝐴𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  , 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗  , 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

b ) ثبت أن المستقيم  أ(𝐵𝐸)   يوازي(𝐴𝐺𝑂) 
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

 الحل:

 تعيين إحداثيات رؤوس الهرم: .1

𝐵(3,0,0) 𝐴(0,0,0) 
𝐸(0,0,3) 𝐷(0,3,0) 

𝐶(3,3,0) 
 :𝑂ن إحداثيات  ي تعي  ▪

 ، 𝐴𝐵𝐶𝐷نقطة تلاقي قطري المربع   𝑂بما أن  

 ، أي : [𝐵𝐷]منتصف القطعة المستقيمة   𝑜فإن النقطة  

𝑂 (
𝑥𝐵 + 𝑥𝐷
2

,
𝑦𝐵 + 𝑦𝐷
2

,
𝑧𝐵 + 𝑧𝐷
2

) 

𝑂 (
3 + 0

2
,
0 + 3

2
,
0 + 0

2
) 

𝑂 (
3

2
,
3

2
, 0) 

2.       

a)  ن إحداثيات  ي تعي𝐺 : 

𝐺 (
𝑥𝐸 + 𝑥𝐶 + 𝑥𝐷

3
,
𝑦𝐸 + 𝑦𝐶 + 𝑦𝐷

3
,
𝑧𝐸 + 𝑧𝐶 + 𝑧𝐷

3
) 

𝐺 (
0 + 3 + 0

3
,
0 + 3 + 3

3
,
3 + 0 + 0

3
) 

𝐺(1,2,1) 

 مركبات الأشعة: 

▪ 𝐴𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ (
3

2
,
3

2
, 0) 

▪ 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (1,2,1) 

▪ 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (−3,0,3) 
b )   إثبات توازي المستقيم(𝐵𝐸) والمستوي (𝐴𝐺𝑂) 

 فكرة:

    (𝐴𝐺𝑂)يوازي المستوي   (𝐵𝐸)كون المستقيم  ي

𝐴𝑂⃗⃗إذا كانت الأشعة   ⃗⃗ 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗و  𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗و    ⃗⃗  مرتبطة خطياً.   ⃗⃗

 

 

 الحل:

𝐴𝑂⃗⃗لدينا  ⃗⃗ ⃗⃗ 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و  شعاعين غير مرتبطين خطياً لأن   

   𝛽 و 𝛼المركبات غير متناسبة نبحث عن عددين  

 يحققان العلاقة: 

 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝛼 𝐴𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝛽 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗                 

(
−3
0
3
) = 𝛼 

(

 
 

3

2
3

2
0)

 
 
+ 𝛽 (

1
2
1
) 

(
−3
0
3
) =  

(

 
 

3

2
𝛼

3

2
𝛼

0 )

 
 
+ (

𝛽
2𝛽
𝛽
) 

(
−3
0
3
) =  

(

 
 

3

2
𝛼 + 𝛽

3

2
𝛼 + 2𝛽

𝛽 )

 
 

 

 تكافئ: 

{
 
 

 
 −3 =

3

2
𝛼 + 𝛽… (1)

0 =
3

2
𝛼 + 2𝛽 … (2)

3 = 𝛽 … (3)

 

 نأخذ الجملة: 

{
0 =

3

2
𝛼 + 2𝛽 … (2)

3 = 𝛽 … (3)
 

𝛽نجد:                   (3)من   = 3 
 فنجد أن :  (2)نعوض في  

0 =
3

2
𝛼 + 6 

3

2
𝛼 = −6 
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

𝛼 = −4 
 وفق: (1)نتحقق في  

−3 =
3

2
(−4) + 3 

−3 = −6 + 3 
−3 = −3 

 ومنه للجملة حل وحيد  

𝛽 = 𝛼   و   3 = −4 
 يحققان العلاقة: 

              𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = −4 𝐴𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 3 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝐴𝑂⃗⃗الأشعة الثلاثة   وبالتالي  ⃗⃗ 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗و  𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗و    ⃗⃗ ⃗⃗  

 مرتبطة خطياً. 

   (𝐴𝐺𝑂)يوازي المستوي   (𝐵𝐸)ومنه المستقيم   

 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻    متوازي مستطيلات فيه𝐼   مركز

 ، 𝐸𝐵𝐺ثقل المثلث  

  𝐽   منتصف[𝐵𝐺] 

 

 

   𝑀عين موقع النقطة   .1

3𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗المعرفة بالمساواة   ⃗⃗⃗ = 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

   بفرض𝐴𝐵 = 𝐴𝐷و   4 = 𝐴𝐸 = وباختيار   1

;𝐴)المعلم المتجانس  
1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ): 

 𝐼 و  𝐽متوازي المستطيلات والنقطة   جد إحداثيات روؤس .1

 واقعة على استقامة واحدة 𝐹 و 𝐼 و 𝐷أثبت أن النقاط   .2

والمتساوية  (𝐴𝐷)من المستقيم   𝐾جد إحداثيات النقطة   .3

 𝐵و  𝐻البعد عن النقطتين  
 : المحققة للمساواة   𝑁جد إحداثيات النقطة   .4

2𝐺𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 5𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
 الحل:

   موقع النقطة𝑀 : 

3𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ لدينا: ⃗⃗⃗ = 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗       

3𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

3𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

3𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 2𝐸𝐽⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ =
2

3
𝐸𝐽⃗⃗⃗⃗⃗ 

  .𝐼تنطبق على   𝑀ومنه  

   

 إحداثيات رؤوس متوازي المستطيلات :  .1
𝐵(4,0,0) 𝐴(0,0,0) 
𝐷(0,1,0) 𝐹(4,0,1) 
𝐻(0,1,1) 𝐸(0,0,1) 
𝐺(4,1,1) 𝐶(4,1,0) 

 : 𝐼 و  𝐽إحداثيات   ▪

𝐼 (
𝑥𝐸 + 𝑥𝐵 + 𝑥𝐺

3
,
𝑦𝐸 + 𝑦𝐵 + 𝑦𝐺

3
,
𝑧𝐸 + 𝑧𝐵 + 𝑧𝐺

3
) 

𝐼 (
8

3
,
1

3
,
2

3
) 

𝐽 (
𝑥𝐵 + 𝑥𝐺
2

,
𝑦𝐵 + 𝑦𝐺
2

,
𝑧𝐵 + 𝑧𝐺
2

) 

𝐽 (4,
1

2
 ,
1

2
) 

 لدينا: .2

𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ (
8

3
 , −

2

3
,
2

3
) 

𝐷𝐹⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (4, −1,1) 

أحد الشعاعين نتج عن الاخر بضربه   نلاحظ أن

 بعدد 

إذاً الشعاعين مرتبطين خطياً ومنه النقاط  

𝐷 و  𝐼 و 𝐹 .تقع على استقامة واحدة 

تقع   𝑘وإن  (𝐴𝐷)من المستقيم   𝑘إحداثيات   .3

,𝑘(0على محور التراتيب أيّ:         𝑦, 0)  

 فإنه يتحقق:  𝐵 و 𝐻وبما أنها متساوية البعد عن 

𝐾𝐻 = 𝐾𝐵 

√(1 − 𝑦)2 + 1 = √16 + 𝑦2 
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

 : نربع الطرفين 

1 + 2𝑦 + 𝑦2 + 1 = 16 + 𝑦2 

2𝑦 = −14 

𝑦 = −7 

,𝐾(0ومنه:                  −7,0) 

,𝑁(𝑥لتكن             .4 𝑦, 𝑧) 

 لدينا:

2𝐺𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 5𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

2(
𝑥 − 4
𝑦 − 1
𝑧 − 1

) = 5(
−4
0
1
) 

(
2𝑥 − 𝐵
2𝑦 − 2
2𝑧 − 2

) = (
−20
0
5
) 

 تكافئ:  

▪ 2𝑥 − 8 = −20 ⇒ 𝑥 = −6 

▪ 2𝑦 − 2 = 0 ⇒ 𝑦 = 1 

▪ 2𝑧 − 2 = 5 ⇒ 𝑧 =
7

2
 

,𝑁(−6,1                          ومنه:   
7

2
)  

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻  مكعب طول 

 ، 2حرفه يساوي   

 𝐴𝐵𝐶𝐷 و  𝐵𝐶𝐺𝐹مركزي الوجهين   𝐼 و  𝐽فيه النقطتان  

تحقق   𝐾والنقطة   [𝐼𝐽]منتصف   𝑀على الترتيب والنقطة  

𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ =
1

3
𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ولنختر المعلم

(𝐴;
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ,

1

2
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ,

1

2
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ): 

جد إحداثيات كل من رؤوس المكعب وإحداثيات   .1

 𝐼 و𝐽 و 𝑀 و 𝐾النقاط  

تقع في مستوٍ   𝐵 و 𝐶 و 𝑀 و 𝐻أثبت أن النقاط   .2

 واحد. 

لا تقع على  𝐶 و 𝑀 و 𝐸أثبت أن النقاط   .3

 (𝐸𝑀𝐶)استقامة واحدة وتحقق أنّ المستوي  

 [𝐼𝐽]هو المستوي المحوي للقطعة المستقيمة  

يوازي المستوي   (𝐷𝐽)أثبت أن المستقيم   .4

(𝐴𝐹𝐾) 
 الحل:

 رؤوس المكعب:إحداثيات  .1
𝐵(2,0,0) 𝐴(0,0,0) 
𝐷(0,2,0) 𝐹(2,0,2) 
𝐻(0,2,2) 𝐸(0,0,2) 
𝐺(2,2,2) 𝐶(2,2,0) 

 :𝐴𝐵𝐶𝐷مركز الوجه   𝐼إحداثيات   ▪

𝐼   تمثل منتصف القطعة المستقيمة[𝐴𝐶] :ّأي 

𝐼 (
𝑥𝐴 + 𝑥𝐶
2

,
𝑦𝐴 + 𝑦𝐶
2

,
𝑧𝐴 + 𝑧𝐶
2

) 

𝐼(1,1,0) 

 :𝐵𝐶𝐺𝐹مركز الوجه  𝐽إحداثيات   ▪

𝐽   تمثل منتصف القطعة المستقيمة[𝐵𝐺] :ّأي 

𝐽 (
𝑥𝐵 + 𝑥𝐺
2

,
𝑦𝐵 + 𝑦𝐺
2

,
𝑧𝐵 + 𝑧𝐺
2

) 

𝐽(2,1,1) 
 :[𝐼𝐽]منتصف القطعة المستقيمة   𝑀إحداثيات   ▪

𝑀(
𝑥𝐼 + 𝑥𝐽
2

,
𝑦𝐼 + 𝑦𝐽
2

,
𝑧𝐼 + 𝑧𝐽
2

) 

𝑀(
3

2
, 1,
1

2
 ) 

 :𝐾إحداثيات   ▪

,𝐾(𝑥بفرض   𝑦, 𝑧)        

 لدينا:   

𝐴𝑘⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
1

3
𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

(
𝑥
𝑦
𝑧
) =

1

3
 (
0
2
2
) 
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

(
𝑥
𝑦
𝑧
) =  

(

 
 

0
2

3
2

3)

 
 

 

 تكافئ: 

▪ 𝑥 = 0 

▪ 𝑦 =
2

3
 

▪ 𝑧 =
2

3
 

𝐾ومنه:                        ⇐ (0,
2

3
,
2

3
) 

 حتى تكون النقاط:  .2

𝑀 و 𝐻 و 𝐶 و 𝐵 يجب أن  ،   تقع في مستوٍ واحد

𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗تكون الأشعة   ⃗⃗ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و ⃗  مرتبطة خطياً.   

 

 

 

 لدينا:

▪ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  (0,2,0) 

▪ 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗(−2,2,2) 

▪ 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ (−
1

2
, 1,

1

2
) 

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗نلاحظ أن الشعاعين  ⇐ 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و  ⃗⃗ غير    

مرتبطين خطياً لأنه لا ينتج أحدهما عن الآخر  

 بضربه  

 يحققان : 𝛽 و 𝛼 لنبحث عن عددين  

𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝛼𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝛽𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

(

 
 
−
1

2
1
1

2 )

 
 
= 𝛼 (

0
2
0
) + 𝛽 (

−2
2
2
) 

(

 
 
−
1

2
1
1

2 )

 
 
= (

0
2𝛼
0
) + (

−2𝛽
2𝛽
2𝛽

) 

(

 
 
−
1

2
1
1

2 )

 
 
= (

−2𝛽
2𝛼 + 2𝛽
2𝛽

) 

 : وهي تكافئ

{
 
 

 
 −

1

2
= −2𝛽 … (1)

1 = 2𝛼 + 2𝛽 … (2)
1

2
= 2𝛽 … (3)

 

 نأخذ الجملة : 

{
1 = 2𝛼 + 2𝛽 … (2)
1

2
= 2𝛽 … (3)

 

 نجد:  (3)من  

𝛽 =
1

4
 

 فنجد:  (2)   نعوض في              

1 = 2𝛼 +
1

2
 

2𝛼 = 1 −
1

2
 

𝛼 =
1

4
 

 وفق: (1)نتحقق في  

               −
1

2
= −2(

1

4
) 

                    −
1

2
= −

1

2
 

 محققة                       
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

𝛼ومنه للجملة حل وحيد   =
1

4
𝛽  و  =

1

4
    

 يحققان : 

      𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ =
1

4
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +

1

4
𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗         

𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗  ومنه الأشعة  ⃗⃗ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و ⃗  مرتبطة خطياً    𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و 

تقع في مستوٍ   𝐵 و 𝐶 و 𝐻 و 𝑀 وبالتالي النقاط  

 واحد 

3.  

 تقع على استقامة واحدة   𝐶 و  𝑀 و  𝐸إثبات أن النقاط   ▪

 لدينا الشعاعين:

𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (−
1

2
, −1,

1

2
) 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗  و   (−2,−2,2) 

المركبات متناسبة ومنه الشعاعين مرتبطين خطياً 

تقع على استقامة  𝐶 و 𝑀 و 𝐸وبالتالي النقاط  

 واحدة  

هو المستوي   (𝐸𝑀𝐶)التحقق من أن المستوي   ▪

  [𝐼𝐽]المحوري للقطعة المستقيمة  
 فكرة: 

تنتمي إلى   𝐶 و 𝑀 و 𝐸يجب التحقق من أن النقاط  

  [𝐼𝐽]المستوي المحوري للقطعة المستقيمة  

 : 𝐸اختبار   ▪
𝐸𝐼⃗⃗⃗⃗⃗(1,1, −2) 

⇒ 𝐸𝐼 = √1 + 1 + 4 = √6 

𝐸𝐽⃗⃗⃗⃗⃗(2,1, −1) 

⇒ 𝐸𝐽 = √4 + 1 + 1 = √6 
𝐸𝐼   أنبما  = 𝐸𝐽    فإن𝐸    تنتمي إلى المستوي

  [𝐼𝐽]المحوري للقطعة المستقيمة  
 :   𝑀اختبار   ▪

𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (−
1

2
, 0, −

1

2
) 

⇒ 𝐸𝐼 = √
1

4
+
1

4
=
√2

2
=
1

√2
  

𝑀𝐽⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (
1

2
, 0,
1

2
 ) 

⇒ 𝑀𝐼 = √
1

4
+
1

4
=
√2

2
=
1

√2
  

𝑀𝐼   بما أن = 𝑀𝐽   فإن𝑀    تنتمي إلى المستوي

 . [𝐼𝐽]المحوري للقطعة المستقيمة  
 : 𝐶اختبار   ▪

𝐶𝐼⃗⃗⃗⃗⃗(−1,−1,0) 

⇒ 𝐶𝐼 = √1 + 1 = √2  

𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗⃗(0, −1,1 ) 

⇒ 𝐶𝐽 = √1 + 1 = √2  
𝐶𝐼   بما أن = 𝐶𝐽   فإن𝐶    تنتمي إلى المستوي

 . [𝐼𝐽]المحوري للقطعة المستقيمة  
هو المستوي   (𝐸𝑀𝐶)وبالتالي المستوي  

  [𝐼𝐽]المحوري للقطعة المستقيمة  

 :(𝐴𝐹𝐾)يوازي   (𝐷𝐼)إثبات أن  .4

 لدينا :

𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (2,0,2) 

𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ (0,
2

3
,
2

3
) 

𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗⃗(1, −1,0) 

𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗نلاحظ أن    𝐴𝐾⃗⃗ و  ⃗⃗ ⃗⃗ غير مرتبطان خطياً لأنه    

 بعدد  لا ينتج أحدهما عن الآخر بضربه  

 يحققان العلاقة : 𝑎 و 𝑏لنبحث عن عددين  

𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑎𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑏𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

(
1
−1
0
) = 𝑎 (

2
0
2
) + 𝑏

(

 
 

0
2

3
2

3)
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

(
1
−1
0
) = (

2𝑎
0
2𝑎
) +

(

 
 

0
2

3
𝑏

2

3
𝑏
)

 
 

 

(
1
−1
0
) =

(

 
 

2𝑎
2

3
𝑏

2𝑎 +
2

3
𝑏
)

 
 

 

 تكافئ: 

{
 
 

 
 

1 = 2𝑎… (1)

−1 =
2

3
𝑏 … (2)

0 = 2𝑎 +
2

3
𝑏 … (3)

 

𝑎نجد:           (1) من   =
1

2
 

𝑏نجد:           (2) من   = −
3

2
 

 :(3)نتحقق في  

0 = 1 +
2

3
(−
3

2
) 

0 = 1 − 1 
0 = 0 

 محققة

𝑏ومنه للجملة حل وحيد :   = −
3

2
𝑎  و   =

1

2
 

 حقق أن:  ت  ▪

𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ =
1

2
𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ −

3

2
𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و 𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗⃗وبالتالي الأشعة الثلاثة  𝐴𝐾⃗⃗و  ⃗⃗ ⃗⃗ مرتبطة    

 خطياً ،  
 (𝐴𝐹𝐾)يوازي المستوي   (𝐷𝐼)وبالتالي المستقيم  

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   ،مكعب 

 𝐼   منتصف[𝐴𝐷]   ،𝐽 

 [𝐶𝐺]منتصف   

  𝑀عين موقع النقطة   .1

𝐼𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  :  التي تحقق = 𝐼𝐽⃗⃗⃗ ⃗ + 𝐽𝐺⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝐺𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗أثبت صحة العلاقة  .2 + 𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝐺𝑂⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

 [𝐺𝐴]منتصف   𝑂حيث 

𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗أثبت أن   .3 + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐹𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

 

 الحل:

 : 𝑀موقع   .1

𝐼𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐼𝐽⃗⃗⃗ ⃗ + 𝐽𝐺⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝐼𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐼𝐺⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐺𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝐼𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐼𝐸⃗⃗⃗⃗⃗ 

 تكافئ: 

𝑀 = 𝐸 

 . 𝐸تنطبق   𝑀وبالتالي  
 

 إثبات صحة العلاقة:  .2

𝐺𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⏟          
𝑙1

= 2𝐺𝑂⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⏟
𝑙2

 

𝐿1 = 𝐺𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

= 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

= 𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

= 2 𝐺𝑂⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

= 𝑙2  

3. 𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐹𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗⏟          
𝑙1

= 0⃗⃗⏟
𝑙2

                 

𝑙1 = 𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐹𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

= 𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐹𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

= 𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐹𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

0⃗⃗ = 𝑙2 

  محققة 
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   مكعب𝐼   منتصف[𝐸𝐹]  و𝐽 

𝐴𝐾⃗⃗نقطة تحقق  𝐾 [𝐸𝐻]منتصف   ⃗⃗ ⃗⃗ =
1

4
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

;𝐴)لنختر معلماً  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) : 

 

   روؤس جد إحداثيات جميع .1

 𝐼 و 𝐽 و𝐾المكعب وإحداثيات النقاط  

𝐻𝐹⃗⃗ و𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗تحقق أن   .2 ⃗⃗ هما شعاعا توجيه   ⃗⃗

 المستوي 

لا يوازي المستوي   (𝐴𝐸)تحقق أن المستقيم   .3

(𝐹𝐻𝐾) 

 (𝐴𝐸)من المستقيم  𝑀(0,0,𝑚)لتكن النقطة   .4

إلى المستوي   𝑀حتى تنتمي النقطة   𝑚عين  

(𝐹𝐻𝐾) 

لا يوازي المستوي   (𝐴𝐸)بما أن المستقيم   .5

(𝐹𝐻𝐾)  استنتج نقطة تقاطعهما معلاً إجابتك 
 الحل:

 إحداثيات رؤوس المكعب: .1
𝐵(1,0,0) 𝐴(0,0,0) 
𝐷(0,1,0) 𝐹(1,0,1) 
𝐻(0,1,1) 𝐸(0,0,1) 
𝐺(1,1,1) 𝐶(1,1,0) 

  :𝐼إحداثيات   ▪

𝐼 (
𝑥𝐸 + 𝑥𝐹
2

,
𝑦𝐸 + 𝑦𝐹
2

,
𝑧𝐸 + 𝑧𝐹
2

) 

𝐼 (
1

2
, 0,1) 

 

 : 𝐽إحداثيات   ▪

𝐽 (
𝑥𝐸 + 𝑥𝐻
2

,
𝑦𝐸 + 𝑦𝐻
2

,
𝑧𝐸 + 𝑧𝐻
2

) 

𝐽 (0,
1

2
 ,1) 

 :𝐾إحداثيات   ▪

,𝐾(𝑥بفرض   𝑦, 𝑧)        
 لدينا:   

𝐴𝑘⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
1

4
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

(
𝑥
𝑦
𝑧
) =

1

4
 (
0
1
0
) 

(
𝑥
𝑦
𝑧
) =  (

0
1

4
0

) 

 تكافئ: 

▪ 𝑥 = 0 

▪ 𝑦 =
1

4
 

▪ 𝑧 = 0 

𝐾ومنه:                (0,
1

4
, 0) 

 لدينا : .2

𝐻𝐹⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ (1, −1,0) 

𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗(0, −
3

4
, −1) 

𝐻𝐹⃗⃗الشعاعين   ⃗⃗ ⃗⃗  غير مرتبطين خطياً ،لأنه    𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و 

لا ينتج أحدهما عن الآخر بضربه بعدد ومنه  

𝐻𝐹⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  هما شعاعا توجيه المستوي.   𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و 

 يحققان:  𝑎 و 𝑏لنبحث عن عدد عددين   .3

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑎 𝐻𝐹⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑏 𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗                             
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    للثالـــــث الثانـــوي الـعـلمي
 خالد عامرللمدرس:  

 1ورقة عمل أشعة  لح

 منصة طريقي التعليمية الافتراضية 

(
0
0
1
) = 𝑎 (

1
−1
0
) + 𝑏 (

0

−
3

4
−1

) 

(
0
0
1
) =  (

𝑎
−𝑎
0
) + (

0

−
3

4
𝑏

−𝑏

) 

(
0
0
1
) =  (

𝑎

−𝑎 −
3

4
𝑏

−𝑏

) 

 تكافئ: 

{

0 = 𝑎… (1)            

0 = −𝑎 −
3

4
𝑏 … (2)

1 = −𝑏 … (3)

 

𝑎نجد:             (1)من   = 0 

𝑏نجد:          (2)من        = −1 

 وفق:   (2)نتحقق في  

0 =
3

4
 

  غير  محققة 

ومنه ليس للجملة حل والأشعة الثلاثة  

 𝐴𝐸⃗⃗ ⃗⃗ 𝐻𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و  ⃗ 𝐻𝐾⃗⃗ و   ⃗⃗ ⃗⃗ غير مرتبطة خطياً وبالتالي  

  (𝐹𝐻𝐾)  لا يوازي المستوي (𝐴𝐸)المستقيم  

 (𝐹𝐻𝐾)إلى المستوي   𝑀حتى تنتمي النقطة   .4

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗يجب أن تكون الأشعة   𝐻𝐹⃗⃗ و   ⃗⃗ ⃗⃗ مرتبطة    𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و  

 ً    خطيا

 يحققان: 𝛽 و 𝛼نبحث عن عددين  

𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝛼 𝐻𝐹⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ +  𝛽 𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

(
0
−1
𝑚 − 1

) = 𝛼 (
1
−1
0
) + 𝛽(

0

−
3

4
−1

) 

(
0
−1
𝑚 − 1

) =  (
𝛼
−𝛼
0
) + (

0

−
3

4
𝛽

−𝛽

) 

(
0
−1
𝑚 − 1

) = (

𝛼

−𝛼 −
3

4
𝛽

−𝛽

) 

 يكافئ 

𝛼نجد :              (1)من  = 0 

 نجد :              (2)نعوض في 

−1 = −
3

4
𝛽 ⇒ 𝛽 =

4

3
 

 نجد:  (3)ونعوض في 

𝑚 − 1 = −
4

3
 

𝑚 = −
1

3
 

وبما أن   (𝐴𝐸)من المستقيم  𝑀بما أن النقطة   .5

فإن   (𝐻𝐹𝐾)تنتمي إلى المستوي  𝑀النقطة  

 هي نقطة تقاطعهما.  𝑀النقطة  

 

 

 

 

 

ستدرك يوماً أنك كنتَ تبذلُ لأجلِ حصادٍ كبير، و  

أن جهدك وتعبك و انحناءات ظهرك، سهرك لوقتٍ  

متأخرٍ من اللّيل، شحوب وجهك، أو حتى نهوضك  

باكراً سعياً لطلب العلم، لم يذهب سدىً، و أنك كنت  

تقلق أكثر من اللازم، سيولد منك نجمٌ يسطع في  

لعتمة،  السّماء، ستضيء كسراجٍ في منتصف ا

وتشرق كشمسٍ بعد ليلة غطشاء، أنت محارب  

عظيم، وسلاحُك في معركتك هو يقينك بالله و  

إيمانك أن كلّ مثقال ذرّة من كدح تقابلها مثقال ذرّة  

من نجاح، ابذلْ ولا تخف من النتيجة، أنت مُكلفّ  

 �🤍�بالسعي أما التوفيق فهو رزق الله لك. 

 

 


