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 السؤال الأول 

 الطلب الأول: 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =  (درجة 2)  2

𝑦 =  درجة(  3) ∞+أو عند   ∞+مقارب افقي في جوار   2

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) =  (درجة 2)2

𝑦 =  درجة(  3)∞−أو عند   ∞−مقارب افقي في جوار   2

lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) =
5

0+
=  (درجة 2)∞+

𝑥 =  درجة(  3).∞+مقارب شاقولي نحو   1

lim
𝑥→1−

𝑓(𝑥) =
5

0−
=  (درجة 2)∞−

𝑥 =  درجة(  3).∞−مقارب شاقولي نحو   1

 الطلب الثاني: 

ℓ =
𝑏 + 𝑎

2
= lim

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) =  (درجة 5) 2

𝜀 =
𝑏 − 𝑎

2
= 𝑏 − ℓ = 0.01 = 10−2 =

1

100
 (درجة 5) 

 نعوض في القانون: 

|𝑓(𝑥) − ℓ| < 𝜀   (5 درجة) 

|
2𝑥 + 3

𝑥 − 1
− 2| <

1

100
 

|
2𝑥 + 3 − 2𝑥 + 2

𝑥 − 1
| <

1

100
 (درجة 3)    

5

𝑥 − 1
<

1

100
 

 نقلب: 

𝑥 − 1 > 500 

𝑥 >  (درجة 2) 501

𝐴نختار   = 501  . 
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 السؤال الثاني 

  :𝐸(𝑛)نرمز للقضية بالرمز  

𝐸(𝑛) = 5𝑛 − 3𝑛 = 2𝑘 (5 درجة) 

 :𝐸(0)نثبت صحة القضية  

50 − 30 = 1 − 1 =  (درجة 5) 0

 ) الصفر مضاعف لكل الأعداد (   محققة.

 : 𝐸(𝑛)نفرض صحة القضية  

5𝑛 − 3𝑛 = 2𝑘 … …  (درجة 5) الفرض 

𝐸(𝑛نثبت صحة القضية   + 1): 

5𝑛+1 − 3𝑛+1 = 2𝑘′ …  (درجة 5) الطلب…

 البرهان: لدينا من الفرض: 

5𝑛 − 3𝑛 = 2𝑘 (5 درجة) 

 : 5نضرب بـ  

5𝑛+1 − 5.3𝑛 = 10𝑘 (5 درجة) 

 من الطرفين:  3𝑛+1نطرح  

5𝑛+1 − 3𝑛+1 = 10𝑘 − 3𝑛+1 + 5.3𝑛 (5 درجة) 

= 10𝑘 − 2.3𝑛 = 2(5𝑘 − 3𝑛) = 2𝑘′ (5 درجة) 

 فالقضية صحيحة. 

 السؤال الثالث

 شرط الاستمرار: 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 𝑓(0)(10 درجة) 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) =
0

0
 (درجة 5 في حال الحل  الصحيح  ضمنا  )ح ع  ت  

𝑓(𝑥) =
𝑥3 − 4(1 − cos 𝑥)

𝑥2
=

𝑥3 − 4 (2 sin2 𝑥
2)

𝑥2
= 𝑥 − 8 (

sin
𝑥
2

2
𝑥
2

)

2

= 𝑥 − 2 (
sin

𝑥
2

𝑥
2

)

2

 (درجة 5)

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = −2(1)2 =  (درجة 5)2−
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 ولدينا: 

𝑓(0) = 𝑚 −  (درجة 5)602

 (درجة 5) نعوض في شرط الاستمرار:

𝑚 − 602 = −2 

𝑚 =  (درجة 5)600

 التمرين الأول 

 : 𝑥𝑛+1نوجد   -1
𝑥𝑛+1 = 𝑢𝑛+1 + 4 

= 2𝑢𝑛 + 4 + 4 

= 2𝑢𝑛 +  (درجة 5)8

 

(درجة 5)
𝑥𝑛+1

𝑥𝑛
=

2𝑢𝑛 + 8

𝑢𝑛 + 4
=

2(𝑢𝑛 + 4)

𝑢𝑛 + 4
 (درجة 5)

 

= 2 = 𝑞 

𝑞هندسية أساسها   =  درجة(  5) 2

2- 𝑥𝑛 = 𝑥0. 𝑞𝑛 (5 درجة) 
 

𝑥0 = 𝑢0 + 4 = 0 + 4 =  (درجة 3)4

 نعوض في القانون: 

 

𝑥𝑛 = 4 × 2𝑛 = 22 × 2𝑛 = 2𝑛+2 (2 درجة) 

 

𝑥𝑛 = 𝑢𝑛 + 4 ⇒ 𝑢𝑛 = 𝑥𝑛 −  (درجة 5) 4

𝑢𝑛 = 2𝑛+2 −  (درجة 5)4

 لحساب المجموع:  -3

𝑎 = 𝑥1 = 4 × 21 =  (درجة 5) 8

𝑛 = 𝑛 + 1 − 1 = 𝑛(5 درجة) 

 نعوض في قانون المجموع: 

 

𝑆𝑛(درجة 5) =
𝑎(1 − 𝑞𝑛)

1 − 𝑞
=

8(1 − 2𝑛)

1 − 2
 

= −8(1 − 2𝑛) = 8(2𝑛 −  (درجة 5)(1
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 التمرين الثاني 

 الطلب الأول:  

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ , lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = +∞(5 +  (درجة 5

 (درجة 5) إذن لا يقبل أي مقارب افقي.

 الطلب الثاني: 

𝑓(𝑥) − 𝑥 = √𝑥2 + 1 − 𝑥 =
(√𝑥2 + 1 − 𝑥)(√𝑥2 + 1 + 𝑥)

√𝑥2 + 1 + 𝑥
(درجة 10) =

1

√𝑥2 + 1 + 𝑥
 (درجة 5)

𝑦بفرض   = 𝑥: (10 درجة) 

𝑓(𝑥) − 𝑦 = 𝑓(𝑥) − 𝑥 

lim
x→+∞

𝑓(𝑥) − 𝑥 =  (درجة 5)0

 الطلب الثالث: 

𝑓(𝑥) − 𝑥 >  (درجة 10)0

𝐶   فوقΔ. (5 درجة) 

 .𝚫فوق   𝑪أو دراسة وضع النسبي عن طريق الجدول ويجب أن يكون  

 المسألة الأولى 

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 + 𝟑

𝒙 + 𝟏
 

 نوجد مجموعة التعريف:  -1

𝐷𝑓 =] − ∞, −1[∪] − 1,  (درجة 5) ]∞+

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =  (درجة 5)∞+

lim
𝑥→−∞ 

𝑓(𝑥) =  (درجة 5)∞−

lim
𝑥→−1+

𝑓(𝑥) =
2

0+
=  (درجة 3)∞+

𝑥 =  (درجة 2) يقع على يمين مقاربه. 𝑪و   ∞+مقارب شاقولي نحو   1−

lim
𝑥→−1−

𝑓(𝑥) =
2

0−
=  (درجة 3)∞−

𝑥 =  (درجة 2) يقع على يسار مقاربه. 𝑪و   ∞−مقارب شاقولي نحو   1−

 

 (درجة 5) بقسمة التابع قسمة إقليدية:  -2
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𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1 +
4

𝑥 + 1
 (درجة 5)

 نشكل الفرق: 

𝑓(𝑥) − 𝑦Δ =
4

𝑥 + 1
 (درجة 3)

lim
𝑥→±∞

𝑓(𝑥) − 𝑦Δ =  (درجة 2)0

 لدراسة الوضع النسبي:  -3

𝑓(𝑥) − 𝑦Δ =  (درجة 4)0

4 ≠ 0 

 

 مستحيلة. 

 درجات.  2كل سطر 

limلما كانت   -4
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =  درجة   (((((  5)))      ∞+

limكانت  
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) =  درجة    (((((   5))))        ∞+

 درجة ((((   5(    ))))    حسب مبرهنات المقارنة ) الإحاطة

 المتراجحة المعطاة تكافئ:   -5

|3ℎ(𝑥) − 6| ≤ 𝑓(𝑥) − 𝑥 +  (5 درجة)           1

|3ℎ(𝑥) − 6| ≤ 𝑓(𝑥) − (𝑥 +  ( 15 درجة)    (1

|3ℎ(𝑥) − 6| ≤ 𝑓(𝑥) − 𝑦Δ     ( 5 درجة) 

limو لكون  
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) − 𝑦Δ =  درجة      (((((  5))))          0

limنتج أن  
𝑥→+∞

ℎ(𝑥) =  درجة   (((((((  5))))    )        2

 


