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 منصة طريقي التعليمية الافتراضية

نذير تيناوي للمدرس:      -  العلمي  

أوراق الجلسات  

برالج) ةالامتحاني   

 السؤال الأول 
صندوق يحتوي على ثلاث كرات حمراء وأربع كرات  

نسحب من الصندوق ثلاث كرات في آنٍ   سوداء.
الحصول على كرة حمراء  : 𝐴الحدث   وليكنمعاً 

الحصول على كرتين   𝐵  والحدثواحدة على الأقل 
احتمال   المطلوب: احسبسوداوين على الأقل و 

,𝐴الأحداث   𝐵, 𝐴|𝐵 

ثاني   السؤال ال
 3نتأمل صندوقين يحتوي الصندوق الأول على 

و يحوي الصندوق   1,2,3كرات مرقمة بالأعداد  
. نسحب  2,3,4,5كرات مرقمة بالأعداد   4الثاني 

عشوائياً كرة من الصندوق الأول ثم نسحب كرة  
 من الصندوق الثاني و المطلوب : 

اكتب فضاء العينة المرتبط بهذا الاختبار   -1
 )يمكن تمثيله في جدول( 

الحدث : إحدى الكرتين  𝐴ليكن  -2
   3المسحوبتين على الأقل تحمل الرقم  

الحدث : مجموع رقمي الكرتين  𝐵و ليكن 
,هل   5المسحوبتين أكب  تماماً من 

,𝐴الحدثان  𝐵   مستقلان ؟ 
ثالث السؤال   ال

كرات . ثلاث منها حمراء   8يحوي صندوق على 
و ثلاث خضراء مرقمة   0,1,1مرقمة بالأرقام  

وكرتين بيضاوين مرقمين   0,1,2بالأرقام  
 كرات معاً .   3نسحب من الصندوق  0,1 بالأرقام 

:   𝐵الحدث : سحب كرة من كل لون    و     𝐴وليكن 
 الكرات المسحوبة تحمل الرقم ذاته و المطلوب:  

𝐴و  𝐵و   𝐴احسب احتمالات الأحداث   -1 ∩ 𝐵  
احسب احتمال أن تكون الكرات تحمل   -2

 الرقم ذاته علماً ان كل كرة من لون  

المتحول العشوائي الذي يدل  𝑋بفرض   -3
:  1على عدد الكرات التي تحمل الرقم  

 𝑋اكتب جدول القانون الاحتمالي لـ 
 السؤال الرابع  

,𝑎بفرض    𝑏, 𝑐  الأعداد العقدية الممثلة للنقاط
A, B, C  ٍفي مستو

,A)عقدي  u⃗ , 𝑣 )  
و  ′ABB والمثلثين

ACC′  مثلثين
 ومتساوياقائمين 

 Mالساقين و 
 [BC]منتصف 

,′𝑏اكتب الأعداد العقدية  -1 𝑐′  و𝑚  بدلالة
𝑏, 𝑐 

𝑚احسب   -2

𝑏′−𝑐′
 واستنتجبالشكل الأسي  
arg (

𝑚

𝑐′−𝑏′)  
  ′𝐴𝐵′𝐶ارتفاع في المثلث   (𝐴𝑀)أثبت أن   -3

𝐴𝑀 وأن =
1

2
𝐵′𝐶′ 

 الخامس السؤال 
1)جد منشور المقدار   + 𝑥)5   ثم استنتج قيمة

 المجموع : 

𝑆 = (
5
0
) + (

5
1
) + (

5
2
) + (

5
3
) + (

5
4
) + (

5
5
) 

 السؤال السادس 
مثلث مباشر التوجيه و  𝑂𝐴𝐵في الشكل المجاور  
كيفي . ننشئ على 

 ضلعيه 

و   𝑂𝐴𝑁𝑀مربعين  
𝑂𝐵𝑃𝑄 و متوازي 
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 منصة طريقي التعليمية الافتراضية

نذير تيناوي للمدرس:      -  العلمي  

أوراق الجلسات  

برالج) ةالامتحاني   

,𝑂)و لنفرض   𝑂𝑄𝑅𝑁أضلاع   𝑢⃗ , 𝑣 )  : 

,𝑎و ليكن  𝑏, 𝑛, 𝑝, 𝑞, 𝑟  الأعداد العقدية التي تمثل
,𝐴النقاط  𝐵,𝑁, 𝑃, 𝑄, 𝑅  : 

,𝑛اكتب العددين   -1 𝑞  بدلالة𝑎, 𝑏  
,𝑎بدالة   𝑟اكتب العدد  -2 𝑏 
𝑏−𝑎اكتب العدد  -3

𝑟
بالشكل الجبي ثم   

 الأسي 

(𝑂𝑅)استنتج أن المستقيمين   و   (𝐴𝐵) متعامدان   
𝑂𝑅و أنّ  = 𝐴𝐵 

 السابع السؤال 
عدداً حقيقياً و كان العدد العقدي   𝛽إذا كان   

𝑊 =
𝛽+𝑖√3

√3−𝑖𝛽
  

|𝑊|أثبت أن   -1 = 1  
𝛽من أجل  -2 =  حقيقي   𝑊12. أثبت أن   1

ثامن السؤال   ال
متساوي 𝐴𝐵𝐶في الشكل المجاور نتأمل مثلثاً 

 , ننشئ   𝐴الساقين رأسه  

على ضلعيه مثلثين قائمين و متساويي الساقين  
𝐴𝐵𝐵′, 𝐴𝐶𝐶′  و النقطة𝑁  منتصف𝐶𝐵 

و بفرض  

𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑏′, 𝑐′, 𝑛  الأعداد العقدية التي تمثلها
,𝐴النقاط  𝐵, 𝐶, 𝐵′, 𝐶′, 𝑁 

,𝑐أوجد بدلالة  -1 𝑏   الأعداد𝑏′, 𝑐′, 𝑛 

𝑐′−𝑏اكتب العدد  -2

𝑐−𝑏′
بالشكلين الجبي و  

 الأسي 
𝐶′𝐵و أن  (′𝐶𝐵)يعامد   (𝐶′𝐵)أثبت   -3 =

𝐶𝐵′ 
للنقاط   𝐴بفرض   -4 المتناسبة  الأبعاد  مركز 

(𝐵′, ,𝐶)و    (𝐶′3)و    (2 ,B)و  (1 احسب   ,  (1
𝑐

𝑏
  

تاسع    السؤال ال
نتأمل في معلم  

,𝑂)متجانس   𝑢⃗ , 𝑣 ) 
المثلثات  

𝑂𝐴𝐵 , 𝑂𝐷𝐵 , 𝐴𝐹𝐷 
قائمة و متساوية 

الساقين و مباشرة  
,𝐼و النقاط  𝐽, 𝐾 

منتصفات أوتار 
هذه المثلثات كما 

 هو موضج في الشكل . و لتكن 

,𝑎الأعداد  𝑏, 𝑐, 𝑒, 𝑑   الممثلة للنقاط𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐸, 𝐷   

𝑧𝐼ثم استنتج   e,d,bعن   a,cعب بدلالة -1 , 𝑧𝐽 , 𝑧𝐾 

𝑧𝐾أثبت أن  -2 − 𝑧𝐼 = 𝑖(𝑧𝐽 − 𝑎)  و استنتج أن𝐼𝐾 
  𝐴𝐼يعامد  

 و أن لهما نفس الطول 

شر   السؤال العا
أ( حل في مجموعة الأعداد العقدية المعادلة   

𝑧2 − 8𝑧 + 41 = 0 
ب( نعتب في المستوي العقدي المنسوب إلى  

,𝐴معلم متجانس النقاط  𝐵, 𝐶, 𝐷  التي تمثلها
 الأعداد العقدية 
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𝑎 = 4 + 5𝑖  , 𝑏 = 3 + 4𝑖   , 𝑐 = 6 + 7𝑖   , 𝑑

= 4 + 7𝑖 
𝑐−𝑏احسب   -1

𝑎−𝑏
,𝐴و استنتج أن النقاط    𝐵, 𝐶 

 على استقامة واحدة  
وفق  𝑀(𝑧)صورة النقطة   𝑀′(𝑧′)بفرض   -2

−و زاويته  𝐷الدوران الذي مركزه  
𝜋

2
,أثبت   

 أن :
𝑧′ = −𝑖𝑧 − 3 + 11𝑖 

وفق الدوران السابق و ما   𝐶عين صورة  -3
   𝐴𝐶𝐷طبيعة المثلث  

و   𝐷𝐶الانسحاب الذي شعاعه  𝑇ليكن  -4
 ′𝐴صورة  𝐴و  𝑇وفق  𝐵صورة  ′𝐵لتكن 
 𝑇وفق 

 و المطلوب : 
a-   اكتب الصيغة العقدية للانسحاب ثم

,′𝑎استنتج   𝑏′  
b-  اكتب الشكل الجبي و الأسي للعدد

𝑍 =
𝑑−𝑏

𝑎′−𝑏′  
c-   استنتج أن المستقيمين(𝐴′𝐵′)  و

(𝐷𝐵)   متعامدين و أن𝐷𝐵 = 𝐴′𝐵′ 
 𝐸العدد العقدي الممثل للنقطة  𝑒ليكن  -5

أثبت أن النقاط   [AD]منتصف 
𝐴′, 𝐵′, 𝐵, 𝐶   تقع على دائرة واحدة

 𝐸مركزها  
ش  السؤال  الحادي ع

 لديك جانباً مخطط شجري لتجربة عشوائية  

,𝐴ليكون الحدثان  𝑃جد  𝐶  ًمستقلان احتماليا 

ش  ثاني ع  السؤال ال

𝒙)في منشور  𝒙جد الحد المستقل عن  +
𝟏

𝒙𝟐)
𝟏𝟐  

ش  ثالث ع  السؤال ال
نتأمل في المستوي العقدي المنسوب إلى معلم  

النقاط   ,𝐴متجانس  𝐵, 𝐶   الأعداد تمثلها   التي 
 𝑎 = 6 − 𝑖 , 𝑏 = −6 + 3𝑖 , 𝑐 = −18 + 7𝑖 

𝑏−𝑎احسب العدد   -1

𝑐−𝑎
 و ماذا تستنج   

𝑑بفرض   -2 = 1 + 6𝑖   العقدي العدد 
للنقطة   دوران   𝐴صورة    𝐷الممثل  وفق 

   𝜃و زاويته   𝑂مركزه  
  𝑁الممثل للنقطة   𝑛جد العدد العقدي   -3

 مربعا  𝑂𝐴𝑁𝐷التي تجعل الرباعي 
ش   السؤال الرابع ع

في المستوي العقدي المنسوب إلى معلمٍ 
,𝑂)متجانس   𝑢⃗ , 𝑣 )   نتأمل النقاط𝐴, 𝐵, 𝐶,𝑀   التي

 الأعداد: تمثلها 

𝑎 = −𝑖    ,    𝑏 = 1 − 𝑖  ,   
𝑚 = −1 + 𝑖     , 𝑑 = 2𝑖 

,𝐴مثل  -1 𝐵, 𝐶,𝑀  في المستوي 
الممثل للنقطة  𝑐احسب العدد العقدي   -2

𝐶   صورة النقطة𝐷   وفق دوران مركزه𝑂 
𝜋و زاويته  

2
   

,𝑂أثبت أن النقاط  -3 𝐵,𝑀  على استقامة
 واحدة  

𝑑−𝑐احسب   -4

𝑚
بالشكل الأسي ثم استنتج أن   

(𝐷𝐶), (𝑂𝑀)  متعامدان 
ش   السؤال الخامس ع
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التي تحقق المساواة الآتية:  𝑛عين قيم  
12 (

𝑛 + 2
4

) = 7𝑝𝑛
3   

ش   السؤال السادس ع
صندوق يحتوي على ثلاث كرات حمراء وكرتين  

يسحب اللاعب عشوائياً من الصندوق  زرقاوين,
ثلاث كرات على التتالي دون إعادة. فإذا علمت أن 

اللاعب يكسب نقطة واحدة عن كل كرة حمراء 
مسحوبة, ويخسر نقطة واحدة عن كل كرة زرقاء  

المتحول العشوائي الذي   𝑋مسحوبة. ليكن  
 يمثل عدد النقاط التي يحصل عليها اللاعب.

اكتب القانون الاحتمالي للمتحول  -1
واحسب توقعه الرياضي   𝑋العشوائي  

 وتباينه وانحرافه المعياري.
: ظهور كرة زرقاء 𝐴احسب احتمال الحدث   -2

 واحدة على الأقل.
إذا ظهرت كرة زرقاء واحدة على الأكثر   -3

: 𝐵بين الكرات المسحوبة، احسب احتمال 
 يكسب اللاعب نقطة واحدة. 

ش   السؤال السابع ع
 المعادلة:  ℂأولًا: حل في 

(𝑧2 + 4)(𝑧2 − 2√3𝑧 + 4) = 0 

ثانياً: نعتب في المستوي المنسوب إلى معلم 
;𝑂)متجانس   𝑢⃗ , 𝑣 )  النقاط𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷  التي تمثلها

,𝑎الأعداد العقدية  𝑏, 𝑐, 𝑑 :حيث 

𝑎 = √3 + 𝑖 , 𝑏 = 𝑎̅ , 𝑐 = −2𝑖 , 𝑑 = 𝑐̅ 
 وضع النقاط في شكل.  -1
𝑑أثبت أن   -2 − 𝑐 = 2(𝑎 − 𝑏)  وما طبيعة

 .𝐴𝐵𝐶𝐷الرباعي  

,𝐴بين أن النقاط   -3 𝐵, 𝐶, 𝐷  تقع على دائرة
 يطلب تعيين مركزها ونصف قطرها. 

 𝐸العدد العقدي الممثل للنقطة  𝑒ليكن  -4
 .𝑒بالنسبة للمبدأ. جد  𝐵نظؤة النقطة  

𝑎أثبت أن   -5 − 𝑐 = 𝑒−𝑖
𝜋

3(𝑒 − 𝑐)   واستنتج
 .𝐴𝐸𝐶طبيعة المثلث  

𝑏أثبت أن   -6 + 𝑒 = 𝑐 + 𝑑  وبين لماذا
 مستطيلًا.  𝐷𝐵𝐶𝐸الرباعي  

ش  ثامن ع  السؤال ال
في المستوي العقدية المنسوب إلى معلم 

;𝑂)متجانس   𝑢⃗ , 𝑣 )   نعتب النقطتين𝐴  و𝐵  التي
𝑎يمثلها العددين   = 3 + 3𝑖   و𝑏 = 3 − 3𝑖: 

 هما حلّا المعادلة  𝑏و  𝑎بين أن  -1
 𝑧2 − 6𝑧 + 18 =  بطريقتين.  0

 𝑏بالشكل المثلثي ثم استنتج  𝑎اكتب   -2
𝑎4بالشكل المثلثي ثم استنتج أن  +

𝑏4 + 648 = 0. 
استنتج الشكل المثلثي للأعداد الآتية:           -3

𝑎. 𝑏  ,
𝑎3

𝑏5   , −𝑎 
𝑎احسب   -4

𝑏
قائم   𝐴𝑂𝐵ثم استنتج أن المثلث  

 ومتساوي الساقين. 
الذي  𝑇اعط الصيغة العقدية للانسحاب  -5

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗ شعاعه   ⃗. 
𝑇(𝐵)بفرض   -6 = 𝐵′  تحقق أن .𝑏′ = 6. 
, 𝐴مثل  -7 𝐵 , 𝐵′  .في المستوي 
′𝑏−𝑏بين أن  -8

𝑎−𝑏′ = −𝑖   واستنتج طبيعة
 .𝐵𝐵′𝐴المثلث 

 مربع.  ′𝑂𝐴𝐵𝐵استنتج أن الرباعي   -9
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برالج) ةالامتحاني   

ش  تاسع ع  السؤال ال
التي تمثلها على  𝐷و  𝐶و  𝐵و   𝐴لتكن النقاط  

 الترتيب الأعداد العقدية: 

𝑎 = 1 + 2𝑖  , 𝑏 = −2 + 3𝑖  , 𝑐 = 2  ,

𝑑 = 2 + 𝑖 
في مستو  𝐷و   𝐶و  𝐵و  𝐴وضع النقاط  -1

 واحد
  𝐺الممثل للنقطة   𝑔جد العدد العقدي   -2

 .𝐴𝐵𝐶𝐷مركز ثقل الرباعي 
𝑎−𝑐أثبت أن   -3

𝑑−𝑐
=

𝑏−𝑐

𝑎−𝑐
. ماذا يمثل المستقيم 

(𝐴𝐶)  في المثلث𝐵𝐶𝐷؟ 
شون   السؤال الع

 العددان العقديان  ليكن لدينا
 𝑧2 = 2(cos (

𝜋

3
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

3
)  , 𝑧1 = 2 + 2𝑖 

بالشكل   𝑧2بالشكل المثلثي و   𝑧1اكتب   -1
 الجبي

.𝑧1اكتب   -2 𝑧2  بالشكل المثلثي والجبي
sinواستنتج أن   (

7𝜋

12
) =

√6+√2

4
. 

النقطة التي يمثلها العدد  𝑀لتكن  -3
 ′𝑧. جد العدد العقدي  𝑧1العقدي  

 𝑀صورة النقطة  ′𝑀الممثل للنقطة 
𝐴(1وفق التناظر الذي مركزه   − 2𝑖). 

 

 

 

 

 

 

 

شون   السؤال الواحد والع
من أعضائه لعبة كرة   %45في ناد رياضي يمارس  

من أعضائه ذكور وأن  %70الطاولة ونعلم أن  
 منهم لا يمارسون لعبة كرة الطاولة: 40%

 احسب:نختار عشوائياً أحد أعضاء النادي 

احتمال أن يكون ذكر يمارس لعبة كرة   -1
 الطاولة

احتمال أن يكون لا يمارس لعبة كرة   -2
 الطاولة علماً أنها أنث 

احتمال أن يكون أنث علماً أنه يمارس  -3
 كرة الطاولة 

 

 

 

 

 


