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𝑰 =? 

𝐵 = 4. 𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

ℓ
 

𝑰 =
𝓵.𝑩

𝟒. 𝝅 × 𝟏𝟎−𝟕. 𝑵
 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝓵 =? 

𝐵 = 4. 𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

ℓ
 

 

𝓵 = 𝟒.𝝅 × 𝟏𝟎−𝟕.
𝑵. 𝑰

𝑩
 

𝑊 = 𝐹. Δ𝑥 
𝑃 =

𝑊

𝑡
 

𝐼 شدة التيار الكهربائي :[𝐴] 

𝐿طول الجزء الخاضع للحقل المغنطيسي من الساق :  [𝑚] 

𝐵  شدة الحقل المغنطيسي :[𝑇] 

𝑊  عمل القوة الكهرطيسية :[𝐽] 

Δ𝑥  المسافة التي تنتقلها الساق :[𝑚] 

𝑊  عمل القوة الكهرطيسية :[𝐽] 

𝑃  الاستطاعة الميكانيكية :[𝑊𝑎𝑡𝑡] 

𝑡 الزمن الم ستغرَق :[𝑠] 

𝐹 = 𝐼. 𝐿. 𝐵 

𝑁 عدد اللفات : 

𝑑  بعد النقطة المدروسة :[𝑚] 

𝑟 :  نصف القطر الوسطي للملف[𝑚] 

ℓ  طول الوشيعة :[𝑚] 

? 

? 

𝐹  شدة القوة الكهرطيسية :[𝑁] 
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 : دورات 

قطب شمملي ل  لطنط م تقمم ق   تد وجد و  ل   تقريبعند   -1

وشممم وف ومح تهار ير ارمي ي تانمممايا  لق ين ،  ي لر  

 م نهرف إ رة ا لق ين. ا لط اب: 

a- تي دي ف ا هراف إ رة ا لق ين؟ 

 تدل على نشوء تيار كهربائي متحرض.

b-   عند تقريب ا قطب ا شمملي ل ا قممي ح تد و و ا اشمم وفر

 تي ا قطب ا ذي ينشأ عند ذ ك ا ا و؟

 ينشأ قطب شمالي

 

 تقير ف   د ا لاّ د وا لهرك:  -2

 المولد  الم حرك مقارنة:

)له( الطاقة الم قدمة  ميكانيكية  كهربائية 

)منه(  الطاقة المأخوذة  كهربائية ميكانيكية  

 ملف ومغنطيس  ملف ومغنطيس  الأجزاء التي يتألف منها

 

مل جمي مف ا قمممم مك ا لقمممم ق   ي  مي ل ا طاي عنمد ترور ت مير   -3

ك ر ي ل ت اانم  م ور تعوط  عققف شمدة ا هق  ا لطنط قمل  

  ي شك :  𝑑مل  قطف تبود عد تهار ا ق ك تقيمف 

𝐵 = 2 × 10−7.
𝐼

𝑑
 

a-  تي  ا شك  خطاط ا هق  ا لطنط ق ف مل  ذه ا هي ف؟ 

 دائرية متحدة المركز

b-  ا هق  ا لطنط قل اق رح اريقف  زييدة شدة . 

 إما بزيادة شدة التيار الكهربائي.

 أو بإنقاص بعد النقطة المدروسة. 

 ع  : 

ا هراف الإ رة ا لطنط قمم ف عند ترور ت ير ك ر ي ل مل ا قممي   -1

 ا نهيس ف ضلد ا دارة ا ك ر ي  ف.

ل حقل مغنطيسببببي ناتا عن مرور تيار  ا جااب:  بسبببببب تشببببكغ

 كهربائي في الساق.

ا ك ر ممي  ممف  عممد    -2 ا ممدارة  مل  ا لطنط قمممم ممف  الإ رة  ا هراف 

 ا ل  اجف.

لانعدام شببببدة التيار الكهربائي وبالتالي عدم تشببببكل  ا جااب: 

 حقل مغنطيسي.

تط ُّر سممممرعمف ا هراف الإ رة ا لطنط قمممم مف عنمد وضممممو مي ع    -3

 تقيميت تخ   ف عد ا قي  ا نهيس ف.

بتغير بعد الإبرة  بسببب اختف  شبدة الحقل المغنطيسي   ا جااب: 

 عن السلك )منبع الحقل المغنطيسي(.

 تدجرج ا قي  ا لود  ف مل تجر ف ا قك  د. -4

ل قوة كهرطيسبية ناتجة عن تأ ير الحقل  ا جااب:  بسببب تشبكغ

 المغنطيسي على التيار الكهربائي.

 ت هرك ش رات ا لروجف عند ترور ا   ير ا ك ر ي ل م  ي. -5

كهرطيسببببيبة تي ر فيهبا م حركبة  بسببببببب تولبغد قوة    ا جااب: 

 إياها.

تزداد سممممرعمف دوراا شمممم رات ا لروجمف  زيميدة شممممدة ا   مير   -6

 ا ك ر ي ل ا لير م  ي.

 بسبب زيادة شدة القوة الكهرطيسية. ا جااب: 

 ت طّ ر   ف دوراا دويب  ير ا عند تبدي  قطبل ا لطنط م. -7

 بسبب تغيغر جهة القوة الكهرطيسية. ا جااب: 

 الإ ي ف ا صه هف: اخ ر 

حقف    𝑑تيار كهربائي مستقيم، يولّد في نقطة تبعد عنه مسافة  -1

. تكون شببدّة الحقل المغنطيسببي  𝐵مغنطيسببيا  شببدّته تسبباو  

 تساو :  2𝑑على بعد 

a 𝐵 b 2𝐵 

c 3𝐵 d 𝐵/2 

يولّد سلك مستقيم حوله وفي نقطة ما حقف  مغنطيسيا  شدّته  -2

𝐵:نضاعف طول السّلك، فتكون شدة الحقل المغنطيسي ، 

a 𝐵 b 2𝐵 

c 3𝐵 d 𝐵/2 

 

، فيتولّد  𝐼ن مرّر فيها تيارا  متواصبف  شبدّته   𝑁وشبيعة عدد لفاتها   -3

. نزيد عدد اللفات 𝐵عند مركز الوشببيعة حقل مغنطيسببي شببدّته  

، ونمرر التيّار نفسبه، فتصبب  شبدة الحقل المغنطيسبي  4𝑁ليصبب   

 المتولد في مركز الوشيعة: 

a 𝐵 b 2𝐵 

c 3𝐵 d 4𝐵 

، فتكون شدة الحقل Iملف دائر  يمر فيه تيار كهربائي شدته  -4

، عند زيادة شدة التيار  0.02Tالمغنطيسي في مركزه  

 . فإن شدة الحقل المغنطيسي ت صب :3Iالكهربائي إلى 

a 0.01𝑇 b 0.06𝑇 

c 0.03𝑇 d 0.001𝑇 

في تجربة السكتين إذا  ع ظمى تكون شدة القوة الكهرطيسية  -5

 كانت خطوط الحقل المغنطيسي:

a  المتدحرجة تعامد الساق b تواز  الساق المتدحرجة 

c  تصنع زاوية حادة مع

 الساق 

d   تصنع زاوية منفرجة مع

 الساق 

 :عزم القوة يدور دولاب بارلو عند مرور تيار كهربائي فيه بتأ ير  -6

a الكهربائية b  المغنطيسية 

c  العضلية d  الكهرطيسية 

خطوط يكون التدفق المغنطيسي أعظميا  في وشيعة إذا كانت  -7

 الحقل المغنطيسي:

a  عمودية على وجه الوشيعة b  تواز  وجه الوشيعة 

c   تصنع زاوية منفرجة مع

 وجه الوشيعة 

d   تصنع زاوية حادة مع وجه

 الوشيعة 

 يتولّد تيار متحرّض في دارة مغلقة إذا: -8

a   ازداد التدفق الذ  يجتاز

 سطحها فقط.

b   تناقص التدفق المغنطيسي

 سطحها فقط.الذ  يجتاز 

c  تغيّر التدفق المغنطيسي

 الذ  يجتاز سطحها.

d .تغيّر التيار المتحرض نفسه 

 

 قبل البدء بالمسائل:  تقجظف

𝑐𝑚 
×10−2

→     𝑚 
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 :1مسالة 

 ، المطلوب:10𝐴سلك مستقيم طويل يمر فيه تيار شدته  

احسب شدة الحقل المغنطيسي في نقطة تبعد عن السلك   -1

 .10𝑐𝑚مسافة 

  اقترح طريقة لزيادة شدة الحقل المغنطيسي. -2

 الحل:

1- 𝐵 =?  , 𝑑 = 10𝑐𝑚 = 10 × 10−2 = 10−1𝑚 

𝐵 = 2 × 10−7.
𝐼

𝑑
 

𝐵 = 2 × 10−7.
10

10 × 10−2
 ⇒   𝐵 = 2 × 10−5𝑇 

 

 لزيادة شدة الحقل المغنطيسي في حالة سلك مستقيم: -2

 التيار. نزيد شدة  -

 أو ننقص بعد النقطة عن السلك.  -

 

 :2مسألة 

دا مري شبببببدتببه  تم مد  مبغبنبطبيسببببي  حبقببل  مبركبزه  فبي   يبتبولببد 

𝐵 = 10−4𝑇   1عندما يمر فيه تيار شبببدته𝐴 إذا كان نصبببف قطره .

 ، احسب عدد لفات الملف.2𝜋 𝑐𝑚الوسطي  

 الحل:

𝐵 = 10−4𝑇   , 𝐼 = 1𝐴  

 𝑟 = 2𝜋𝑐𝑚 = 2𝜋 × 10−2𝑚    ,    ملف  دائر 

𝐵 = 2𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

𝑟
 

𝑁 =
𝑟. 𝐵

2𝜋 × 10−7. 𝐼
=
(2𝜋 × 10−2). (10−4)

2𝜋 × 10−7. (1)
 

𝑁 =
2𝜋 × 10−6

2𝜋 × 10−7
=

1

10−1
 

𝑵 =  لفات 𝟏𝟎

 3مسألة 

طولها   لفاتها    8𝜋𝑐𝑚وشيعة  تيار شدته    𝑁عدد  ، 10𝐴يمر فيها 

8فيتولد في مركزها حقل مغنطيسي شدته  × 10−2𝑇. 

 الحل:

ℓ = 8𝜋𝑐𝑚 = 8𝜋 × 10−2𝑚  , 𝐼 = 10𝐴  , 𝐵 = 8 × 10−2𝑇 

 :𝑁حساب عدد اللفات   -1

𝐵 = 4𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

ℓ
 

𝑁 =
ℓ. 𝐵

4𝜋 × 10−7. 𝐼
 

𝑁 =
(8𝜋 × 10−2). (8 × 10−2)

4𝜋 × 10−7. (10)
 

𝑁 =
2 × 8 × 10−4

10 × 10−7
=
16 × 10−4

10−6
 

𝑁 =
16

10−2
     ⇒ 𝑵 = 𝟏𝟔 × 𝟏𝟎𝟐 =  لفة 𝟏𝟔𝟎𝟎

2- 𝐼′   إذا علمت أن:  ?=

𝐵′ = 2. 𝐵 = 16 × 10−2𝑇 

𝐵′ = 4𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼′

ℓ
 

𝐼′ =
ℓ. 𝐵′

4𝜋 × 10−7. 𝑁
 

𝐼′ =
(8𝜋 × 10−2). (16 × 10−2)

4𝜋 × 10−7. (1600)
 

𝐼′ =
2 × 16 × 10−4

16 × 10−5
 

𝐼′ =
2

10−1
 ⇒ 𝑰′ = 𝟐𝟎𝑨 

 

 :4مسألة 

يمر    𝑐𝑚 20ساق معدنية أفقية تستند على سكتين أفقيتين طولها  

شدته   متواصل  كهربائي  تيار  مغنطيسي    10𝐴فيها  لحقل  تخضع 

الساق شدته   الساق مسافة    0.2𝑇منتظم يعامد  خفل   2𝑐𝑚تنتقل 

 . المطلوب:2𝑠زمن قدره  

 شدة القوة الكهرطيسية المي رة في الساق. .1

 قيمة العمل الذ  تنجزه القوة. .2

 قيمة الاستطاعة الميكانيكية. .3

 المعطيات: 

𝐼 = 10𝐴 ,   𝐵 = 0.2 = 2 × 10−1𝑇 , 

 𝐿 = 20𝑐𝑚 = 20 × 10−2 = 2 × 10−1𝑚 

Δ𝑥 = 2𝑐𝑚 = 2 × 10−2𝑚 ,   𝑡 = 2𝑠 

 

 الحل:

1. 𝑭 =? 

𝐹 = 𝐼. 𝐿. 𝐵 = (10). (2 × 10−1). (2 × 10−1) 

𝑭 = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝑵 

2. 𝑾 =? 

𝑊 = 𝐹. Δ𝑥 

𝑊 = (4 × 10−1). (2 × 10−2) 

𝑾 = 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑𝑱 

3. 𝑷 =? 

𝑃 =
𝑊

𝑡
=
8 × 10−3

2
 

𝑷 = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑 𝑾𝒂𝒕𝒕 
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𝑬𝒌 =
𝟏

𝟐
.𝒎. 𝒗𝟐 

𝑬𝒑 = 𝑾 

𝑬𝒑 = 𝝎.𝒉 

𝑬𝒑 = 𝒎.𝒈. 𝒉 

𝐸𝑝~𝜔 

𝐸𝑝~ℎ 

 طردا  

 طردا  

𝜔⃗⃗  
𝐸𝑘~𝑚 

𝐸𝑘~𝑣
2 

 طردا  

 طردا  

𝑣 = √
2𝐸𝑘
𝑚

 

𝑣 = √
2𝐸𝑘
𝑚

 

𝑣 =? 

𝐸𝑝 = 𝜔. ℎ 𝐸𝑝 = 𝑚.𝑔. ℎ 

𝑚 =
2𝐸𝑘
𝑣2

 

𝑬 = 𝑬𝒑 + 𝑬𝒌 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕 

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 

𝑣 = 0 ⇒ 𝐸𝑘 = 0𝐽 

ℎ = 0 ⇒ 𝐸𝑝 = 0𝐽 

𝐸𝑝 الطاقة الكامنة الثقالية :[𝐽] 

[𝐽] = [𝐾𝑔.𝑚2. 𝑠−2] 

𝐸𝑘حركية: الطاقة ال  [𝐽] 

𝑚  كتلة الجسم :[𝐾𝑔] 

𝑔  تسارع الجاذبية الأرضية :[𝑚. 𝑠−2] 

𝜔  شدة قوة  قل الجسم :[𝑁] 

𝑊  عمل قوة الثقل :[𝐽] 

مل ك  ترة ي ط ر م  ي  

تتغير كل من   ℎ  ايرت يع

 𝐸𝑝الطاقة الكامنة  

لكن   𝐸𝑘والحركية 

الطاقة الكلية تبقى  

  ابتة.
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 دورات: 

ت اقد ا طيقف ا كيتنف ا ثقي  ف  جق  ع   عيت  د وجد لي  -1

 عد سطح الأرض. ا لط اب: ℎايرت يع  

a-  اكتب العامل الآخر 

𝜔 قل الجسم  = 𝑚. 𝑔 

b- .اكتب عفقة الطاقة الكامنة الثقالية 

𝐸𝑝 = 𝜔. ℎ = 𝑚. 𝑔. ℎ 

 علل: 

تمد  -1 ا مطمبم مومل  وا مطممي   وا مبم مروي  ا مهمجمري  وا م مهم   ا منم مم  يموم مبمر 

 ا ل جددة.ا طيقيت ، ر 

 لأنها تحتاج إلى مفيين السنين لتتشكل من جديد. ا جااب: 

ا ومدا  ا طميقمف ا كميتنمف ا ثقمي  مف  هظمف ونمممماي  قمممم  تمي إ    -2

 سطح الأرض.

 بسبب انعدام الارتفاع. ا جااب: 

 ا ودا  ا طيقف ا هرك ف عند وع   ارت يع   جق . -3

 ساكنا (.بسبب انعدام السرعة )أ  يكون الجسم  ا جااب: 

 اختر الإجابة الصحيحة: 

لتصب   ف ة أمثال ما كانت عليه   𝑣ازدادت سرعة جسم متحرك  -1

3𝑣:فتصب  طاقته الحركية ، 

a  ف ة أمثال ما كانت عليه  b  تسعة أمثال ما كانت عليه 

c  ستة أمثال ما كانت عليه d  لث أمثال ما كانت عليه  

)لأنها تحتاج لفترات قصيرة حتى : المتجددة من مصادر الطاقات  -2

 يعاد تشكيلها(

a المياه الجارية b  الفخم الحجر 

c  البترول d  المواد الم شعّة 

: )لأنها تحتاج لمفيين السنين  غير المتجددةمن مصادر الطاقات  -3

 حتى ي عاد تشكيلها(

a الرياح b المد والجزر 

c  الغاز الطبيعي d  الطاقة الشمسية 

 

 

 :1مسألة 

ليسببقط دون سببرعة ابتدائية تحت تأ ير  قله  1𝐾𝑔نترك جسببما  كتلته  

ارتبفبباع   مبن  الأرضببببيببة 5𝑚فبقبط  البجبباذببيببة  تسبببببارع  أنّ  ببفبرض   ، 

 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 :والمطلوب ، 

، واحسببب 5𝑚ما نوع الطاقة التي يمتلكها الجسببم على ارتفاع   -1

 قيمتها.

احسببببب قيمبة الطباقبة الكبامنبة الثقباليبة والطباقبة الحركيبة على  -2

 .2𝑚ارتفاع 

 الحل: 

𝑚 = 1𝐾𝑔 , ℎ = 5𝑚 ⇔ 𝑣 = 0𝑚. 𝑠−1 ساكن 

 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 

 

𝒉نوع الطاقة عند  -1 = 𝟓𝒎 : 

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘 

 :𝐸𝑘حساب 

𝑣 = 0𝑚. 𝑠−1 ⇒ 𝐸𝑘 = 0𝐽 

 : 𝐸𝑝حساب 

𝐸𝑝 = 𝑚. 𝑔. ℎ = (1). (10). (5) = 50𝐽 

 :𝐸نعوض في 

𝐸 = 𝐸𝑝 + 0 

𝑬 = 𝑬𝒑 = 𝟓𝟎𝑱 

ℎأ  أن الجسم يمتلك عند   = 5𝑚  .طاقة كامنة  قالية فقط 

2- 𝑬𝒑 =?  , 𝑬𝒌 =?  , 𝒉 = 𝟐𝒎 

 :𝐸𝑝حساب 

𝐸𝑝 = 𝑚. 𝑔. ℎ = (1). (10). (2) = 20𝐽 

 :𝐸𝑘حساب 

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘 

⇒ 𝐸𝑘 = 𝐸 − 𝐸𝑝 = 50 − 20 

𝑬𝒌 = 𝟑𝟎𝑱 

 :2مسألة 

كتلته   𝑚جسم  = 8𝐾𝑔    ارتفاع على  ℎ1ساكن  = 6𝑚     سط من 

 الأرض، وباعتبار تسارع الجاذبية الأرضية 

𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2:المطلوب . 

. احسبب عند هذا الارتفاع كف  من طاقته الكامنة الثقالية وطاقته 1

 الحركية وطاقته الكلية.

ℎ2. يسبقط الجسم إلى ارتفاع  2 = 4.75𝑚  من سط  الأرض. احسب

عنبد هبذا الارتفباع كف  من طباقتبه الكبامنبة الثقباليبة وطباقتبه الحركيبة 

 وسرعته عندئذٍ.

 الحل: 

𝑚 = 8𝐾𝑔  , ℎ = 6𝑚 ( ساكن)   , 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 

1- 𝐸𝑝 =? , 𝐸𝑘 =? , 𝐸 =?  , ℎ = 6𝑚 

 :𝐸𝑝حساب 

𝐸𝑝 = 𝑚. 𝑔. ℎ = (8). (10). (6) 

𝐸𝑝 = 480𝐽 

 𝐸𝑘حساب 

𝑣 = 0 𝑚. 𝑠−1 ⇒ 𝐸𝑘 = 0𝐽 

 :𝐸حساب 

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘 

𝑬 = 𝑬𝒑 = 𝟒𝟖𝟎𝑱 

2- 𝐸𝑝 =? , 𝐸𝑘 =? , 𝑣 =? , ℎ = 4.75𝑚 

 :𝐸𝑝حساب 

𝐸𝑝 = 𝑚. 𝑔. ℎ = (8). (10). (4.75) 

𝑬𝒑 = 𝟑𝟖𝟎𝑱 

 :𝐸𝑘حساب 

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘 

𝐸𝑘 = 𝐸 − 𝐸𝑝 = 480 − 380 

𝐸𝑘 = 𝟏𝟎𝟎𝑱 

 : 𝑣2حساب 

𝑣 = √
2𝐸𝑘2
𝑚

= √
2. (100)

8
= √

100

4
= √25 

𝒗 = 𝟓𝒎. 𝒔−𝟐 
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Σ𝐹 = 0⃗  

يتحقق عندما تكون 

محصلة القوى الخارجية 

المي رة في الجسم 

 معدومة 

ΣΓ = 0 

يتحقق عندما تكون 

القوى عزوم محصلة 

الخارجية المي رة في 

 الجسم معدومة 

𝐹  )شدة القوة )أو الشدة المشتركة المزدوجة :[𝑁] 

𝑑 )ذراع القوة )أو المزدوجة :[𝑚] 

Γ )عزم القوة )أو المزدوجة :[𝑚.𝑁] 
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 :دورات

يب د ا شك  ا لجيور ك ي يً يق ند إ   سطح 

𝐹1⃗⃗ومقل  طيو فر ويخضع   أث ر قات د   ⃗, 𝐹2⃗⃗  ⃗  .

 ا لط اب:

 

a-  اك ب اس  ك  تد ا قات د𝐹1⃗⃗  ⃗, 𝐹2⃗⃗  ⃗. 

𝐹1 الفعل ) قل الكتاب( المي رة في الطاولة.: هي قوة 

𝐹2.هي قوة رد فعل الطاولة المي رة في الكتاب : 

b- تي ق لف تهص ف  يت د ا قات د؟ 

بما أن الكتاب سباكن على سبط  الطاولة )توازن انسبحابي( فإن 

Σ𝐹محصلة القوتين معدومة، أ :  = 0 

 علل: 

 تاضع قبضف ا بيب و ود تي يلكد عد تهار ا دوراا. -4

 لأن عزم القوة يزداد بازدياد طول الذراع. ا جااب: 

ي  قمممم ط ع إ،ق  وو م ح ا بميب إذا وثّر مي ع  مو  قاة تاا ي وو  -5

 تهار دورا و.تققل 

 بسبب انعدام عزم القوة ا جااب: 

  جأ إ   اسممم خدا  ت  يح ا صممميتا ف عندتي يصممموب ع  ني مك  -6

 ا صيتا ف  ي  د.

 لجعل طول الذراع أكبر وبالتالي ي صب  عزم القوة أكبر.  ا جااب: 

 يبق  ا ك يب سيكنيً عند وضوو ع   سطح ايو ف وٌمق ف. -7

الكتباب، حيبث   ا جااب:  القوى المي رة على  لانعبدام م حصببببلبة 

يخضبببع لقوة  قله نحو الأسبببفل )على الطاولة( ولقوة رد فعل 

 الطاولة نحو الأعلى )على الكتاب(.

 ي تقبب ا لزدو ف جركف ا قهي  ف   جق . -8

: لأن قوتي المزدوجة متسباويتان بالشبدة ومتعاكسبتين  ا جااب 

ببالاتجباه فتكون محصببببلتهمبا معبدومبة فف تسبببببببان حركبة 

 انسحابية

 

 .تاا ا تق قرتاا ا تروجف ا ققد  ا  -9

التعليق(    ا جااب:  )نقطببة  الببدوران  مركز  قببل فوق  لأن محور 

 الجسم وعلى شاقول واحد

 تاا ا ق ح.تاا ا يعب ا ق رك ع   جب  ا  اا ا  ا  -10

)نقطببة التعليق(    ا جااب:  الببدوران  مركز  قببل تحببت  لأن محور 

 الجسم وعلى شاقول واحد.

 .تاا ا تعط حتاا ا ا نيعارة  ا  -11

على مركز  منطبق  لأن محور البدوران )نقطبة التعليق(    ا جااب: 

  قل الجسم.

 اختر الإجابة الصحيحة: 

، نزيد شدة القوة  Γعزمها حول محور الدوران  𝐹قوة شدتها  -1

 إلى أربعة أمثال ما كانت عليه، فيصب  عزمها:

a 2Γ b 3Γ 

c 4Γ d 5Γ 

، نزيد شدة القوة  Γ، عزمها حول محور الدوران 𝐹قوة شدتها  -2

إلى مثلي ما كانت عليه، ون نقص طول الذراع إلى نصف ما كان 

 عليه، فيصب  عزمها:

a Γ b 2Γ 

c 3Γ d 4Γ 

 توازن المصباح الم علّق في سقف الغرفة هو توازن:  -3

a  قلق b  مستقر 

c  م طلق d   مطلق ومستقر معا 

يكون توازن لاعب السيرك الذ  يقف على حبل مشدود م علّق   -4

 بين نقطتين:

a  قلق b  مستقر 

c  م طلق d   مطلق ومستقر معا 

طاولة وتجعله القوة التي تعاكس  قل جسم موضوع على   -5

 ساكنا :

a  رد الفعل b مقاومة الهواء 

c الاحتكاك d  التوتر 

 

 

 :5مسألة 

 :ا لط اب ، 0.2𝑚وذراعها  2𝑚.𝑁قوة عزمها  

 احسب شدة القوة.  .1

ننقص شدة القوة لتصب  نصف ما كانت عليه، مع بقاء ذراعها  .2

 نفسه، احسب عزم هذه القوة في هذه الحالة

Γ = 2𝑚.𝑁      , 𝑑 = 0.2𝑚 = 2 × 10−1𝑚 

 الحل:

1. 𝐹 =? 

𝐹 =
Γ

𝑑
=

2

2 × 10−1
  ⇒ 𝐹 = 10 𝑁 

2. 𝑑′ =
𝑑

2
 ⇒ Γ′ =? 

𝑑′ =
2 × 10−1

2
= 10−1𝑚 

⇒ Γ′ = 𝑑′. 𝐹 = (10−1). (10) ⇒ 𝚪′ = 𝟏𝒎.𝑵 

 

 :6مسألة 

يمكنها أن تدور بحرية حول محور    20𝑐𝑚مسطرة متجانسة طولها  

متساويتين.  بقوتين  طرفيها  على  تي ر  منتصفها،  من  يمر  أفقي 

 10𝑚.𝑁فتدور بتأ ير مزدوجة عزمها 

 احسب شدة كل من هاتين القوتين. -1

عزم هذه المزدوجة إذا أصب  طول ذراعها نصف ما كان  -2

 عليه. 

𝑑 = 20 𝑐𝑚 = 20 × 10−2𝑚 
Γ = 10 𝑚.𝑁  , 𝐹 = ? 

 - 1 الحل: 

⇒ 𝐹 =
Γ

𝑑
=

10

20 × 10−2
=
1

2
× 102 =

100

2
 

𝑭 = 𝟓𝟎 𝑵 

-2 

𝑑′ =
𝑑

2
=
20 × 10−2

2
= 10 × 10−2𝑚 

Γ′ = 𝑑′. 𝐹 

Γ′ = (10 × 10−2). (50) 
𝚪′ = 𝟓𝒎.𝑵 

 

 

 

𝐹2⃗⃗⃗⃗  

𝐹1⃗⃗  ⃗ 
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𝑇. 𝑓 = 1 

𝑇 =
1

𝑓
 𝑓 =

1

𝑇
 

𝑇  دور الحركة :[𝑠] 

𝑓  تواتر الحركة :[𝐻𝑧] 

𝑛 الهزات : عدد 

𝑡  زمن الهزات :[𝑠] 
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السرعة  نعلم أن: =
المسافة 

الزمن 
 

𝑡 = 𝑇   →      𝑑 = 𝜆 

𝑣 =
𝑑

𝑡
 

 

𝑑 

𝑣 𝑡 

 من أجل:

𝑣 =
𝜆

𝑇
 

 

𝜆 

𝑣 𝑇 

𝑇 =
1

𝑓
 لكن: 

𝑣 = 𝜆. 𝑓 

 

𝑣 

𝜆 𝑓 

𝜆 طول الموجة :[𝑚] 

𝑑 المساقة التي يقطعها الاهتزاز :[𝑚] 

𝑣 )سرعة انتشار الموجة )الاهتزاز :[𝑚. 𝑠−1] 

𝑣 = 𝑐 = 3 × 108 𝑚. 𝑠−1 

 ت و ح  م اب وف ا اسم. ا صات سرعف ا  شير -1

𝑣
ن ب
> 𝑣

سي   
> 𝑣

،ي 
 

ك لمي كمي مز  زي ميت ا اسممممم وكثر تقمير ميً    -2

 كي ز سرعف ا  شير ا صات وكبر.

 سوف اي  زا  ت و ح  طيقف ا لا ف. -3

 ا ليدة. عند ا  شير ا لا ف تن ق  ا طيقف دوا    -4

تد و م  ا اسممممم ذاتمور إا تط ر تااتر ا لنبع    -5

و مكمد  مثمبمميت  ا ملما مل  ا مطماي  تمطم مر  إ م   يمددي 

 سرعف اي  شير.

𝒅 = 𝝀 
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 علل: 

 تعو بر جركف الأر اجف ا  زا يف. -1

 بسبب حركتها على جانبي موضعي التوازن. ا جااب: 

 تعو بر جركف عقيرب ا قيعف جركف دوريف. -2

 لأنها تكرر نفسها خفل فواصل زمنية متساوية. ا جااب: 

 تعو بر الأتااج ا صات ف وتاا يً ت كي  ك ف. -3

 لأنها تحتاج لوسط ماد  تنتشر فيه. ا جااب: 

 تعو بر الأتااج ا ضا  ف وتاا يً ك را ق ف. -4

لأنها لا تحتاج لوسط ماد  تنتشر فيه وإنما تنتشر في  ا جااب: 

 الفراغ.

 تعو بر الأتااج ع   سطح ا ليء وتاا يً عرض ف. -5

لأن جزيئبات المبادة تهتز بشببببكبل عمود  على منحى   ا جااب: 

 الانتشار.

 تعو بر الأتااج ا صات ف وتاا يً اا  ف. -6

 لأن جزيئات المادة تهتز بشكل مواز  لمنحى الانتشار. ا جااب: 

سمرعف ا  شمير الأتااج ا صمات ف مل الأ قمي  ا صم بف وكبر تن ي   -7

 مل الأ قي  ا قي  ف وا طي يف.

 لأن جزيئات الأجسام الصلبة متماسكة ومتقاربة. ا جااب: 

 الصحيحة: اختر الإجابة 

 ت عطى العفقة بين الدور والتواتر بب:  -1

a 𝑓 =
𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑇
  b 𝑇

𝑓
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 

c 𝑇 =
𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑓
 d 𝑇. 𝑓 = 1 

 الهرتز هو عدد الهزات التي ينجزها الجسم المهتز في: -2

a  الدقيقة b الثانية 

c  الساعة d  اليوم 

 عند زيادة تواتر المنبع فإن سرعة الانتشار: -3

a  تزداد b تنقص 

c تبقى  ابتة d تزداد  م تنقص 

 تتعلق سعة الموجة المنتشرة في وسط ما بب:  -4

a  سرعة انتشار الأمواج b تواتر الأمواج 

c  طول الموجة d طاقة الموجة 

 تعتمد سرعة انتشار الموجة في وسط معين على: -5

a  طول الموجة b  طبيعة الوسط 

c تواتر الموجة d  سعة الموجة 

ي مثل المنحني البياني تغيغرات الإزاحة بدلالة المسافة التي  -6

 تقطعها الموجة:

 

 

 

 

 

 

 سعة الموجة تساو : .1

a 2𝑐𝑚 b 10𝑐𝑚 

c 4𝑐𝑚 d 20𝑐𝑚 

 طول الموجة يساو :  .2

a 4𝑐𝑚 b 2𝑐𝑚 

c 20𝑐𝑚 d 30𝑐𝑚 

 

 دورات: 

 

يبين الشكل المجاور أمواجا   -1

تنتشر على طول نابض مرن،  

 المطلوب:

 

a-  ما نوع الأمواج المنتشرة على طول نابض مرن؟ 

 طولية 

b-  ماذا ت مثل المسافة بين تخلخلين متتاليين؟ 

 طول موجة 

 

 

 مقارنة:  -2

 

 

 

 

 

 

 

 أنواع الأمواج من حيث منحى الاهتزاز

 الأمواج الطولية  الأمواج العرضية  

 

 

 

شكل  

اهتزاز  

 الجزيئات 

الاهتزاز    ي عامد منحى 

 منحى الانتشار

الاهتزاز     يواز  منحى 

 منحى الانتشار

تظهر 

 فيها

سببببلسببببلبة من القمم  

)الارتفباعبات( والقيعبان  

 )الانخفاضات(.

  سبلسبلة من التخلخفت

 والانضغاطات

طول  

 الموجة 

المسببببافة بين قمّتين  

 أو قاعين متتاليين.

ببببيببن   البببمسببببببافبببة 

انضبغاطين أو تخلخلين  

 متتاليين.

 مثال
الماء  موجة على سبط   

 موجة في حبل –

  –الموجببة الصببببوتيببة  

 موجة في نابض

 أنواع الأمواج من حيث وسط الانتشار

 أمواج كهرطيسية أمواج ميكانيكية

هي الأمواج التي تحتاج إلى  

 وسط ماد  مرن تنتشر فيه 

هي أمواج لا تحتاج إلى  

 وسط ماد  تنتشر فيه 

  – مثال: الأمواج الصوتية 

 الماء الأمواج على سط   

  – مثال: الأمواج الضوئية 

 أمواج الراديو والتلفاز 
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 : 1 مسألة

كرة صغيرة معلقة بخيط شاقولي لا يمتط، طويل نسبيا ،  

، ونتركها دون  °60نزي  الكرة عن موضع توازنها بزاوية  

 هزة خفل دقيقة. المطلوب:  120سرعة ابتدائية فتنجز  

 احسب الدور والتواتر.  -1

 الاهتزاز. استنتا سعة  -2

 بيّن تحولات الطاقة للكرة خفل هزة كاملة. -3

 الحل: 

𝜃 = 60° , 𝑛 = , هزة 120 𝑡 = 1𝑚𝑖𝑛 = 60𝑠 

 :𝑇حساب   .1

𝑇 =
𝑡

𝑛
=
60

120
⇒ 𝑻 =

𝟏

𝟐
𝒔 = 𝟎. 𝟓𝒔 

 :𝑓حساب  

𝑓 =
1

𝑇
=
1

(
1
2)
⇒ 𝒇 = 𝟐𝑯𝒛 

2.  

السعة  = 𝟔𝟎° 

 

 تحولات الطاقة خفل هزة كاملة: .3

 

 

 

 من الشكل جانبا : : 2مسالة 

 

 

 

 ااي ا لا ف وسو  ي. اس ن ج  -1

 طول الموجة: 

𝜆 = 30 − 10 ⇒ 𝝀 = 𝟐𝟎𝒎 

 

 (0)سعة الموجة: هي أقصى إزاحة عن موضع التوازن 

السعة  = 𝟏𝟎𝒎 

2- 𝑻 =? , 𝒇 =?    ،𝒗 = 𝟐𝒎. 𝒔−𝟏 

 :𝑓حساب التواتر  

𝑓 =
𝑣

𝜆
=
2

20
=
1

10
 

⇒ 𝒇 = 𝟏𝟎−𝟏𝑯𝒛 = 𝟎. 𝟏𝑯𝒛 

 : 𝑇حساب الدور 

𝑇 =
1

𝑓
=

1

10−1
      ⇒ 𝑻 = 𝟏𝟎𝒔 

 

 

 : 3مسألة 

، فإذا علمت أن نقطة  30𝑠هزة في    60يهتز وتر مرن مشدود  

بعد    4𝑚تبعد   اهتزت  المنبع  المنبع.    1𝑠عن  اهتزاز  بدء  من 

 المطلوب حساب: 

 تواتر اهتزاز المنبع.  .1

 سرعة انتشار الأمواج.  .2

  طول الموجة. .3

 الحل: 

𝑛 = ,  هزة 60 𝑡 = 30𝑠   , 𝑑 = 4𝑚  , 𝑡′ = 1𝑠 

1- 𝑓 =? 

𝑓 =
𝑛

𝑡
=
60

30
 

𝒇 = 𝟐 𝑯𝒛 

2- 𝑣 =? 

𝑣 =
𝑑

𝑡
=
4

1
 

𝒗 = 𝟒 𝒎. 𝒔−𝟏 

3- 𝜆 =? 

𝜆 =
𝑣

𝑓
=
4

2
 

𝝀 = 𝟐 𝒎 

 

 ا     قق  ا   زييء 
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z 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐻2𝑆𝑂4 → 2𝐻
+ + 𝑆𝑂4

2− 

𝐻𝑁𝑂3 → 𝐻
+ +𝑁𝑂3

− 

𝐻𝐶𝑙 → 𝐻+ + 𝐶𝑙− 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻
→
←𝐻+ + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂

− 

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻
→
←𝐻+ +𝐻𝐶𝑂𝑂− 

𝐻2𝐶𝑂3
→
←2𝐻+ + 𝐶𝑂3

−2 

𝑁𝐻4𝑂𝐻
←
→𝑁𝐻4

+ + 𝑂𝐻− 
𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝑁𝑎+ + 𝑂𝐻− 

𝐾𝑂𝐻 → 𝐾+ +𝑂𝐻− 
𝐶𝑎(𝑂𝐻)2

←
→𝐶𝑎+2 + 2𝑂𝐻− 

𝑁𝑂3
− 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂

− 𝐶ℓ− 𝑆𝑂4
−2 𝐶𝑂3

−2 𝑃𝑂4
−3 

𝐴𝑔 

𝐶𝑢 

𝑃𝑏 

𝐻𝑔 

𝐵𝑎 

𝐶𝑎 

𝑃𝑏 

𝑁𝐻4 

𝐾 

𝑁𝑎 

 ح الذوابة نكتب لها صيغة أيونية أما قليلة الذوبان فف نفعل ذلك. الأمف -1

 مراجعة كل من الجداول في الصفحة الآتية:  -2

 الحموض  •

 الأسس  •

 استخدامات الحموض  •

 استخدامات الأسس  •

 بعض الأمفح الشهيرة.  •

𝑂2 𝑂 𝑂𝐻 𝐻 
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 : للحفظجداول المحاليل الحمضية والأساسية 

 حمض 
 عدد الصيغة 

 الأيونية  الجزيئية الوظائف 

+𝐻𝐶ℓ 𝐻 كلور الماء  + 𝐶ℓ−1 1 

+𝐻2𝑆𝑂4 2𝐻 الكبريت  + 𝑆𝑂4
−2 2 

+𝐻𝑁𝑂3 𝐻 الآزوت  +𝑁𝑂3
− 1 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 الخل 
− +𝐻+ 1 

−𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 𝐻𝐶𝑂𝑂 النمل  +𝐻+ 1 

+𝐻2𝐶𝑂3 2𝐻 الكربون  + 𝐶𝑂3
−2 2 

+𝐻3𝑃𝑂4 3𝐻 الفوسفور  + 𝑃𝑂4
−3 3 

 

   دروكق د
 عدد ا ص طف

 الأيا  ف  ا جزي  ف  ا اظي د 

+𝑁𝑎𝑶𝑯 𝑁𝑎 ا صاديا  +𝑂𝐻− 1 

+𝐾𝑶𝑯 𝐾 ا باتيس ا   +𝑂𝐻− 1 

𝐶𝑎(𝑶𝑯)2 𝐶𝑎+2 ا كي ق ا  + 2𝑂𝐻− 2 

𝑁𝐻4𝑶𝑯 𝑁𝐻4 الأتا  ا  
+ +𝑂𝐻− 1 

𝐴𝑙(𝑶𝑯)3 𝐴𝑙+3 الأ لن ا   + 3𝑂𝐻− 3 

𝑀𝑔(𝑶𝑯)2 𝑀𝑔+2 ا لطنزيا  + 2𝑂𝐻− 2 

 

 و اد واس خداتيت: )اخ ر تد ت ودد(: 

 الوجود والاستخدام  حمض 

 في المعدة، ويستخدم في صناعة المنظفات  كلور الماء 

السببببيببارات والورق  في صببببنبباعببة   الكبريت  بطبباريببات 

 والدهانات والأسمدة.

 في صناعة السماد الآزوتي. الآزوت 

 في الخل، وكمادة غذائية ومادة حافظة. الخل 

في النمبل الأحمر، وي سببببتخبدم في صببببنباعبة   النمل 

 الفورميكا

 في المشروبات الغازية. الكربون 

 

 الوجود والاستخدام  هيدروكسيد 

 الصابون والسيراميك وغيرها.في صناعة  ا صاديا  

 ي ستخدم في معالجة حموضة المعدة ا لطن زيا  

 ا كي ق ا  

ي ستخدم في معالجة حموضة التربة، وطفء 

جذوع الأشجار لحمايتها من الحشرات وفي 

 العديد من الصناعات

 الأتا  ا  
والأدوية   ي ستخدم في صناعة الأسمدة الآزوتية

 والمنظفات والعديد من الصناعات
 

 :الشهيرة بعض الأمفح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علل: 

 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻جلض ا خ  وعجيدي ا اظ  ف   -1

الهيببدروجين في   ا جااب:  لاحتوائبه على أيون واحبد فقط من 

 صيغته الأيونية.

 𝐻2𝑆𝑂4جلض ا كبريز ثني ل ا اظ  ف   -2

لاحتوائبه على أيونين من الهيبدروجين في صببببيغتبه    ا جااب: 

 الأيونية.

 𝐻3𝑃𝑂4جلض ا  اس ار ثقثل ا اظ  ف  -3

لاحتوائه على  فث أيونات من الهيدروجين في صبيغته   ا جااب: 

 الأيونية.

 يعو بر جلض ا كبريز جلضيً قاييً. -4

 لأنه يتأين في الماء تأينا  كليا . ا جااب: 

 يعو بر جلض ا كر اا جلضيً ضو  يً. -5

 لأنه يتأين في الماء تأينا  جزئيا . ا جااب: 

تقممير ممفً  -6 ا ك ر ممي ل  ا نقمم      ممير  ا قايممف   ممدة  ا هلاض 

  ي هلاض ا ضو  ف

لاحتوائها على كمية كبيرة نسبيا  من الأيونات )موجبة   ا جااب: 

التي تحو    الضبعيفةوسبالبة( حرة الحركة على عكس الحموض 

 على عدد قليل نسبيا  من الأيونات حرة الحركة.

ا نميق  مف ا ك ر مي  مف  له اي جلض ا  وت وكبر تد ا نميق  مف   -7

 ا ك ر ي  ف  له اي جلض ا كر اا ا ذي  و   م ا  رك ز.

لأن حمض الآزوت قو  يتبأين كليبا  في المباء فببالتبالي    ا جااب: 

يحتو  على عبدد كبير من الأيونبات حرة الحركيبة على عكس  

حمض الكربون الضببببعيف فهو يتبأين جزئيبا  في المباء فببالتبالي  

 يحتو  على عدد قليل نسبيا  من الأيونات حرة الحركة.

ا صمممماديا    -8 ا اظ  ممف   NaOHيعو بر   ممدروكقمممم ممد  وعجمميدي 

 الأسيس ف )ا ق ايف(.

 واحد في صيغته الأيونية. −𝑂𝐻لأنه يحو  على أيون  ا جااب: 

يعو بر   مدروكقمممم مد ا نهمين ثنمي ل ا اظ  مف الأسمممميسمممم مف   -9

 )ا ق ايف(.

 في صيغته الأيونية. −𝑂𝐻لأنه يحو  على أيوني  ا جااب: 

 يعو بر   دروكق د ا صاديا  وسيسيً قاييً. -10

 لأنه يتأين كليا  في الماء. ا جااب: 

 يعو بر   دروكق د الأتا  ا  وسيسيً ضو  يً. -11

 لأنه يتأين جزئيا  في الماء. ا جااب: 

الأسمممين ا قاي ومضممم  تد الأسمممين ا ضمممو د مل  ق  ا   ير   -12

 ا ك ر ي ل.

في المباء فببالتبالي  لأن الأسببببباس القو  يتبأين كليبا    ا جااب: 

الحركببة على عكس   الأيونببات حرة  كبير من  يحتو  على عببدد 

الأسبباس الضببعيف الذ  يتأين جزئيا  في الماء والذ  يحو  على  

 كمية قليلة من الأيونات حرة الحركة.

  ل ح ك اريد ا صاديا  ينق  ا   ير ا ك ر ي ل.ا له اي ا لي ل   -13

 لاحتوائه على أيونات حرة الحركة. ا جااب: 

 ي ينق  ا   ير ا ك ر ي ل.ت ح ا طوي  ا ص ب   -14

 لأن أيوناته م قيّدة في الشبكة البلورية ا جااب: 
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𝑉′ 

𝑉1 

𝑉2 𝑉1 

𝐶1 

𝑛1 

𝐶2 

𝑛2 

< 

> 

= 

𝐶1. 𝑉1 = 𝐶2. 𝑉2 ⇒  قانون التمديد 

𝐶𝑔.ℓ−1  𝑚 𝑛 𝐶𝑚𝑜𝑙.ℓ−1  

Cg.ℓ−1 ا  رك ز ا طراتل :[g. ℓ−1] 

Cmol.ℓ−1 ا  رك ز ا لا ل :[mol. ℓ−1] n عدد ا لايت :[mol] 

m ك  ف ا ليدة ا لذا ف :[g] 

𝑉′ 𝑉2 𝐶2 

𝐶2 =
𝐶1. 𝑉1
𝑉2

 

𝑉2 =
𝐶1. 𝑉1
𝐶2

 

𝑉2 = 𝑉1 + 𝑉
′ 𝑉′ = 𝑉2 + 𝑉1 

نقوم بتحويل واحدة الحجوم عند  

 :الجواب النهائي فقط

𝑚ℓ
×10−3

→    ℓ 

هنا لا نقوم بتحويل  

 واحدة الحجوم أبدا  

𝑚:𝑚𝑔
×10−3

→    𝑔 

𝑉:𝑚ℓ
×10−3

→    ℓ 

𝑉′ جج  ا ليء ا اا ب إضيم و : 

𝑉1: جج  ا له اي قب  ا  لديد 

 𝑉2:  جج  ا له اي  ود ا  لديد 

𝐶1: ترك ز ا له اي قب  ا  لديد 

𝐶2:  ترك ز ا له اي  ود ا  لديد 
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 علل: 

ذيمب   مد  لوظ  ا لركبميت الأيا  مف )جلاضر وسمممممر  ا لميء   -1 تمع

 .م ذيب قطبيلأنه  ا جااب:    وتقح...(

 ا ليء ي يعذيب ا شلع وا زيات. -2

ذيبب قطبي يب ذيبب المركببات الأيونيبة فقط،    ا جااب:  لأن المباء مب 

 حيث أن الزيوت والشمع مركبات ذات رابط مشتركة.

 يذوب كبري يت ا نهين  ي ليء وي يذوب ا شلع  ي ليء. -3

ذيبب قطبي يب ذيبب كبريتبات النحباس الأيوني   ا جااب:  لأن المباء مب 

 أما الشمع فهو مركب غير أيوني.

 يو بر ته اي ك اريد ا صاديا  وا ليء ته اي ت جي م. -4

 لأنه محلول من طور وحيد. ا جااب: 

 ترك ز ا له اي عند تلديده  ي ليء.يق   -5

 بسبب زيادة حجم المحلول ا جااب: 

 يعو بر ته اي كر ا يت ا كي ق ا  وا ليء ته اي ، ر ت جي م. -6

 لأنه محلول بأكثر من طور. ا جااب: 

 ي يا د تيء تعقطّر مل ا طب وف. -7

 لسهولة ذوبان الأمفح فيه. ا جااب: 

 ا ليء ا لعقطّر ، ر  يق      ير ا ك ر ي ل. -8

 لعدم وجود أيونات حرة الحركة فيه. ا جااب: 

 ا ليء ا وذب )، ر ا لعقطّر( ينق  ا   ير ا ك ر ي ل. -9

 لاحتوائه على أيونات )موجبة وسالبة( حرة الحركة ا جااب: 

 

 

 اختر الإجابة الصحيحة: 

من محلوله ذذ  التركيز   0.2ℓكتلة حمض كلور الماء في  -1

73𝑔. ℓ−1  :هو 

a 3.65𝑔 b 365𝑔 

c 14.6𝑔 d 14𝑔 

 :يتغيّرعند تمديد محلول بالماء،  -2

a  كتلة المادة الم ذابة b حجم المادة الم ذابة 

c عدد مولات المادة الم ذابة d  حجم المحلول 

تركيزه   500𝑚ℓحجمه   𝐻𝐶ℓمحلول حمض كلور الماء   -3

0.2𝑚𝑜𝑙. ℓ−1 مساوٍ لب:عدد مولاته ، فيكون 

a 0.1 𝑚𝑜𝑙 b 0.2 𝑚𝑜𝑙 

c 0.25 𝑚𝑜𝑙 d 0.3 𝑚𝑜𝑙 

 

 : 1مسألة  

𝑉محلول لحمض كلور الماء حجمه   = 100𝑚𝑙   3.65يحو𝑔  من

 الحمض. المطلوب:

 اكتب معادلة تأين حمض كلور الماء. -1

 احسب التركيز الغرامي لهذا المحلول.   -2

 احسب التركيز المولي لهذا المحلول.   -3

:𝐻)علما  أن:   1 ,  𝐶ℓ: 35.5) 

 ا لوط يت:

𝐕 = 100 ml = 100 × 10−3 = 102 × 10−3 = 𝟏𝟎−𝟏𝓵 

𝒎 = 3.65 𝑔 = 𝟑𝟔𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝒈 

 : 𝑀نقوم بحساب الكتلة المولية   قب  ا ه : 

 
𝑴 = 𝟑𝟔𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏 𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏 

 ا ه :

1)   

𝐻𝐶𝑙 → 𝐻+ + 𝐶𝑙− 

2)  𝐶𝑔.𝑙−1 = ? 

𝐶𝑔.𝑙−1 =
𝑚

𝑉
=
365 × 10−2

10−1
 

⇒ 𝑪𝒈.𝒍−𝟏 = 𝟑𝟔𝟓 × 𝟏𝟎
−𝟏𝒈. 𝓵−𝟏 

 

3) 𝐶𝑚𝑜𝑙.ℓ−1 =? 

 2طريقة  1طريقة 

𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1 =
𝑛

𝑉
=

𝑛

10−1
 

 :𝑛حساب 

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
365 × 10−2

365 × 10−1
 

𝒏 = 𝟏𝟎−𝟏𝒎𝒐𝒍 

 : 𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1في   𝑛نعوض  

𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1 =
10−1

10−1
 

𝑪𝒎𝒐𝒍.𝒍−𝟏 = 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝒍
−𝟏 

𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1 =
𝐶𝑔.𝑙−1

𝑀
 

Cmol.l−1 =
365 × 10−1

365 × 10−1
 

𝑪𝒎𝒐𝒍.𝒍−𝟏 = 𝟏 𝐦𝐨𝐥. 𝐥
−𝟏 
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 : 2مسألة  

.0.4𝑚𝑜𝑙تركيزه   𝐻2𝑆𝑂4محلول لحمض الكبريت   ℓ−1 . ا لط اب: 

من   0.1𝐿احسبببببب عببدد مولات وكتلببة حمض الكبريببت في   .1

 المحلول السابق.

من   50𝑚𝑙احسببببب حجم المباء الم قطّر الواجبب إضببببافتبه إلى   .2

الكببريببت   لحبمبض  محبلبول  علبى  لنبحصبببببل  السبببببابق  المبحبلبول 

.0.1𝑚𝑜𝑙تركيزه ℓ−1     

:𝐻علما  أن: ) 1 ,  𝑆: 32,  𝑂: 16) 

 ا لوط يت:

𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1 = 0.4 𝑚𝑜𝑙. 𝑙
−1 = 4 × 10−1𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1 

 

 :𝑀قب  ا ه : جقيب 

 

 الحل:

 )تركيز( -1

 𝑉 = 0.1 ℓ = 10−1ℓ    ,   𝑚 = ?   ,   𝑛 = ? 

 :: من المثلث جانبا  نجد𝑛حساب 

𝑛 = 𝐶𝑚𝑜𝑙ℓ−1 . 𝑉 

𝑛 = (4 × 10−1). (10−1) 

𝒏 = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟒 𝒎𝒐𝒍 

  : من المثلث جانبا  نجد: 𝑚حساب 

𝑚 = 𝑛.𝑀 

𝑚 = (4 × 10−2). (98) 

𝒎 = 𝟑𝟗𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏  = 𝟑. 𝟗𝟐 𝒈 

 )تمديد( -2

𝑽′ =?   , 𝑉1 = 50 𝑚𝑜𝑙 

𝐶2 = 0.1 𝑚𝑜𝑙. 𝑙
−1 = 10−1𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1 

𝐶1 = 0.4 𝑚𝑜𝑙. 𝑙
−1 = 4 × 10−1𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1 

 بعد الوصول إلى الجواب النهائي. لا نحول واحدة الحجوم إلا 

 قانون حساب الحجم الم ضا : 

𝑉′ = 𝑉2 − 𝑉1 = 𝑉2⏞
?

− 50 

 : 𝑉2حساب 

𝑉2 =
𝐶1. 𝑉1
𝐶2

 

𝑉2 =
(4 × 10−1). (50)

10−1
 

⇒ 𝑽𝟐 = 𝟐𝟎𝟎 𝒎𝒍 

 :′𝑉  في 𝑉2نعوض قيمة 

⇒ 𝑉′ = 𝑉2 − 50 = 200 − 50 = 150 𝑚𝑙 

 :ℓإلى  𝑚𝑙الآن نحوّل من 

𝑉′ = 150 × 10−3       ⇒ 𝑽′ = 𝟎. 𝟏𝟓 𝓵 

 

 

 

 :  3مسألة 

من محلول هيبدروكسببببيبد الصببببوديوم تركيزه  100𝑚𝑙لديك 

0.2𝑚𝑜𝑙. ℓ1  100أ ضببببيف إليه𝑚𝑙   من الماء الم قطّر. احسبببب

 تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم بعد التمديد.

 ا ه : 

 

معلومتان. وبالتالي   𝑉1و   ′𝑉لدينا القيمتان   :𝑉2جقيب  

 نستخدم القانون الآتي: 

𝑉2 = 𝑉1 + 𝑉
′ 

V2 = 100 + V1 = 100 + 100 

𝐕𝟐 = 𝟐𝟎𝟎 𝐦𝐥 

نفحظ من المعطيات أننا نمتلك قيمة كل من   :𝐶2جقيب  

𝑉1, 𝑉2, 𝐶1  :ولذلك نستخدم قانون التمديد 

C1. V1 = C2. V2 

⇒ 𝐶2 =
𝐶1. 𝑉1
𝑉2

 

  𝑉2و  𝑉1لا نقوم بتحويل واحدة كل من الحجمين  مفحظة: 

 لأنها ت ختصر من البسط والمقام 

  نعوض بالقيم الم عطاة:

C2 =
0.2 × 100

200
=
2 × 10−1

2
 

⟹ 𝐂𝟐 = 𝟏𝟎
−𝟏 = 𝟎. 𝟏 𝐦𝐨𝐥. 𝐥−𝟏 

 وهو تركيز المحلول بعد التمديد.
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 و ااع ا   يعقت: 

 

 مفحظة مهمة جدا :

 :ايتهيد -1

 :دوما  حفظ عدا قاعدتينتفاعفته 

 :الأو  ا قيعدة 

+معدن  𝑂2 →  أكسيد المعدن 

 مثال:

2𝑀𝑔 + 𝑂2 → 2𝑀𝑔𝑂 

 :ا ثي  فا قيعدة 

أكسيد معدن  +𝐻2𝑂 →  هيدروكسيد المعدن 

 مثال:

𝑀𝑔𝑂 + 𝐻2𝑂 → 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 

 : ا   كك -2

 دون استثناء.جميعها حفظ تفاعفته 

 

 :الإ اجف -3

 : س ق ف ا نشيط ا ك ل ي لوفق يعتمد على قاعدة 

 "لببكصمامت حره نفز ذهب" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ا  بيدي ا ثني ل -4

الأيونات الموجبة مع السالبة بين    يعتمد على م بادلة

 المركبين المتفاعلين. 

 

 

 وتث ف ا   يعقت: 

مواد  عدة  :ايتهيد →  مادة واحدة 

𝐴 + 𝐵 → 𝐶 

 أتمم التفاعفت الآتية:

𝐶𝑎𝑂 + 𝐻2𝑂 → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 

𝐵𝑎𝑂 + 𝐻2𝑂 → 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 

𝑁𝐻3 +𝐻𝐶ℓ → 𝑁𝐻4𝐶ℓ 

𝐹𝑒 + 𝑆
Δ
→ 𝐹𝑒𝑆 

𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 → 𝐻2𝐶𝑂3 

2𝑁𝑎 + 𝐶ℓ2 → 2𝑁𝑎𝐶ℓ 

𝑁2 + 3𝐻2 → 2𝑁𝐻3 

مادة واحدة     ا   كك: →  عدة مواد 

𝐶 → 𝐴 + 𝐵 

 أتمم التفاعفت الآتية:

2𝐻2𝑂 → 2𝐻2 + 𝑂2 

𝐶𝑎𝐶𝑂3
Δ
→𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2 

𝐻2𝐶𝑂3 → 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 

2𝐾𝐶ℓ𝑂3 → 2𝐾𝐶ℓ + 3𝑂2 

 :الإ اجف

𝐴 + 𝐵𝐶 → 𝐴𝐶 + 𝐵 

 بحسب سلسلة الإزاحة. 𝐵أكثر نشاطا  من  𝐴بشرط: 

 أتمم التفاعفت الآتية:

𝑍𝑛(𝑠) + 2𝐻𝐶ℓ(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛𝐶ℓ2 + 𝐻2 

𝐹𝑒 + 𝑍𝑛𝑆𝑂4 →  لا يحدث

2𝐴ℓ + 6𝐻𝐶ℓ → 2𝐴ℓ𝐶ℓ3 + 3𝐻2 

𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠) → 𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 𝐶𝑢 

: هي تفباعفت يحبدث فيهبا تببادل بين الأيونبات  ا ثنمي ل  ا  بميدي

 المتفاعلة لتكوين م ركّبات جديدة.م ختلفة الشحنة للمواد 

𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 → 𝐴𝐷 + 𝐶𝐵 

 وتل  ا   يعقت ا ت ف: 

𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) +𝑁𝑎𝐶ℓ𝑎𝑞 → 𝐴𝑔𝐶ℓ + 𝑁𝑎𝑁𝑂3 

𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2 + 𝐾2𝑆𝑂4 

𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) +𝐻𝐶ℓ(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶ℓ + 𝐻2𝑂 

 مفحظة:

𝐻+ + 𝑂𝐻− → 𝐻2𝑂 
 

𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 + 𝐶𝑎𝑆𝑂4 

حمض الكربون ضعيف، لذلك عندما ينتا نفككه مفحظة: 

 مباشرة  كالآتي: 

𝐻2𝐶𝑂3 → 𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 

2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2𝑎𝑞 → 2𝑁𝑎𝑁𝑂3 + 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2 

  ك د يلكد ا كشمد عد ك  تد ،ي  الأعكقمج د وا   درو  د

 ؟وثني ل وعكق د ا كر اا 

بتقريب عود  قاب من فوهة الأنبوب الحاو     الأعكقمج د: .1

 .م  اّ جعلى الغاز 

الأنبوب    ا   ممدرو  د: .2 فوهببة  عود  قبباب من  بتقريببب 

 .م هدث مرقوفالحاو  على الغاز 

 . را ح ا ك م توك رهمن خفل  ثني ل وعكق د ا كر اا: .3

 
 

 مقارنة:

 ا   كك ت يع   ايتهيد ت يع   عدد ا لااد

 مادة واحدة  عدة مواد  ا ل  يع ف 

 عدة مواد  مادة واحدة  ا نيتجف

ل يت ز   صع ه     ب بعك  ز   جعر   ذ ب     

 ذ ب   ف ا ه ر ح ت   ا     ك ب ب ي

م
و

ليثي
م 
و

سي
وتا

ب
 

م
و

باري
م 
و

سي
كال

م 
و

ودي
ص

 

و
غنيزي

م
م م

و
مني

ال
غنيز 

من
وتياء  

ت

ك(
)زن

د 
دي

ح
ص 

صا
ر

ن 
جي

و
در

هي
 

س
حا

ن
 

ة
ض

ف
ق 

زئب
ب 

ه
ذ

 

𝐿𝑖 𝐾 𝐵𝑎 𝐶𝑎 𝑁𝑎 𝑀𝑔 𝐴ℓ 𝑀𝑛 𝑍𝑛 𝐹𝑒 𝑃𝑏 𝐻 𝐶𝑢 𝐴𝑔 𝐻𝑔 𝐴𝑢 

 وكثر  شيايً ك ل ي  يً                                                                                          وق   شيايً ك ل ي  يً 

 

ود
ي

م 
و

بر
ور 

كل
ور 

فل
 

 

 𝐼 𝐵𝑟 𝐶ℓ 𝐹  

  ا  ي ا  نيت 
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 علل ما يأتي: 

تهاي  اا ته اي كبري يت ا نهين الأ ر  إ   وخضر عند   -1

 ،لم تقلير تد ا هديد م و. 

 𝐶𝑢+2لأن أيونبات الحبديبد أزاحبت أيونبات النحباس   ا جااب:

أكثر  الحببديببد  أن  ت محلهببا حيببث  اللون الأزرق وحلببّ ذات 

 نشاطا  كيميائيا  من النحاس.

𝐶𝑢عد  جدوث ا   يع  ا  ي ل:   -2 + 𝐻2𝑆𝑂4 → . 

مبن    ا مجمااب: كبيبمبيببائبيببا   نشببببباطببا   أقببل  البنبحبباس  لأن 

 الهيدروجين.

 

 اختر الإجابة الصحيحة: 

 الممثل بالمعادلة الآتية:نوع المعادلة  -1

𝐻3𝑃𝑂4 + 3𝐾𝑂𝐻 → 𝐾3𝑃𝑂4 + 3𝐻2𝑂  :هو 

a  اتحاد b  إزاحة 

c تفكك d  تبادل  نائي 

 نحصل على أحد أمفح الصوديوم من تفاعل الصوديوم مع: -2

a  غاز الأكسجين b الماء 

c غاز الكلور d  محلول هيدروكسيد الأمونيوم 

 

 ا ك ل يء ا ناويف: 

 

م شبعة( وغير  : مسبتقرة )غير  ويلكد تصمن د ا نا  إ    اع د

 مستقرة )م شعة(.
 

نواة كل منها على  ا نظي ر للعنصر نفسه، تحو   : هي ذرات 

 العدد الذر  نفسه، وتختلف بالعدد الكتلي. 

 

 تقجظف:

الكيميائية   • الخصائص  في  الواحد  العنصر  نظائر  تتشابه 

 )بسبب تشابهها بالعدد الذر (. 

)بسبب   • والنووية  الفيزيائية  خصائصها  في  وتختلف 

 اختففها في العدد الكتلي وعدد النترونات(. 

 عدد البروتونات الموجودة في النواة ي حدد رقم شحنتها.  •

 

إصببدار نوى بعض العناصببر غير المسببتقرة    ا نشمميط الإشممويعل:

 لإشعاعات نووية غير مرئية.

 

 أصنا  هي:   3ت صنَّف الإشعاعات النووية إلى 

 

 

 علل ما يأتي: 

  ي هق  د ا لطنط قل وا ك ر ي ل.ي ت أثر وشوف ،يتي  -1

 لأنها عديمة الشحنة. ا جااب:

 تنهرف  ق ليت و  ي  يتجيه ا  بان ا قي ب. -2

لأنها مشبببحونة بشبببحنة موجبة )إذ أنها ت طابق   ا جااب:

مبوجبببيبن   ببروتبونبيبن  عبلبى  تبحبو   البتبي  البهبيبلبيبوم  نبوى 

 ونيوترونين معتدلين(.

 تنهرف  ق ليت    ي  ها ا  بان ا لا ب. -3

لأنها مشبحونة بشبحنة سبالبة )إذ أنها الكترونات    ا جااب:

 سريعة(.

  ق   و  ي وكبر تد  ق      ي.  -4

لأن جسببببيم ألفبا ي طبابق نواة الهيليوم ويحتو     ا جااب:

على بروتونين ونيوترونين، أمبا جسببببيم بيتبا فهو عببارة  

 عن الكترون.

 تاضع ع نيت ا لااد ا لشوف مل ووع ف تد ا رني . -5

 لأن الرصاص يمنع نفوذ الإشعاعات النووية. ا جااب:

 يعق خد  ا كر اا مل تقدير علر ا كي نيت  ود تات ي. -6

الكببائنببات تحتو  على نسبببببببة  ببابتببة من   ا جااب: لأن 

 الكربون المشع التي تنخفض مع الزمن بعد الموت.

 

 اختر الإجابة الصحيحة: 

 

 نظير اليورانيوم الم ستخدم في تحديد عمر الأرض: -4

a 𝑈92
236  b 𝑈92

235  

c 𝑈92
238  d 𝑈92

232  

 جسيمات ألفا ت طابق نوى: -5

a الآزوت b  الهليوم 

c  الفضة d  الحديد 

 

وشوف ،يتي  ق ليت    ي  ق ليت و  ي  

 𝛼 𝛽 𝛾ا رتز 

ا طب وف 
جسيمات ت طابق نواة 

𝐻𝑒2الهيليوم 
4 

 أمواج كهرطيسية إلكترونات عالية السرعة

 ليس لها شحنة سالبة موجبةا شهنف 

ا ن اذيف 

 شديدة النفوذية أكثر نفوذية من ألفا ضعيفة 

يمكن إيقافها بالورق 

 المقوّى

يمكن إيقافها برقاقة من 

 الألمنيوم أو القصدير

يمكن إيقافها بحاجز سميك 

 من الرصاص
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 ا ك ل يء ا وضايف

 هي أحد فروع الفيزياء التي تدرس مركبات الكربون.  •

 للمركبات العضوية أن تكون ذات رابطة مشتركة )أحادية أو  نائية أو  ف ية(.يمكن وبالتالي   4تكافي الكربون =  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتسمية المركبات نستعين بالبيت الآتي: 

 هكسا بنتان البيت  برب أتى  متى 

 هكسان بنتان بوتان  بروبان  إيتان ميتان ألكانات

𝑛 1 2 3 4 5 6 
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 سم  المركبات الآتية:

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

𝑛أحادية،   =  بوتان  ⇐ 4

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

𝑛 نائية،  =  إيتِن )إيتلِن( ⇐  2

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶𝐻 

𝑛 ف ية،  =  بروبين ⇐ 3

 اكتب الصيغة نصف المنشورة للمركبات الآتية:

 البوتان

𝑛آن، أحادية،   = 4 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

 البروبن

𝑛بِن،  نائية،  = 3 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 

 البنتين 

𝑛بين،  ف ية،  = 5 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶 ≡ 𝐶𝐻 

 علل ما يأتي: 

تل   ذرة ا كر اا إ   تشيركف ا ك رو يت ي مل ا طبقف   -1

 ا قطه ف تع ا ذرات الأعخر . 

 لتحقيق قاعدة الثمانية الالكترونية لكي تستقر.

تيدة ساداء عند اج ر  ك  تد ا قكر وقطوف تد  تشكُّ   -2

 ا خبز.

 لأنها مركبات عضوية تحتو  على كربون. 

 يعود ك  تد ا نشيء وا بروت د تااداً عضايف.  -3

 لاحتوائها على الكربون. 

تهي    ا لركبيت ا وضايف ردي ف ا  ان       ير   -4

 ا ك ر ي ل.

 الحركة. لاحتوائها على عدد قليل من الأيونات حرة 

 

 ا ليء ي يعذيب اقء الأظيمر.  -5

لأنه م ذيب لاعضو  وطفء الأظافر مادة م ذابة عضوية،  

 والمادة الم ذيبة تحل المادة الم ذابة التي من نوعها فقط. 

 ته اي ا قكر رديء ا  ان       ير ا ك ر ي ل.  -6

لأنه مركب عضو  حيث يحو  على عدد قليل من الأيونات  

 حرة الحركة. 

 تبخر ا كهاي ا قريع عند تركو تورضيً    ااء ا جاي.  -7

 لأنه مركب عضو  حيث درجة انصهاره وغليانه منخفضة. 

 تقل ف ا لركبيت ا   دروكر ا  ف   ذا ايس . -8

لأنها مركبات عضوية تتكون من عنصر  الكربون   ا جااب:

 والهيدروجين. 

 يقلّ  ،ي  ا ل  يا  طي  ا لق نقويت.  -9

لأنه ينطلق من تحلل المركبات العضوية المغمورة   ا جااب:

 بالماء. 

 إضيمف تيدة ذات را هف كري ف )ا لركّب يا(   طي  ا لنز ل.  -10

 للدلالة على أ  تسرب في حال وجوده.  ا جااب:

 يق خد  ،ي  الإس    د مل ن ر ا لويدا.  -11

عند  (𝐾𝐽 1255)لأنه ينشر كمية من الحرارة   ا جااب:

 احتراقه بالأ كسجين. 

 ي   رش ا  ااكو  طي  الإي  د مل الأتيكد ا لط قف.  -12

 لأنه يساعد في تسريع نضا الفواكه.  ا جااب:

 

 مفحظة:

+مادة عضوية  𝑂2 → 𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 

 ودوما  نبدأ بموازنة الأكسجين ومن  م باقي العناصر 

 

 مقارنات:

 

 

 المركبات الفعضوية المركبات العضوية الصنف

وجود عنصر رئيسي يدخل في 

 تركيبها
 لا يوجد الكربون

 غالبا  أيونية مشتركة طبيعة الرابطة

 التفاعل غالبا  سريعة  التفاعل غالبا  بطيئة  سرعة التفاعل

 درجة غليانها
منخفضة درجة انصهارها وغليانها 

 نسبيا  

مرتفعة درجة انصهارها وغليانها 

 نسبيا  

 غالبا  صلبة سائلة أو صلبة أو غازية الحالة الفيزيائية

 الناقلية الكهربائية
بسبب احتواء محاليلها على رديئة 

 من الأيونات حرة الحركة.قليل عدد 

بسبب احتواء محاليلها على جيدة 

 من الأيونات حرة الحركة.كبير عدد 
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عدد  

الوظائف  

 الحمضية 

التأين في  

 الماء 

الناقلية  

 الكهربائية 

عدد  

الأيونات  

 حرة الحركة 

هيدروكسيد  

 الكالسيوم 
 كثير قو  كلي 2

هيدروكسيد  

 الأمونيوم 
 قليل  ضعيف  جزئي  1

 

 

 

 (: ف لقأ ف ا قطريد )ا نقب ا ثي  قاا  د خينف 

 

 خطاات ج  تقأ ف ا قطريد )ا نقب ا ثي  ف(:

 نكتب المعادلة بشكل موزون. -1

 في نص المسألة.مفتاح الحل )رقم( نبحث عن  -2

 (.ت)تح السطر الثاني ←الرمز  -3

 )فوق(. السطر الأول ←القانون 

4- 𝑛  ركب(.)يسار العنصر أو الم الأمثال ←للقانون 

 عند اللزوم من )علما  أن(. 𝑀نقوم بحساب  -5

, 3نكرر الخطوات  ←نحدد الرمز  ←نقرأ  الطلب  -6 4 , 5 

 

  : 1سألة م

من غاز الميتان بأكسجين الهواء وفق المعادلة   8𝑔يحترق 

 الآتية: 

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) 

 المطلوب: حساب:  

 الناتا. كتلة بخار الماء   -1

 المتفاعل.  𝑂2عدد مولات   -2

 الناتا مقاسا  بالشرطين النظاميين.  𝐶𝑂2حجم غاز   -3

:𝐻)علما  أن:   1 , 𝐶: 12 , 𝑂: 16) 

 

 

 الحل: 

2𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 → 2𝑂2 + 𝐶𝐻4 

2 × 18 

 

1 × 22.4 

 

2 

 

1 × 16 

𝑛 ×𝑀 𝑛 × 22.4 𝑛 𝑛 ×𝑀 

? ? ? 8 

𝑚(𝑔) 𝑉(ℓ) 𝑛 (𝑚𝑜𝑙) 𝑚(𝑔) 

1-   

𝑚 =
8 × 2 × 18

16
=
16 × 18

16
= 18 𝑔 

2-   

𝑛 =
8 × 2

16
=
16

16
= 1 𝑚𝑜𝑙 

3-   

𝑉 =
8 × 22.4

16
=
22.4

2
= 11.2ℓ 

 : 2تقأ ف 

من حمض الكبريبت    𝑚𝑜𝑙𝑒 0.1الزنبك مع  قطعبة من  نفباعبل  

 الممدد وفق المعادلة الآتية:

𝑍𝑛 + 𝐻2𝑆𝑂4 → 𝑍𝑛𝑆𝑂4 + 𝐻2 

 المطلوب:

 احسب كتلة الزنك المتفاعل. -1

 الناتا. احسب عدد مولات المل   -2

 احسب حجم الغاز المنطلق بالشرطين النظاميين. -3

:𝐻علما  أن:   1 , 𝑆: 32 , 𝑂: 16 , 𝑍𝑛: 65 

 الحل: 

𝐻2 + 𝑍𝑛𝑆𝑂4 → 𝐻2𝑆𝑂4 + 𝑍𝑛 

1 × 22.4 

 

1 

 

1 

 

1 × 65 

𝑛 × 22.4 𝑛 𝑛 𝑛 ×𝑀 

? ? 0.1 ? 

𝑉(ℓ) 𝑛(𝑚𝑜𝑙) 𝑛 (𝑚𝑜𝑙) 𝑚(𝑔) 

1-   

𝑚 =
0.1 × 65

1
= 6.5𝑔 

2-   

𝑛 =
1 × 0.1

1
= 0.1 𝑚𝑜𝑙 

3-   

𝑉 =
22.4 × 0.1

1
= 2.24 ℓ 

 

 ا     قق  ا ك ل يء 

 

 

 

 
نوع 

 الوظيفة 

الأيون  

 المميز

التأين  

في  

 الماء 

الناقلية  

 الكهربائية 

التأ ير في  

ورقة عباد  

 الشمس

هيدروكسيد  

 الكالسيوم 
 أزرق  جيدة كلي −𝑂𝐻 أساسية 

 أحمر ضعيفة  جزئي  +𝐻 حمضية  حمض الخل 

 الرمز  القانون الواحدة  المقدار 

𝑔 𝑛 الكتلة  1 × 𝑀 → 𝑚 

 𝑚𝑜𝑙 𝑛 → 𝑛 عدد المولات 2

3 

الحجم 

بالشرطين  

 النظاميين 

ℓ 𝑛 × 22.4 → 𝑉 

𝑉 الاحتراقحجم الهواء الفزم لعملية  4
هواء 

= 5 × 𝑉𝑂2  
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   ي  ف  ود وا ا    ني تد ا لرا وف  إتكي ك وا تخ بر تو اتيتك تد خقي ا نلاذج ا تل وا  أكد تد نهف إ ي يتك مل س   ا  صه ح مل ا ص هيت ا 

 وويً: ا   زييء 

 ( در ف 20)       :  وا ق  ي إ   ورقف إ ي  ك  الأوي: اخ ر الإ ي ف ا صه هف ا قداي 

 وحدة قياس شدة الحقل المغنطيسي في الجملة الدولية هي: -1

a  التسف b  الفولط c الأوم d  الأمبير 

 العفقة المعبرة عن شرط التوازن الدوراني لجسم صلب: -2

a ∑𝐹 = 0⃗  b ∑𝐹 ≠ 0⃗  c ∑Γ = 0 d ∑Γ ≠ 0 

 ( فدر  20)       ا ق  ا نص ا تل إ   ورقف إ ي  كر ث  وكل  ا  راغ  ي ك ليت ا لنيسبفا قداي ا ثي ل: 

 تكون ......... التيار الكهربائي المتحرض بحيث يولد أفعالا  مغناطيسية تعاكس السبب الذ  أدى إلى حدو ه.

 ( در ف 02)         ا ت  د:  وجد ا قدا  دو ب عد ا قداي ا ثي ث: 

 عد سطح الأرض. ا لط اب: ℎت اقد ا طيقف ا كيتنف ا ثقي  ف  جق  ع   عيت  د وجد لي ايرت يع  -2

a)               اكتب العامل الآخر(b  .اكتب عفقة الطاقة الكامنة الثقالية 

 يبين الشكل المجاور أمواجا  تنتشر على طول نابض مرن، المطلوب: -3

(a  نوع الأمواج المنتشرة على طول نابض مرن؟     ما(b  ماذا ت مثل المسافة بين تخلخلين متتاليين؟ 

 در ف  ك  تقأ ف(  20)         ا قداي ا را ع: ج  ا لقأ   د ا ت   د:

𝐿يبلغ طول الساق النحاسية المتدحرجة في تجربة السكتين الكهرطيسية    ا لقأ ف الأو  :  = 0.16𝑚  تخضع بكاملها لتأ ير حقل مغناطيسي منتظم ،

𝐵شاقولي شدته   = 0.6𝑇  نمرر في الدارة تيارا  كهربائيا  متواصف  شدته ،𝐼 = 10𝐴  فتنتقل الساق مسافة ،Δ𝑥 = 0.2𝑚    .ا لط اب  بتأ ير قوة كهرطيسية

 جقيب:

 قيمة العمل الذ  تنجزه هذه القوة أ ناء الانتقال السابق. -2شدة القوة الكهرطيسية المي رة في الساق.        -1

𝑚جسم كتلته   ا لقأ ف ا ثي  ف:  = 3𝐾𝑔  ساكن على ارتفاعℎ  من سط  الأرض، في منطقة تسارع الجاذبية فيها𝑔 = 10𝑚. 𝑠−1 وتبلغ عندئذٍ طاقته ،

𝐸𝑝الكامنة الثقالية  = 150𝐽 ، حساب: ا لط اب 

  قل هذا الجسم. -2           عن سط  الأرض.    ℎارتفاع الجسم  -1

 ثي  يً: ا ك ل يء 

 ( در ف 20)          ا قداي الأوي: اخ ر الإ ي ف ا صه هف: 

 يكون لون محلول كبريتات الحديد أخضر بسبب: -1

a النحاس  ات أيون b أيونات الكبريتات c احتواءه على جذر حمضي d  أيونات الحديد 

 الصيغة الأيونية لمل  كبريتات الزنك: -2

a 𝑍𝑛+2 + 𝑆𝑂4
−2 b 𝑍𝑛+ + 𝑆𝑂4

− c 𝑍𝑛 + 𝑆𝑂4 d 𝑍𝑛+2 + 𝑆𝑂4
+2 

 ( در يت  10)       ا قداي ا ثي ل: وعم  ت ق راً ع ل يً  ك  تلي يأتل:  

 مل  كلوريد الصوديوم الصلب لا ينقل التيار الكهربائي. -2يستطيع الحديد إزاحة النحاس من مركباته.             -1

𝑁𝑎 وكل  ا لويد ف ا ك ل ي  ف ا تل:  ا قداي ا ثي ث:  + 𝐶ℓ2 →  ( در يت  10)    .  م حدد نوع هذا التفاعل بببببببببببببب 

 ( در يت  20)         ا ت  د:  ا قدا  دعد وجد و ب  ا قداي ا را ع: 

 الميتان  b)كلوريد الفضة      a)اكتب الصيغة الكيميائية لكل من المركبين الآتيين:     -1

نيت  الأ كي يت قارن بين  -2  الرابط المميزة  b)الصيغة العامة     a)من حيث:   والأ ك 

 درجة(  40)       : ج  ا لقأ ف ا ت ف: ا خيتما قداي 

 من الحديد مع كمية كافية من حمض الكبريت الممدد حتى تمام التفاعل وفق المعادلة الآتية: 5.6𝑔نفاعل 

𝐹𝑒 + 𝐻2𝑆𝑂4 → 𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 𝐻2 

 سم  المل  الناتا واحسب كتلته.  .1

 احسب عدد مولات الحمض المتفاعل. .2

 احسب حجم الغاز المنطلق مقاسا  بالشرطين النظاميين.  .3

:𝐹𝑒)علما  أن:   56 , 𝐻: 1 , 𝑆: 32 , 𝑂: 16) 
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 وويً: ا   زييء 

𝑎     2- ΣΓالتسف أو  -1 السيال الأول  =  𝑐أو   0

 جهة السيال الثاني 

 السيال الثالث 

1- (a  قل الجسم 𝜔                (b  𝐸𝑝 = 𝑊 = 𝜔. ℎ = 𝑚. 𝑔. ℎ 

2- (a )أمواجا  طولية )منحى الاهتزاز يواز  منحى الانتشار 

(b  .ت مثل طول الموجة الطولية 

 السيال الرابع 

 المسألة الأولى:

1-                                     𝐹 = 𝐼. 𝐿. 𝐵 

𝐹 = (10). (0.16). (0.6) = (10). (16 × 10−2). (6 × 10−1) 
𝐹 = 96 × 10−2 = 0.96𝑁 

2-                                   𝑊 = 𝐹. Δ𝑥 

𝑊 = (0.96). (0.2) = (96 × 10−2). (2 × 10−1) 
𝑊 = 192 × 10−3 = 0.192𝐽 

 المسألة الثانية:

1-                          𝐸𝑝 = 𝑚. 𝑔. ℎ ⇒ ℎ =
𝐸𝑝

𝑚.𝑔
 

ℎ =
150

(3). (10)
= 5𝑚 

 طريقة أولى: -2

𝜔 = 𝑚. 𝑔 = (3). (10) = 30𝑁 

 طريقة  انية:

𝐸𝑝 = 𝜔. ℎ ⇒ 𝜔 =
𝐸𝑝

ℎ
 

𝜔 =
150

5
=  30𝑁 

 ثي  يً: ا ك ل يء 

𝑑     2-  𝑍𝑛+2أيونات الحديد أو  -1 السيال الأول  + 𝑆𝑂4
 𝑎أو   2−

 السيال الثاني 
 لأن الحديد أكثر نشاطا  كيميائيا  من النحاس بحسب سلسلة الإزاحة.  -1

 لأن أيوناته مقيدة بالشبكة البلورية للمل .  -2

2𝑁𝑎 السيال الثالث  + 𝐶ℓ2 → 2𝑁𝑎𝐶ℓ                      اتحاد 

 السيال الرابع 

1- (a 𝑁𝑎𝐶ℓ    (b  𝐶𝐻4 

2-   

 
 الألكنات الألكانات 

 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝐶𝑛𝐻2𝑛 الصيغة العامة 

  نائية أحادية الرابط المميزة 

 السيال الخامس 

𝐻2 + 𝑍𝑛𝑆𝑂4 → 𝐻2𝑆𝑂4 + 𝐹𝑒 

1 × 22.4 

 

161 

 

1 

 

1 × 56 

𝑛
× 22.4 

𝑛 ×𝑀 𝑛 𝑛 ×𝑀 

? ? ? 5.6 

𝑉(ℓ) 𝑚(𝑔) 𝑛 (𝑚𝑜𝑙) 𝑚(𝑔) 

 كبريتات الزنك،  -1

𝑚 =
5.6 × 161

56
= 16.1𝑔 

2-   

𝑛 =
5.6 × 1

56
= 0.1 𝑚𝑜𝑙 

3-   

𝑉 =
5.6 × 22.4

56
= 2.24 ℓ 

 

 

 انتهى


