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 التمرين الأول: 
انطلاقاً من الشكل  

 المجاور: 
و   𝛾و   𝛽و   𝛼عين الأمثال 

𝛿  لتكون𝐾   مركز الأبعاد
المتناسبة للنقاط المثقلة 

(𝐴, 𝛼)   و(𝐵, 𝛽)   و(𝐶, 𝛾)   و(𝐷, 𝛿)  
 

 التمرين الثاني:  
𝐴𝐵𝐶𝐷   رباعي وجوه
 تحققان: 𝐽و   𝐼النقطتان 

𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ =
2

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  

= 𝐷𝐽⃗⃗⃗⃗و  
4

3
𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ مركز   𝐺و   ⃗ 

الأبعاد المتناسبة للنقاط 
,𝐴)المثقلة  ,𝐵)و   (1 ,𝐶)و   (2 4)   

 والمطلوب:  (𝐷,−1)و  

 [𝐼𝐽]منتصف القطعة المستقيمة  𝐺أثبت أن النقطة  .1

في المعلم   𝐺جد إحداثيات النقطة   .2

(𝐵; 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) 
 

 التمرين الثالث:

;𝑂)نتأمل في معلم متجانس   𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  النقاط

𝐴(1,5,4)   و𝐵(10,4,3)   و𝐶(4,3,5)   و

𝐷(0,4,5)  :والمطلوب 

   𝐶و   𝐵و   𝐴أثبت أن النقاط  .1
 ليست على استقامة واحدة

  𝐷و   𝐶و   𝐵و   𝐴أثبت أن النقاط  .2
 تقع في مستو واحد 

مركز الأبعاد المتناسبة   𝐷لتكون   𝛾و   𝛽و  𝛼عين   .3
,𝐴)للنقاط المثقلة   𝛼)   و(𝐵, 𝛽)  و(𝐶, 𝛾) 

 
 
 
 

 التمرين الرابع:
𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   مكعب

  [𝐴𝐸]منتصف  𝐼فيه 
 والمطلوب: 

𝐾   نقطة تحقق العلاقة

𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝐺𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗   , 

 (𝐼𝐷𝐺)تنتمي إلى المستوي   𝐾أثبت أن  
 

 التمرين الخامس:
𝐴𝐵𝐷𝐶  متوازي

 أضلاع والمطلوب: 

 𝑀عين النقطة  .1

2𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗التي تحقق العلاقة   ⃗⃗  = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

كونها مركز أبعاد متناسبة  𝐷عبّر عن النقطة  .2

,𝐴)للنقاط المثقلة  𝛼)   و(𝐵, 𝛽)   و(𝐶, 𝛾) 
 أعداد حقيقية يطلب تعيينها 𝛾و   𝛽و   𝛼حيث 

 
 التمرين السادس: 

𝐴𝐵𝐶𝐷   رباعي
و   𝐼وجوه , النقاط  

𝐾   و𝑅   و𝑄   و𝑃 
تحقق العلاقات:  

𝐶𝐾⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗ و   ⃗ 

𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ 𝐵𝑄⃗⃗و   ⃗  ⃗⃗  ⃗ =

1

3
𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ولدينا𝐺   مركز

,𝐴)أبعاد متناسبة للنقاط المثقلة  ,𝐵)و   (2 2)   
,𝐶)و   ,𝐷)و   (1   [𝐶𝐷]منتصف   𝑅ولدينا  (1
 والمطلوب:  [𝐴𝐵]منتصف  𝐼و  

 المستقيمانأثبت أن  .1
 (𝐼𝑅)   و(𝑃𝐾) متقاطعان 

مركز الأبعاد المتناسبة   𝐽عين موضع النقطة  .2

,𝐴)للنقطتين المثقلتين   ,𝐶)و   (2 1) 
 
 

http://www.myway.edu.sy/


 خالد عامر  إعداد المدرس:             في مراكز الأبعاد المتناسبة ورقة عمل    حل           منصة طريقي التعليمية      
 بكلوريا علمي  الصف:                             رياضيات   مادة:                                     

                     l:0947050592whatsapp/te                                                          WWW.Myway.edu.sy 

 التمرين الأول: 
انطلاقاً من الشكل  

 المجاور: 
و   𝛾و   𝛽و   𝛼عين الأمثال 

𝛿  لتكون𝐾   مركز الأبعاد
المتناسبة للنقاط المثقلة 

(𝐴, 𝛼)   و(𝐵, 𝛽)   و(𝐶, 𝛾)   و(𝐷, 𝛿)  
 الحل:

𝐼 تحقق العلاقة : 

𝐶𝐼⃗⃗⃗⃗ =
2

3
𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 أي:

3𝐶𝐼⃗⃗⃗⃗ = 2𝐶𝐼⃗⃗⃗⃗ + 2𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗  
 ويكافئ: 

𝐶𝐼⃗⃗⃗⃗ + 2𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  
,𝐼)وبالتالي  * قطتين  مركز أبعاد متناسبة للن  (3

,𝐷)ين  المثقلت ,𝐶)و   (2 1)  
,𝐽)أي أن   [𝐴𝐼]منتصف  𝐽دينا لو * ز أبعاد مرك (6

,𝐼)متناسبة للنقطتين المثقلتين  ,𝐴)و   (3 3)   
,𝐾)أي أن   [𝐵𝐽]نتصف م 𝐾دينا لو * مركز  (12

,𝐽)أبعاد متناسبة للنقطتين المثقلتين  و   (6
(𝐵, 6)  

 ميعية:حسب الخاصة التج
 اد متناسبة للنقاط المثقلة كز أبعمر 𝐾ن  تكو

(𝐴, 3) , (𝐵, 6) 
(𝐶, 1) , (𝐷, 2) 

 التمرين الثاني:  
𝐴𝐵𝐶𝐷   رباعي وجوه
 تحققان: 𝐽و   𝐼النقطتان 

𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ =
2

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  

= 𝐷𝐽⃗⃗⃗⃗و  
4

3
𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ مركز   𝐺و   ⃗ 

الأبعاد المتناسبة للنقاط 
,𝐴)المثقلة  ,𝐵)و   (1 ,𝐶)و   (2 4)   

 والمطلوب:  (𝐷,−1)و  

منتصف القطعة   𝐺أثبت أن النقطة   .1
 [𝐼𝐽]المستقيمة 

في المعلم   𝐺جد إحداثيات النقطة   .2

(𝐵; 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) 
 الحل:

 الطلب الأول: 
𝐼  :تحقق العلاقة 

𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ =
2

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 أي:

3𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ = 2𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ + 2𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗  
 وتكافئ: 

𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ + 2𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  
 ز الأبعاد المتناسبة مرك 𝐼وبالتالي 

,𝐴)نقطتين المثقلتين  لل ,𝐵)و   (1 2) 
 

𝐽  :تحقق العلاقة 

𝐷𝐽⃗⃗⃗⃗ =
4

3
𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 أي:

3𝐷𝐽⃗⃗⃗⃗ = 4𝐷𝐽⃗⃗⃗⃗ + 4𝐽𝐶⃗⃗⃗⃗  
 وتكافئ: 

4𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ − 𝐷𝐽⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  
 ز الأبعاد المتناسبة مرك 𝐽وبالتالي 

,𝐶)نقطتين المثقلتين  لل  (𝐷,−1)و   (4
 

ز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة  مرك 𝐺وبما أن  
(𝐴, ,𝐵)و   (1 ,𝐶)و   (2  (𝐷,−1)و   (4

مركز الأبعاد   𝐺:  وحسب الخاصة التجميعية
,𝐼)طتين المثقلتين المتناسبة للنق ,𝐽)و   (3 أي  (3

 [𝐼𝐽]ة منتصف القطعة المستقيم 𝐺أن النقطة  
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 ثاني: الطلب ال

;𝐵)في المعلم   𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  : نجد أن (⃗ 

𝐵(0,0,0) , 𝐶(1,0,0) 
𝐷(0,1,0) , 𝐴(0,0,1) 

 وبالتالي:

𝑥𝐺 =
𝛼𝑥𝐴 + 𝛽𝑥𝐵 + 𝛾𝑥𝐶 + 𝛿𝑥𝐷

𝛼 + 𝛽 + 𝛾 + 𝛿
 

=
0 + 0 + 4 + 0

1 + 2 + 4 − 1
=

4

6
 

𝑦𝐺 =
𝛼𝑦𝐴 + 𝛽𝑦𝐵 + 𝛾𝑦𝐶 + 𝛿𝑦𝐷

𝛼 + 𝛽 + 𝛾 + 𝛿
 

=
0 + 0 + 0 − 1

1 + 2 + 4 − 1
= −

1

6
 

𝑧𝐺 =
𝛼𝑧𝐴 + 𝛽𝑧𝐵 + 𝛾𝑧𝐶 + 𝛿𝑧𝐷

𝛼 + 𝛽 + 𝛾 + 𝛿
 

=
1 + 0 + 0 + 0

1 + 2 + 4 − 1
=

1

6
 

 

→ 𝐺 (
4

6
, −

1

6
,
1

6
) 

 
 التمرين الثالث:

;𝑂)نتأمل في معلم متجانس   𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  النقاط

𝐴(1,5,4)   و𝐵(10,4,3)   و𝐶(4,3,5)   و
𝐷(0,4,5)  :والمطلوب 

   𝐶و   𝐵و   𝐴أثبت أن النقاط  .1
 ليست على استقامة واحدة

  𝐷و   𝐶و   𝐵و   𝐴أثبت أن النقاط  .2
 تقع في مستو واحد 

مركز الأبعاد المتناسبة   𝐷لتكون   𝛾و   𝛽و  𝛼عين   .3
,𝐴)للنقاط المثقلة   𝛼)   و(𝐵, 𝛽)  و(𝐶, 𝛾) 

 الحل:
 
 
 

 الطلب الأول: 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗عين  كل الشعانش 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و   ⃗   ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(9, −1,−1) 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(3, −2,1) 
الشعاعين  نلاحظ أن المركبات غير متناسبة ومنه

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و   ⃗   𝐴لي النقاط غير مرتبطين خطياً وبالتا ⃗ 

 يست على استقامة واحدة ل 𝐶و   𝐵و  
 

 الطلب الثاني: 
 لدينا:

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(9, −1,−1) 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(3, −2,1) 

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(−1, −1,1) 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗بما أن الشعاعان   𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و   ⃗  غير مرتبطين خطياً  ⃗ 
 الشكل: ث عن علاقة من  فإننا نبح

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝛼𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛽𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

(
−1
−1
1

) = 𝛼 (
9

−1
−1

) + 𝛽 (
3

−2
1

) 

(
−1
−1
1

) = (
9𝛼
−𝛼
−𝛼

) + (

3𝛽
−2𝛽
𝛽

) 

(
−1
−1
1

) = (

9𝛼 + 3𝛽
−𝛼 − 2𝛽
−𝛼 + 𝛽

) 

 تكافئ: 
−1 = 9𝛼 + 3𝛽 … (1) 
−1 = −𝛼 − 2𝛽 … (2) 
1 = −𝛼 + 𝛽 … (3) 
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 : نختار الجملة
−1 = 9𝛼 + 3𝛽 … (1) 
−1 = −𝛼 − 2𝛽 … (2) 

 ومنه:  (9)بالعدد  (2)نضرب  
−1 = 9𝛼 + 3𝛽 … (1) 

−9 = −9𝛼 − 18𝛽 … (2)′ 
 نجد: ′(2)و   (1)بجمع 

−10 = −15𝛽 

𝛽 =
−10

−15
=

2

3
 

 فنجد:  (1)نعوض في  

−1 = 9𝛼 + 3 (
2

3
) 

−1 = 9𝛼 + 2 
9𝛼 = −3 

𝛼 =
−3

9
= −

1

3
 

 د:فنج (3)في   𝛽و   𝛼نعوض قيمة  

1 =
1

3
+

2

3
 

1 = 1 
 محققة ^_^

𝛼 يوجد إذاً  = −
1

3
𝛽و    =

2

3
 تحقق:  

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

2

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ة  شعة الثلاث الأ وبالتالي 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و   ⃗  𝐴𝐷⃗⃗و   ⃗  ⃗⃗  ⃗ 
قع  ت 𝐷و   𝐶و   𝐵و   𝐴مرتبطة خطياً ومنه النقاط 

 حد  في مستو وا
 

 الطلب الثالث: 
 التي هي: ولسابقة انطلاقاً من العلاقة ا

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

2

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ +
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ −

2

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ +
1

3
(𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) −

2

3
(𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 0⃗  

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ +
1

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ −

2

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ −

2

3
𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

−𝐷𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ −
1

3
𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +

2

3
𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ −

2

3
𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

−
2

3
𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ −

2

3
𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

 المتناسبة للنقاط المثقلة:مركز الأبعاد  𝐷ومنه النقطة  

(𝐴,−
2

3
) , (𝐵,

1

3
) , (𝐶, −

2

3
) 

 
 

 التمرين الرابع:
𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   مكعب

  [𝐴𝐸]منتصف  𝐼فيه 
 والمطلوب: 

𝐾   نقطة تحقق العلاقة

𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝐺𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗   , 

 (𝐼𝐷𝐺)تنتمي إلى المستوي   𝐾أثبت أن  
 الحل:

𝐾 تحقق العلاقة : 

𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝐺𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗  

2𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐺𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 2𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗  

2𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐺𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐾𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 2𝐾𝐼⃗⃗⃗⃗  

−𝐾𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐾𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐾𝐼⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  
,𝐾)بالتالي  و  مثقلة مركز أبعاد متناسبة للنقاط ال  (2

(𝐼, 2) , (𝐷, 1) , (𝐺, −1) 
 (𝐼𝐷𝐺)تنتمي إلى المستوي   𝐾أي أن 
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 التمرين الخامس:
𝐴𝐵𝐷𝐶  :متوازي أضلاع والمطلوب 

 التي تحقق العلاقة  𝑀عين النقطة  .1

2𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
كونها مركز أبعاد متناسبة  𝐷عبّر عن النقطة  .2

,𝐴)للنقاط المثقلة  𝛼)   و(𝐵, 𝛽)   و(𝐶, 𝛾) 

أعداد حقيقية يطلب   𝛾و   𝛽و   𝛼حيث 
 تعيينها

 الحل:
 الطلب الأول: 

2𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

2𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 حسب شال:

2𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

2𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 2𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
𝑀 = 𝐶 

 ني: الطلب الثا

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) + (𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 2𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

−𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  
لنقاط  اد متناسبة لعز أب مرك 𝐷النقطة   وبالتالي
,𝐴)المثقلة  ,𝐵)و   (1− ,𝐶)و   (1 1)   

 أي: 
𝛼 = −1 , 𝛽 = 1 , 𝛾 = 1 

 قبل نتيجة أخرى.. وي  
 
 
 
 
 
 

 التمرين السادس: 
𝐴𝐵𝐶𝐷   رباعي

و   𝐼وجوه , النقاط  
𝐾   و𝑅   و𝑄   و𝑃 

تحقق العلاقات:  

𝐶𝐾⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗ و   ⃗ 

𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ 𝐵𝑄⃗⃗و   ⃗  ⃗⃗  ⃗ =

1

3
𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ولدينا𝐺   مركز

,𝐴)أبعاد متناسبة للنقاط المثقلة  ,𝐵)و   (2 2)   

,𝐶)و   ,𝐷)و   (1   [𝐶𝐷]منتصف   𝑅ولدينا  (1
 والمطلوب:  [𝐴𝐵]منتصف  𝐼و  

 المستقيمانأثبت أن  .1
 (𝐼𝑅)   و(𝑃𝐾) متقاطعان 

مركز الأبعاد المتناسبة   𝐽عين موضع النقطة  .2
,𝐴)للنقطتين المثقلتين   ,𝐶)و   (2 1) 

 الحل:
 الطلب الأول:  

 من العلاقة 

𝐶𝐾⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

مركز أبعاد متناسبة للنقطتين   𝐾وبالتالي النقطة  
,𝐶)المثقلتين   ,𝐵)و   (1 2) 

 
 من العلاقة: 

𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

مركز أبعاد متناسبة للنقطتين   𝑃  وبالتالي النقطة
,𝐴)المثقلتين   ,𝐷)و   (2 1) 
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اسبة للنقاط  متن عاد ز أبمرك 𝐺دينا النقطة  ول

,𝐴)المثقلة  ,𝐷)و   (2 ,𝐵)و   (1 ,𝐶)و   (2 1)   
 حسب الخاصة التجميعية:

𝐺  مركز أبعاد متناسبة للنقطتين 
(𝐾, ,𝑃)و   (3 3) 

 
𝐺 ة  تقع على القطع[𝑃𝐾]   ...(∗) 

 :اسبة لـمركز أبعاد متن  𝐺وبالتالي 
(𝐴, 2) , (𝐵, 2) , (𝐶, 1) , (𝐷, 1) 

 
 
𝐺   تقع على القطعة[𝐼𝑅]   ...(∗∗) 

  (𝐼𝑅)نستنتج أن المستقيمين   (∗∗)و   (∗)من 
 ن متقاطعا (𝑃𝐾)و  

 
 ثاني: الطلب ال

𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ =
1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(𝑅, 2) (𝐼, 4) 

𝐴 𝐽 𝐶 
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