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 التمرين الأول: 
 : 𝑎عند  𝑓أوجد نهاية التابع  

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟐

𝒙 − 𝟏
  , 𝒂 = 𝟏 𝒇(𝒙) =

𝒙 − 𝟏

𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟑
  , 𝒂 = 𝟏 

𝒇(𝒙) =
√𝒙 − 𝟏

𝒙 − 𝟏
  , 𝒂 = 𝟏 𝑓(𝑥) =

√𝑥 + 1 − 1

𝑥2 − 𝑥
  , 𝑎 = 0 

𝒇(𝒙) =
√𝟒 − 𝒙 − √𝟒 + 𝒙

𝒙
  , 𝒂 = 𝟎 𝑓(𝑥) =

2 − √𝑥 + 2

3 − √2𝑥 + 5
  , 𝑎 = 2 

 

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 − 𝟗

√𝒙 − √𝟑
 , 𝒂 = 𝟑 , +∞ 

𝒇(𝒙) = √𝟓𝒙 + 𝟏 − 𝒙 , 𝒂 = +∞ 

𝒇(𝒙) = √𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏 − 𝒙 , 𝒂 = −∞ 
𝑓(𝑥) =

√𝑥2 + 1 − √2

𝑥 − 1
 𝑎 = 1 

𝒇(𝒙) = 𝒙(√𝟒 +
𝟏

𝒙
− 𝟐) , 𝒂 = 𝟎+ 𝑓(𝑥) =

√𝑥2 + 1 − 𝑥

√𝑥2 − 1 − √𝑥2 − 2
 , 𝑎 = +∞ 

 

𝒇(𝒙) =
𝟑𝒙𝟐 − 𝟑

𝒙 − 𝟏
  , 𝒂 = 𝟏 𝒇(𝒙) = √𝟐𝒙𝟐 − 𝟏 − 𝟑𝒙 

𝒂 = +∞ 

𝒇(𝒙) = √𝟑𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐 − √𝟑𝒙 + 𝟏 
𝒂 = +∞ 

𝑓(𝑥) = √𝑥2 − 1 − 𝑥 
𝑎 = +∞ 

𝒇(𝒙) =
√𝒙𝟐 + 𝟑

𝟐𝒙
 

𝒂 = −∞ 

𝑓(𝑥) = √9𝑥2 + 2𝑥 − 1 − 2𝑥 + 1 
𝑎 = +∞ 

𝒇(𝒙) =
𝒙√𝒙 − 𝟐√𝟐

√𝒙 − √𝟐
 

𝒂 = 𝟐  , +∞ 

𝑓(𝑥) =
𝑥

√𝑥 + 1
−

𝑥

√𝑥 + 2
 

𝑎 = +∞ 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 (√𝟐 +
𝟏

𝒙
− √𝟐) 

𝒂 = +∞ 

𝑓(𝑥) =
√𝑥 + 1 − 3

16 − 2𝑥
 

𝑎 = 8 
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𝒇(𝒙) = 𝒔𝒊𝒏 𝒙√𝟏 +
𝟏

𝒙𝟐
 , 𝒂 = 𝟎+ 

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 − 𝒙

𝒔𝒊𝒏𝒙
 , 𝒂 = 𝟎 

𝒇(𝒙) =
𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙)

𝟑𝒙
 , 𝒂 = 𝟎 𝑓(𝑥) =

𝑠𝑖𝑛(𝜋√1 − 𝑥)

𝑥
 , 𝑎 = 0 

𝒇(𝒙) =
𝒔𝒊𝒏(𝝅𝒙)

𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙)
 , 𝒂 = 𝟎 𝑓(𝑥) =

𝑠𝑖𝑛𝑥

√𝑥2 + 𝑥
 , 𝑎 = 0 

𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙𝟐 + 𝒔𝒊𝒏𝒙

𝒙
 , 𝒂 = 𝟎 𝑓(𝑥) =

√𝑥2 + 4 − 2

𝑥. 𝑠𝑖𝑛3𝑥
 , 𝑎 = 0 

 
 التمرين الثاني: 

 بالعلاقة:   𝑅المعرف على   𝑓ليكن لدينا التابع 

𝑓(𝑥) =
𝑥

|𝑥| + 3
 

 ∞−عند  𝑓احسب نهاية التابع  .1
 يحقق الشرط إذا كان  𝐴أوجد عدداً   .2

 𝑥 < 𝐴   كان𝑓(𝑥)  من المجال 
] − 1.05,−0.95[  

 التمرين الثالث:
   المعين بالعلاقة: 𝑓ليكن لدينا التابع 

𝑓(𝑥) =
𝑥 + 3

𝑥 − 3
 

 5عند الـ  𝑓أوجد نهاية التابع   .1
يحقق الشرط: إذا كان  5 مركزه   𝐼عين مجالًا  .2

𝑥  من المجال𝐼   كان𝑓(𝑥)  
𝐽من المجال  =]3.95,4.05[  

 
 
 
 
 
 
 

 التمرين الرابع:
[المعرف على   𝑓ليكن لدينا التابع  − 5,+∞[ 

 وفق:  

𝑓(𝑥) =
2𝑥 + 1

𝑥 + 5
 

limاحسب   .1
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)   واستنتج

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑓(𝑥)) 

𝑥جد عدداً حقيقياً يحقق الشرط: إذا كان   .2 >

𝐴   كان𝑓(𝑥)  1.99,2.01[من المجال[ 
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 التمرين الأول: 
 : 𝑎عند  𝑓أوجد نهاية التابع  

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟐

𝒙 − 𝟏
  , 𝒂 = 𝟏 𝒇(𝒙) =

𝒙 − 𝟏

𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟑
  , 𝒂 = 𝟏 

𝒇(𝒙) =
√𝒙 − 𝟏

𝒙 − 𝟏
  , 𝒂 = 𝟏 𝑓(𝑥) =

√𝑥 + 1 − 1

𝑥2 − 𝑥
  , 𝑎 = 0 

𝒇(𝒙) =
√𝟒 − 𝒙 − √𝟒 + 𝒙

𝒙
  , 𝒂 = 𝟎 𝑓(𝑥) =

2 − √𝑥 + 2

3 − √2𝑥 + 5
  , 𝑎 = 2 

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 3𝑥 − 2

𝑥 − 1
 

lim
𝑥→1−

𝑓(𝑥) =
−4

0−
= +∞ 

lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) =
−4

0+
= −∞ 

 

𝑓(𝑥) =
𝑥 − 1

𝑥2 − 4𝑥 + 3
 

lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
𝑥 − 1

𝑥2 − 4𝑥 + 3
 

𝑓(𝑥) =
𝑥 − 1

(𝑥 − 3)(𝑥 − 1)
 

=
1

𝑥 − 3
 

lim f(x) =
𝑥→1

−
1

2
 

 
 
 
 
 
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥 − 1

𝑥 − 1
 

lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥 − 1

𝑥 − 1
 

=
√𝑥 − 1

(√𝑥 − 1)(√𝑥 + 1)
 

=
1

√𝑥 + 1
 

lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) =
1

2
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𝑓(𝑥) =
√𝑥 + 1 − 1

𝑥2 − 𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥 + 1 − 1

𝑥2 − 𝑥
 

=
(√𝑥 + 1 − 1)(√𝑥 + 1 + 1)

𝑥2 − 𝑥(√𝑥 + 1 + 1)
 

=
𝑥 + 1 − 1

𝑥2 − 𝑥(√𝑥 + 1 + 1)
 

=
𝑥

𝑥(𝑥 − 1)(√𝑥 + 1 + 1)
 

=
1

(𝑥 − 1)(√𝑥 + 1 + 1)
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = −
1

2
 

 

𝑓(𝑥) =
√4 − 𝑥 − √4 + 𝑥

𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل 
0

0
 

𝑓(𝑥) =
√4 − 𝑥 − √4 + 𝑥

𝑥
 

=
(√4 − 𝑥 − √4 + 𝑥)(√4 − 𝑥 + √4 + 𝑥)

𝑥(√4 − 𝑥 + √4 + 𝑥)
 

=
4 − 𝑥 − 4 − 𝑥

𝑥(√4 − 𝑥 + √4 + 𝑥)
 

=
−2𝑥

𝑥(√4 − 𝑥 + √4 + 𝑥)
 

=
−2

√4 − 𝑥 + √4 + 𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) =
−2

4
= −

1

2
 

 

𝑓(𝑥) =
2 − √𝑥 + 2

3 − √2𝑥 + 5
 

lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
2 − √𝑥 + 2

3 − √2𝑥 + 5
 

=
(2 − √𝑥 + 2)(2 + √𝑥 + 2)(3 + √2𝑥 + 5)

(3 − √2𝑥 + 5)(3 + √2𝑥 + 5)(2 + √𝑥 + 2)
 

=
4 − 𝑥 − 2

9 − 2𝑥 − 5
. (
3 + √2𝑥 + 5

2 + √𝑥 + 2
) 

=
2 − 𝑥

4 − 2𝑥
. (
3 + √2𝑥 + 5

2 + √𝑥 + 2
) 

=
2 − 𝑥

2(2 − 𝑥)
. (
3 + √2𝑥 + 5

2 + √𝑥 + 2
) 

=
1

2
. (
3 + √2𝑥 + 5

2 + √𝑥 + 2
) 

lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) =
1

2
. (
6

4
) =

6

8
=
3

4
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𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 − 𝟗

√𝒙 − √𝟑
 , 𝒂 = 𝟑 , +∞ 

𝒇(𝒙) = √𝟓𝒙 + 𝟏 − 𝒙 , 𝒂 = +∞ 

𝒇(𝒙) = √𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏 − 𝒙 , 𝒂 = −∞ 
𝑓(𝑥) =

√𝑥2 + 1 − √2

𝑥 − 1
 𝑎 = 1 

𝒇(𝒙) = 𝒙(√𝟒 +
𝟏

𝒙
− 𝟐) , 𝒂 = 𝟎+ 𝑓(𝑥) =

√𝑥2 + 1 − 𝑥

√𝑥2 − 1 − √𝑥2 − 2
 , 𝑎 = +∞ 

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 9

√𝑥 − √3
 

 :  3عند الـ  𝑓إيجاد نهاية التابع 
lim
𝑥→3

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 9

√𝑥 − √3
 

=
(𝑥 − 3)(𝑥 + 3)

√𝑥 − √3
 

=
(√𝑥 − √3)(√𝑥 + √3)(𝑥 + 3)

√𝑥 − √3
 

= (√𝑥 + √3)(𝑥 + 3) 

lim
𝑥→3

𝑓(𝑥) = (2√3)(6) = 12√3 

 
 :  ∞+عند الـ  𝑓إيجاد نهاية التابع 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
∞

∞
 

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 9

√𝑥 − √3
 

=
𝑥2 (1 −

9
𝑥2
)

𝑥2 (
√𝑥
𝑥2
−
√3
𝑥2
)

 

=
1 −

9
𝑥2

1

𝑥√𝑥
−
√3
𝑥2

 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =
1

0+
= +∞ 

 

𝑓(𝑥) = √5𝑥 + 1 − 𝑥 
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

 ∞−∞وهي حالة عدم تعيين من الشكل  

𝑓(𝑥) = √5𝑥 + 1 − 𝑥 

= |𝑥|√
5

𝑥
+
1

𝑥2
− 𝑥 

= 𝑥√
5

𝑥
+
1

𝑥2
− 𝑥 

= 𝑥(√
5

𝑥
+
1

𝑥2
− 1) 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞(−1) = −∞ 
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𝑓(𝑥) = √𝑥2 + 𝑥 + 1 + 𝑥 
lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) 

 ∞−∞وهي حالة عدم تعيين من الشكل  

𝑓(𝑥) = √𝑥2 + 𝑥 + 1 + 𝑥 

=
(√𝑥2 + 𝑥 + 1 + 𝑥)(√𝑥2 + 𝑥 + 1 − 𝑥)

√𝑥2 + 𝑥 + 1 − 𝑥
 

=
𝑥2 + 𝑥 + 1 − 𝑥2

√𝑥2 + 𝑥 + 1 − 𝑥
 

=
𝑥 + 1

√𝑥2 + 𝑥 + 1 − 𝑥
 

=
𝑥 + 1

|𝑥|√1 +
1
𝑥
+
1
𝑥2
− 𝑥

 

=
𝑥 + 1

−𝑥√1 +
1
𝑥
+
1
𝑥2
− 𝑥

 

=
𝑥 (1 +

1
𝑥)

𝑥 (−√1 +
1
𝑥
+
1
𝑥2
− 1)

 

=
1 +

1
𝑥

−√1 +
1
𝑥
+
1
𝑥2
− 1

 

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = −
1

2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥2 + 1 − √2

𝑥 − 1
 

lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥2 + 1 − √2

𝑥 − 1
 

=
(√𝑥2 + 1 − √2)(√𝑥2 + 1 + √2)

(𝑥 − 1)(√𝑥2 + 1 + √2)
 

=
𝑥2 + 1 − 2

(𝑥 − 1)(√𝑥2 + 1 + √2)
 

=
𝑥2 − 1

(𝑥 − 1)(√𝑥2 + 1 + √2)
 

=
(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)

(𝑥 − 1)(√𝑥2 + 1 + √2)
 

=
𝑥 + 1

√𝑥2 + 1 + √2
 

lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) =
2

2√2
=
1

√2
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𝑓(𝑥) = 𝑥 (√4 +
1

𝑥
− 2) 

lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) 

 (∞)0وهي حالة عدم تعيين من الشكل  

𝑓(𝑥) = 𝑥 (√4 +
1

𝑥
− 2) 

= 𝑥.

(

 
 
(√4 +

1
𝑥
− 2)(√4 +

1
𝑥
+ 2)

√4 +
1
𝑥
+ 2

)

 
 

 

= 𝑥.
(4 +

1
𝑥
− 4)

√4 +
1
𝑥
+ 2

 

=
𝑥 (
1
𝑥)

√4 +
1
𝑥
+ 2

 

=
1

√4 +
1
𝑥
+ 2

 

lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) =
1

∞
= 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥2 + 1 − 𝑥

√𝑥2 − 1 − √𝑥2 − 2
 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

 وهي حالة عدم تعيين

𝑓(𝑥) =
√𝑥2 + 1 − 𝑥

√𝑥2 − 1 − √𝑥2 − 2
 

 
𝑓(𝑥) =

(√𝑥2 + 1 − 𝑥)(√𝑥2 + 1 + 𝑥)(√𝑥2 − 1+ √𝑥2 − 2)

(√𝑥2 − 1 − √𝑥2 − 2)(√𝑥2 − 1 + √𝑥2 − 2)(√𝑥2 + 1 + 𝑥)
 

=
𝑥2 + 1 − 𝑥2

𝑥2 − 1 − 𝑥2 + 2
. (
√𝑥2 − 1 + √𝑥2 − 2

√𝑥2 + 1 + 𝑥
) 

=
1

1
. (
√𝑥2 − 1 + √𝑥2 − 2

√𝑥2 + 1 + 𝑥
) 

=
√𝑥2 − 1 + √𝑥2 − 2

√𝑥2 + 1 + 𝑥
 

=
|𝑥|√1 −

1
𝑥2
+ |𝑥|√1 −

2
𝑥2

|𝑥|√1 +
1
𝑥2
+ 𝑥

 

=
𝑥√1 −

1
𝑥2
+ 𝑥√1 −

2
𝑥2

𝑥√1 +
1
𝑥2
+ 𝑥

 

=

𝑥 (√1 −
1
𝑥2
+√1 −

2
𝑥2
)

𝑥 (√1 +
1
𝑥2
+ 1)

 

=
√1 −

1
𝑥2
+√1 −

2
𝑥2

√1 +
1
𝑥2
+ 1

 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =
2

2
= 1 
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𝒇(𝒙) =
𝟑𝒙𝟐 − 𝟑

𝒙 − 𝟏
  , 𝒂 = 𝟏 𝒇(𝒙) = √𝟐𝒙𝟐 − 𝟏 − 𝟑𝒙 

𝒂 = +∞ 

𝒇(𝒙) = √𝟑𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐 − √𝟑𝒙 + 𝟏 
𝒂 = +∞ 

𝑓(𝑥) = √𝑥2 − 1 − 𝑥 
𝑎 = +∞ 

𝒇(𝒙) =
√𝒙𝟐 + 𝟑

𝟐𝒙
 

𝒂 = −∞ 

𝑓(𝑥) = √9𝑥2 + 2𝑥 − 1 − 2𝑥 + 1 
𝑎 = +∞ 

𝒇(𝒙) =
𝒙√𝒙 − 𝟐√𝟐

√𝒙 − √𝟐
 

𝒂 = 𝟐  , +∞ 

𝑓(𝑥) =
𝑥

√𝑥 + 1
−

𝑥

√𝑥 + 2
 

𝑎 = +∞ 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 (√𝟐 +
𝟏

𝒙
− √𝟐) 

𝒂 = +∞ 

𝑓(𝑥) =
√𝑥 + 1 − 3

16 − 2𝑥
 

𝑎 = 8 

𝑓(𝑥) =
3𝑥2 − 3

𝑥 − 1
 

lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
3𝑥2 − 3

𝑥 − 1
 

=
3(𝑥2 − 1)

𝑥 − 1
 

=
3(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)

𝑥 − 1
 

= 3(𝑥 + 1) 
= 3𝑥 + 3 
lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) = 6 

 
 
 
 
 
 

𝑓(𝑥) = √2𝑥2 − 1 − 3𝑥 
𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

 ∞−∞وهي حالة عدم تعيين من الشكل  

𝑓(𝑥) = √2𝑥2 − 1 − 3𝑥 

= |𝑥|√2 −
1

𝑥2
− 3𝑥 

= 𝑥√2 −
1

𝑥2
− 3𝑥 

= 𝑥(√2 −
1

𝑥2
− 3) 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞(−1) = −∞ 
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𝑓(𝑥) = √3𝑥2 + 2𝑥 + 2 − √3𝑥 + 1 
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

 ∞−∞وهي حالة دم تعيين من الشكل  

𝑓(𝑥) = √3𝑥2 + 2𝑥 + 2 − √3𝑥 + 1 

= |𝑥|√3 +
2

𝑥
+
2

𝑥2
− |𝑥|√

3

𝑥
+
1

𝑥2
 

= 𝑥√3 +
2

𝑥
+
2

𝑥2
− 𝑥√

3

𝑥
+
1

𝑥2
 

= 𝑥(√3 +
2

𝑥
+
2

𝑥2
−√

3

𝑥
+
1

𝑥2
) 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞(√3) = +∞ 

 

𝑓(𝑥) = √𝑥2 − 1 − 𝑥 
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

 ∞−∞وهي حالة عدم تعيين من الشكل  

𝑓(𝑥) = √𝑥2 − 1 − 𝑥 

=
(√𝑥2 − 1 − 𝑥)(√𝑥2 − 1 + 𝑥)

√𝑥2 − 1 + 𝑥
 

=
𝑥2 − 1 − 𝑥2

√𝑥2 − 1 + 𝑥
 

=
−1

√𝑥2 − 1 + 𝑥
 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =
−1

∞
= 0 

 
 
 
 
 
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥2 + 3

2𝑥
 

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
∞

∞
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥2 + 3

2𝑥
 

=
|𝑥|√1 +

3
𝑥2

2𝑥
 

=
−𝑥√1 +

3
𝑥2

2𝑥
 

=
−√1 +

3
𝑥2

2
 

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = −
1

2
 

 

𝑓(𝑥) = √9𝑥2 + 2𝑥 − 1 − 2𝑥 + 1 
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

 ∞−∞وهي حالة عدم تعيين من الشكل  

𝑓(𝑥) = √9𝑥2 + 2𝑥 − 1 − 2𝑥 + 1 

= |𝑥|√9 +
2

𝑥
−
1

𝑥2
− 2𝑥 + 1 

= 𝑥√9 +
2

𝑥
−
1

𝑥2
− 2𝑥 + 1 

= 𝑥(√9 +
2

𝑥
−
1

𝑥2
− 2 +

1

𝑥
) 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞(1) = +∞ 
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𝑓(𝑥) =
𝑥√𝑥 − 2√2

√𝑥 − √2
 

 : 2إيجاد النهاية عند الـ  
lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
𝑥√𝑥 − 2√2

√𝑥 − √2
 

=
(√𝑥)

3
− (√2)

3

√𝑥 − √2
 

=
(√𝑥 − √2)(𝑥 + √2√𝑥 + 2)

√𝑥 − √2
 

= 𝑥 + √2𝑥 + 2 
lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) = 2 + 2 + 2 = 6 

 
 : ∞+إيجاد النهاية عند الـ  

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
∞

∞
 

𝑓(𝑥) =
𝑥√𝑥 − 2√2

√𝑥 − √2
 

=

√𝑥 (𝑥 −
2√2

√𝑥
)

√𝑥 (1 −
√2

√𝑥
)

 

=

𝑥 −
2√2

√𝑥

1 −
√2

√𝑥

 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ 

 
 
 

𝑓(𝑥) =
𝑥

√𝑥 + 1
−

𝑥

√𝑥 + 2
 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

 وهي حالة عدم تعيين

𝑓(𝑥) =
𝑥

√𝑥 + 1
−

𝑥

√𝑥 + 2
 

=
𝑥√𝑥 + 2 − 𝑥√𝑥 + 1

√𝑥 + 1. √𝑥 + 2
 

=
𝑥(√𝑥 + 2 − √𝑥 + 1)

√(𝑥 + 1)(𝑥 + 2)
 

=
𝑥

√𝑥2 + 3𝑥 + 2
. (√𝑥 + 2 − √𝑥 + 1) 

=
𝑥

√𝑥2 + 3𝑥 + 2
. (
(√𝑥 + 2 − √𝑥 + 1)(√𝑥 + 2 + √𝑥 + 1

√𝑥 + 2 + √𝑥 + 1
) 

=
𝑥

√𝑥2 + 3𝑥 + 2
. (

𝑥 + 2 − 𝑥 − 1

√𝑥 + 2 + √𝑥 + 1
) 

=
𝑥

√𝑥2 + 3𝑥 + 2
. (

1

√𝑥 + 2 + √𝑥 + 1
) 

=
𝑥

|𝑥|√1 +
3
𝑥
+
2
𝑥2

 . (
1

√𝑥 + 2 + √𝑥 + 1
) 

𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑥√1 +
3
𝑥 +

2
𝑥2

 . (
1

√𝑥 + 2 + √𝑥 + 1
) 

=
1

√1 +
3
𝑥
+
2
𝑥2
(√𝑥 + 2 + √𝑥 + 1)

 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =
1

∞
= 0 
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𝑓(𝑥) = 𝑥2 (√2 +
1

𝑥
− √2) 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

 (∞)0وهي حالة عدم تعيين من الشكل  

𝑓(𝑥) = 𝑥2 (√2 +
1

𝑥
− √2) 

= 𝑥2 .

(

 
 
(√2 +

1
𝑥 − √2)(

√2 +
1
𝑥 + √2)

√2 +
1
𝑥 + √2 )

 
 

 

= 𝑥2 .

(

 
2 +

1
𝑥
− 2

√2 +
1
𝑥
+ √2)

  

=
𝑥2 (

1
𝑥)

√2 +
1
𝑥
+ √2

 

=
𝑥

√2 +
1
𝑥
+ √2

 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥 + 1 − 3

16 − 2𝑥
 

lim
𝑥→8

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل   
0

0
 

𝑓(𝑥) =
(√𝑥 + 1 − 3)(√𝑥 + 1 + 3)

(16 − 2𝑥)(√𝑥 + 1 + 3)
 

=
𝑥 + 1 − 9

(16 − 2𝑥)(√𝑥 + 1 + 3)
 

=
𝑥 − 8

16 − 2𝑥
 . (

1

√𝑥 + 1 + 3
) 

=
𝑥 − 8

−2(𝑥 − 8)
 . (

1

√𝑥 + 1 + 3
) 

= −
1

2
. (

1

√𝑥 + 1 + 3
) 

lim
𝑥→8

𝑓(𝑥) = −
1

2
(
1

6
) = −

1

12
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𝒇(𝒙) = 𝒔𝒊𝒏 𝒙√𝟏 +
𝟏

𝒙𝟐
 , 𝒂 = 𝟎+ 

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 − 𝒙

𝒔𝒊𝒏𝒙
 , 𝒂 = 𝟎 

𝒇(𝒙) =
𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙)

𝟑𝒙
 , 𝒂 = 𝟎 𝑓(𝑥) =

𝑠𝑖𝑛(𝜋√1 − 𝑥)

𝑥
 , 𝑎 = 0 

𝒇(𝒙) =
𝒔𝒊𝒏(𝝅𝒙)

𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙)
 , 𝒂 = 𝟎 𝑓(𝑥) =

𝑠𝑖𝑛𝑥

√𝑥2 + 𝑥
 , 𝑎 = 0+ 

𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙𝟐 + 𝒔𝒊𝒏𝒙

𝒙
 , 𝒂 = 𝟎 𝑓(𝑥) =

√𝑥2 + 4 − 2

𝑥. 𝑠𝑖𝑛3𝑥
 , 𝑎 = 0 

𝑓(𝑥) = sin 𝑥 √1 +
1

𝑥2
 

lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) 

 (∞)0وهي حالة عدم تعيين من الشكل  

𝑓(𝑥) = sin 𝑥 √1 +
1

𝑥2
 

= sin 𝑥 √
𝑥2 + 1

𝑥2
 

= sin 𝑥
√𝑥2 + 1

√𝑥2
 

= sin 𝑥
√𝑥2 + 1

|𝑥|
 

𝑥بما أن  → |𝑥|فإن   +0 = 𝑥 

=
sin 𝑥

𝑥
 . √𝑥2 + 1 

lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = (1)(1) = 1 

 علماً أن: 

lim
𝑥→0

(
sin 𝑥

𝑥
) = 1 

 
 
 

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 𝑥

sin 𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 𝑥

sin 𝑥
 

=
𝑥(𝑥 − 1)

sin 𝑥
 

=
𝑥

sin 𝑥
 . (𝑥 − 1) 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 1(−1) = −1 

 علماً أن: 

lim
𝑥→0

(
𝑥

sin 𝑥
) = 1 
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𝑓(𝑥) =
sin 2𝑥

3𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
   

𝑓(𝑥) =
sin 2𝑥

3𝑥
 

=
1

3
.
sin 2𝑥

𝑥
 

=
2

3
.
sin 2𝑥

2𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) =
2

3
(1) =

2

3
 

 علماً أن: 

lim
𝑥→0

(
sin 2𝑥

2𝑥
) = 1 

 

𝑓(𝑥) =
sin(𝜋𝑥)

sin(2𝑥)
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عد تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
sin(𝜋𝑥)

sin(2𝑥)
 

=
sin(𝜋𝑥)

1
.

1

sin(2𝑥)
 

=
sin 𝜋𝑥

𝑥
.

𝑥

sin(2𝑥)
 

=
𝜋

2
.
sin 𝜋𝑥

𝜋𝑥
.
2𝑥

sin 2𝑥
 

=
𝜋

2
.
sin 𝜋𝑥

𝜋𝑥
.
2𝑥

sin 2𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) =
𝜋

2
(1)(1) =

𝜋

2
 

 علماُ أن: 

lim
𝑥→0

(
sin 𝜋𝑥

𝜋𝑥
) = lim

𝑥→0
(
2𝑥

sin 2𝑥
) = 1 

𝑓(𝑥) =
sin 𝑥

√𝑥2 + 𝑥
 

lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
sin 𝑥

√𝑥2 + 𝑥
 

=
sin 𝑥

|𝑥|√1 +
1
𝑥

 

𝑥بما أن  → |𝑥|فإن   +0 = 𝑥 

=
sin 𝑥

𝑥√1 +
1
𝑥

=
sin 𝑥

𝑥
.

1

√1 +
1
𝑥

 

lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = (1)(0) = 0 

 علماً أن: 

lim
𝑥→0

(
sin 𝑥

𝑥
) = 1 

 

𝑓(𝑥) =
2𝑥2 + sin 𝑥

𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
2𝑥2 + sin 𝑥

𝑥
 

=
2𝑥2

𝑥
+
sin 𝑥

𝑥
= 2𝑥 +

sin 𝑥

𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 0 + 1 = 1 

 علماً أن: 

lim
𝑥→0

(
sin 𝑥

𝑥
) = 1 
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𝑓(𝑥) =
sin(𝜋√1 − 𝑥)

𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
sin(𝜋√1 − 𝑥)

𝑥
 

sinنعلم أن:   𝜃 = sin(𝜋 − 𝜃) 
 ومنه:

sin(𝜋√1 − 𝑥) = sin(𝜋 − 𝜋√1 − 𝑥) 

𝑓(𝑥) =
sin(𝜋 − 𝜋√1 − 𝑥)

𝑥
 

=
sin (𝜋(1 − √1 − 𝑥))

𝑥
 

=
sin (𝜋(1 − √1 − 𝑥))

1
.
1

𝑥
 

=
sin (𝜋(1 − √1 − 𝑥))

𝜋(1 − √1 − 𝑥)
.
𝜋(1 − √1 − 𝑥)

𝑥
 

=
sin (𝜋(1 − √1 − 𝑥))

𝜋(1 − √1 − 𝑥)
.
𝜋

𝑥

(1 − √1 − 𝑥)(1 + √1 − 𝑥)

(1 + √1 − 𝑥)
 

=
sin (𝜋(1 − √1 − 𝑥))

𝜋(1 − √1 − 𝑥)
.
𝜋

𝑥

(1 − 1 + 𝑥)

(1 + √1 − 𝑥)
 

=
sin (𝜋(1 − √1 − 𝑥))

𝜋(1 − √1 − 𝑥)
.
𝜋

𝑥

𝑥

(1 + √1 − 𝑥)
 

=
sin (𝜋(1 − √1 − 𝑥))

𝜋(1 − √1 − 𝑥)
.

𝜋

(1 + √1 − 𝑥)
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = (1). (
𝜋

2
) =

𝜋

2
 

 علماً أن:  

lim
𝑥→0

(
sin(𝜋(1 − √1 − 𝑥)

𝜋(1 − √1 − 𝑥)
) = 1 

 
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥2 + 4 − 2

𝑥 sin 3𝑥
 

lim
𝑥→0
𝑓(𝑥) 

وهي حالة عدم تعيين من الشكل  
0

0
 

𝑓(𝑥) =
√𝑥2 + 4 − 2

𝑥 sin 3𝑥
 

=
(√𝑥2 + 4 − 2)(√𝑥2 + 4 + 2)

𝑥 sin 3𝑥 (√𝑥2 + 4 + 2)
 

=
𝑥2 + 4 − 4

𝑥 sin 3𝑥 (√𝑥2 + 4 + 2)
 

=
𝑥2

𝑥 sin 3𝑥 (√𝑥2 + 4 + 2)
 

=
𝑥

sin 3𝑥
.

1

√𝑥2 + 4 + 2
 

=
3𝑥

sin 3𝑥
.

1

3(√𝑥2 + 4 + 2)
 

lim
𝑥→0
𝑓(𝑥) = 1.(

1

12
) =

1

12
 

 علماً أن:  

lim
𝑥→0

(
3𝑥

sin 3𝑥
) = 1 

 
 انتهى السؤال الأول^_^
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 (𝟏)في وحدة النهايات  ورقة عمل   حل                                                          منصة طريقي التعليمية      
            تالرياضيا  مادة:                                                                              

                     whatsapp/tel:0947050592                                                          WWW.Myway.edu.sy 

 : نيثاالتمرين ال
[المعرف على   𝑓ليكن لدينا التابع   −  وفق:   ]∞+,5

𝑓(𝑥) =
2𝑥 + 1

𝑥 + 5
 

limاحسب   .1
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)  واستنتجlim
𝑥→+∞

𝑓(𝑓(𝑥)) 

𝑥جد عدداً حقيقياً يحقق الشرط: إذا كان  .2 > 𝐴  
 ]1.99,2.01[من المجال   𝑓(𝑥)كان 

 الطلب الأول:
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 2 

limاستنتاج  
𝑥→+∞

𝑓(𝑓(𝑥)) 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 2 

lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) =
5

7
 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑓(𝑥)) =
5

7
 

 الطلب الثاني: 
 نحدد مركز ونصف قطر المجال وفق:

𝐶 =
𝑎 + 𝑏

2
=
1.99 + 2.01

2
=
4

2
= 2 

𝑟 =
𝑏 − 𝑎

2
=
2.01 − 1.99

2
 

=
0.02

2
=

2

200
=

1

100
= 0.01 

 فإن:  ]1.99,2.01[من المجال  𝑓(𝑥)بما أن  
|𝑓(𝑥) − 𝐶| < 𝑟 

|
2𝑥 + 1

𝑥 + 5
− 2| <

1

100
 

|
2𝑥 + 1 − 2𝑥 − 10

𝑥 + 5
| <

1

100
 

|
−9

𝑥 + 5
| <

1

100
 

|−9|

|𝑥 + 5|
<

1

100
 

9

𝑥 + 5
<

1

100
 

𝑥 + 5

9
> 100 

𝑥 + 5 > 900 
𝑥 > 895 → 𝐴 ≥ 895 
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