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 السؤال الأول: 

1-                  𝑃(𝑍) = 𝑍2 + (1 + 2𝑖)𝑍 + 3 + 3𝑖   

 𝑃(𝑍𝐴) = (−1 + 𝑖)
2 + (1 + 2𝑖)(−1 + 𝑖) + 3 + 3𝑖 

    = 1 − 2𝑖 − 1 − 1 + 𝑖 − 2𝑖 − 2 + 3 + 3𝑖 

=  "محققة"                            0        

𝑍1                الاستنتاج:  + 𝑍2 = −
𝑏

𝑎
 

                        ⟹−1+ i + Z2 = −1− 2𝑖 

                      ⟹ 𝑍2 = −3𝑖 = 𝑍𝐵       

2-                  𝑍′ − 𝑍𝐵) = 𝑒
𝑖𝜃(𝑍𝐴 − 𝑍𝐵)  ) 

       𝑍′ = 𝑒
𝜋

2(𝑍𝐴 − 𝑍𝐵) + 𝑍𝐵 

     = 𝑖(−1 + 𝑖 + 3𝑖) − 3𝑖 

          = 𝑖(−1 + 4𝑖) − 3𝑖 

           𝑍′ = −𝑖 − 4 − 3𝑖 = −4 − 4𝑖 

 

3- 𝑍𝐴 = −1 + 𝑖                            

                   𝑟 = √1 + 1 = √2 

        
𝑐𝑜𝑠𝜃 = −

1

√2

𝑠𝑖𝑛𝜃 = 1/√2
} 𝜃 = 𝜋 −

𝜋

4
=

3𝜋

4
 

                     𝑍𝐴 = √2𝑒
𝑖(
3𝜋

4
)

 

 

 السؤال الثاني: 

1-                       
𝑏−𝑎

𝑐−𝑎
=

−6+3𝑖−6+𝑖

−18+7𝑖−6+𝑖
 

      =
−12+4𝑖

−24+8𝑖
=

−12+4𝑖

2(−12+4𝑖)
 

                             
𝑏−𝑎

𝑐−𝑎
=

1

2
 

                    𝑎𝑟𝑔 (
𝑏−𝑎

𝑐−𝑎
) = 𝑎𝑟𝑔 (

1

2
) 

          (𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 2𝜋 

 𝐶, 𝐵, 𝐴  .تقع على استقامة واحدة ⟸

2-                         𝑍𝐷 = 𝑒
𝑖𝜃𝑍𝐴  

              ⟹ 𝑒𝑖𝜃 =
𝑍𝐷

𝑍𝐴
=

1+6𝑖

6−𝑖
 

          =
1+6𝑖

6−𝑖
.
6+𝑖

6+𝑖
=

6+𝑖+36𝑖−6

36+1
 

           𝜃 =
𝜋

2
  =

37𝑖

37
= 𝑖 = 𝑒𝑖

𝜋

2 ⟹ = 

 ين.ومتساوي الساق 𝑂قائم في  𝐷𝑂𝐴المثلث  ⟸ 

𝑍𝐷𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ :      الشرط -3  = 𝑍𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

            𝑍𝑁 − 𝑍𝐷 = 𝑍𝐴 − 𝑍𝑂 

            𝑍𝑁 = 𝑍𝐴 + 𝑍𝐷 

    = 6 − 𝑖 + 1 + 6𝑖 

              𝑍𝑁 = 7 + 5𝑖 

 

 

 

 

 السؤال الثالث: 

1- ZA = 4⟹ 𝐴(4,0) 

𝑍𝐵 = 2√2 + 2√2𝑖 ⟹ 𝐵(2√2, 2√2) 

 
 

𝑍𝐵 = 2√2 + 2√2𝑖 

 

⟹ r = √8 + 8 = 4 

𝑐𝑜𝑠𝜃 =
2√2

4
=
√2

2

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
2√2

4
=
√2

2 }
 
 

 
 

𝜃 =
π

4
 

⟹𝑍𝐵 = 4𝑒
𝑖
π
4
 
 

|𝑍𝐴| : بما أن -2 = |𝑍𝐵| = 4 

 المثلث متساوي الساقين.  ⟸ 

متوسط في مثلث متساوي الساقين رأسه  [𝑜𝐼]بما أن 

𝑂 ⟸  [𝑂𝐼]  منصف داخلي للزاوية𝑂̂  في المثلث

(𝑂𝐴𝐵)  

          ⟹ (𝑢⃗ , 𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ ) =
1

2
(
π

4
) =

π

8
 

𝑍𝐼 جبري   -3 =
𝑍𝐴+𝑍𝐵

2
=

4+2√2+2√2𝑖

2
 

       𝑍𝐼 = (2 + √2) + √2𝑖 

 بالشكل الأسي:  𝑍𝐼لنوجد 

               𝑟 = √(2 + √2)
2
+ (√2)

2
 

                 = √4 + 4√2 + 2 + 2  

                            = √8 + 4√2 

        𝑟 = √4(2 + √2) = 2√2 + √2 

𝜃حسب الطلب السابق:  - =
π

8
  

         𝑍𝐼 = 2√2 + √2 𝑒
𝑖
𝜋

8 

sinاستنتاج  -
𝜋

8
 : 

                     𝑍𝐼 = 2√2 + √2 [cos
𝜋

8
+ 𝑖 sin

𝜋

8
] 

         = 2√2 + √2 cos
𝜋

8
+ 𝑖2√2 + √2 sin

𝜋

8
 

 نجد:  𝑍𝐼لين الجبري و المثلثي لــ كبالمقارنة بين الش

                   2√2 + √2 sin
𝜋

8
= √2 

                    ⟹sin
𝜋

8
=

√2

2√2+√2
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 السؤال الرابع:

 

1.   𝐴(3,0) , 𝐵(1,2), 𝑄(−1,2)  

 

 

 

2.              𝑍𝑁 = 𝑒
𝑖𝜃𝑍𝐴 

      𝑍𝑁 = 𝑒
𝑖
𝜋

2(3) = 3𝑖 

= 𝑍𝑂𝑅⃗⃗⃗⃗⃗⃗الشرط:  .3 𝑍𝑄𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗        

          

𝑍𝑅 = 𝑍𝑁 − 𝑍𝑄      

    = 3𝑖 + 1 − 2𝑖 = 1 + 𝑖 

4. 
𝑍
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

𝑍
𝑂𝑅⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
=

𝑍𝐵−𝑍𝐴

𝑍𝑅−𝑍𝑜
=

1+2𝑖−3

1+𝑖
       

          =
−2+2𝑖

1+𝑖
.
1−𝑖

1−𝑖
 

   = 
−2+2𝑖+2𝑖+2

1+1
=

4𝑖

2
= 2𝑖  

                      arg (
𝑍𝐵−𝑍𝐴

𝑍𝑅−𝑍𝑜
) = arg (2𝑖) 

 (𝑂𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
𝜋

2
⟹   متعامدان

                   
|𝑍𝐵−𝑍𝐴|

|𝑍𝑅−𝑍𝑂|
= |2𝑖| ⟹

𝐴𝐵

𝑂𝑅
= 2 

                   ⟹𝑂𝑅 =
1

2
𝐴𝐵 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سؤال الخامس:لا

 

1-   𝑍𝐴 = 1 + 3𝑖   ,   𝑍𝐵 = 1 + 2𝑖 

  𝑍𝐴 [
𝑟 = √1 + 9 = √10

𝜃 = 𝛼
] ⟹ 𝑍𝐴 = √10𝑒

𝑖𝛼 

    𝑍𝐵 [
𝑟 = √1 + 4 = √5

𝜃 = 𝛽
] ⟹ 𝑍𝐵 = √5𝑒

𝑖𝛽 

               𝑍𝐴. 𝑍𝐵 = √10𝑒
𝑖𝛼. √5𝑒𝑖𝛽 

                   = √50𝑒𝑖(𝛼+𝛽) 

              = 5√2 𝑒𝑖(𝛼+𝛽)① 

2-   𝑍𝐴. 𝑍𝐵 = (1 + 3𝑖). (1 + 2𝑖) 

    = 1 + 2𝑖 + 3i − 6 

 = −5 + 5𝑖 = 5(−1 + 𝑖) 

.𝑍𝐴لنوجد  𝑍𝐵  :بالشكل الأسي 

             𝑟 = √25 + 25 = √50 = 5√2 

              
𝑐𝑜𝑠𝜃 =

−1

√2

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
1

2

}⟹ θ = 𝜋 −
𝜋

4
=

3𝜋

4
 

              𝑍𝐴. 𝑍𝐵 = 5√2𝑒
𝑖
3𝜋

4     ② 

 نجد: ②و ①بالمقارنة بين  -3

           𝛼 + β =
3𝜋

4
 

 

 الاسئلة ى حلانته
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