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   :الأولى المسألة
  

   ساق متجانسة طولها
 

 
، نزٌح الساق نجعلها شاقولٌةً، ونعلقها من محور أفقً عمودي على مستوٌها الشاقولً ومار من طرفها العلوي 

 .، ثم نتركها دون سرعة ابتدائٌة(˚60)عن وضع توازنها بزاوٌة 
 المطلوب :

 ،حسب السرعة الخطٌة لمركز عطالتهااحسب قٌمتها، ثم ااستنتج بالرموز علاقة سرعتها الزاوٌة عند المرور بالشاقول ، و -1

      علماً أن عزم عطالة الساق بالنسبة إلى محور مار من منتصفها وعمودي علٌها      
 

  
     

)حول محور أفقً ٌبعد عن مركز عطالتها       برهن أن دور اهتزازات الساق بسعة صغٌرة ٌساوي  -2
 

 
حسب طول النواس ا، و (

 .الثقلًالبسٌط المواقت لهذا النواس 

منتصفها بسلك فتل شاقولً وبعد أن تتوازن تزاح عن وضع توازنها فً مستوٍ أفقً، ونتركها دون سرعة نأخذ الساق، ونعلقها من  -3

ٌصبح                  ، وعندما نثبت على طرفٌها كتلتٌن نقطٌتٌن متماثلتٌن      نوسات خلال      إبتدائٌة فتؤدي 

 لنقطٌة، وأحسب كتلة الساق ، ثم أحسب ثابت فتل سلك التعلٌق .     . استنتج عبارة كتلة الساق بدلالة الكتل ا     ر زمن الدو

                                                                                                                                  

 المسألة الرابعة )من المسائل العامة(:
 

A.   ٌتألف نواس ثقلً من قرص متجانس نصف قطرهr=
6

1
m) ٌمكنه أن ٌنوس فً مستوٍ شاقولً حول محور أفقً ٌمر )

 بنقطة من محٌطه وعمودي على مستوٌه الشاقولً .
، انطلاقاً من علاقة الدور استنتج العلاقة المحددة للدور الخاص للنواس بدلالة نصف قطره فً حالة السعات الصغٌرة (1

 الخاص للنواس الثقلً  بالرموز ثم أحسب قٌمته.
 أحسب طول النواس الثقلً البسٌط المواقت لهذا النواس .  (2
، استنتج العلاقة المحددة لسرعته ( ونتركه دون سرعة إبتدائٌة˚ θmax 6نزٌح القرص عن وضع توازنه الشاقولً بزاوٌة ) (3

 اقول بالرموز ثم أحسب قٌمتها .لحظة مروره بالش ωالزاوٌة 
B.  نعلق القرص من مركزه بسلك فتل شاقولً ثابت فتله (k=8×10-4 m.N.rad-1  مكوناً نواس فتل ، ندٌر القرص عن )

 ( .(T=4 s( فٌهتز بدور (t=0( ونتركه دون سرعة ابتدائٌة فً اللحظة 30˚وضع توازنه أفقٌاً حول سلك بزاوٌة )
 أحسب عزم عطالة القرص حول محوره .. 1
 . استنتج التابع الزمنً لحركة القرص انطلاقاً من الشكل العام للمطال الزاوي .2
 . أحسب الطاقة الحركٌة للقرص لحظة مروره فً وضع التوازن .3

I)عزم عطالة القرص حول محوره )                                       /c=
2
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 ورقة عمل             

 مسائل في النواس الثقلي


