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 /9002-9002 دورة/: الأولى المسألة

1-                   𝑻𝟎 = 𝟐𝝅√
𝒍

𝒈
 

                 𝑻𝟎 = 𝟐𝝅√
𝟏

𝟏𝟎
 

                𝑻𝟎 = 𝟐𝒔𝒆𝒄 

ية واسعات زاوية كبيرة عند السعة الز نحسب الدور بحالة -

𝛉
𝒎𝒂𝒙

=
𝝅

𝟑
 𝒓𝒂𝒅                    

               𝑻𝟎
′ = 𝑻𝟎 [𝟏 +

𝜽𝒎𝒂𝒙
𝟐

𝟏𝟔
] 

        𝑻𝟎
′ = 𝟐 [𝟏 +

𝝅𝟐

𝟗

𝟏𝟔
] 

       𝑻𝟎
′ = 𝟐 [𝟏 +

𝟏𝟎

𝟏𝟒𝟒
] 

     𝑻𝟎
′ = 𝟐 [

𝟏𝟒𝟒

𝟏𝟒𝟒
+

𝟏𝟎

𝟏𝟒𝟒
] 

             𝑻𝟎
′ = 𝟐 ×

𝟏𝟓𝟒

𝟏𝟒𝟒
 

           𝑻𝟎
′ =

𝟏𝟓𝟒

𝟕𝟐
 𝒔𝒆𝒄 

 نطبق نظرية الطاقة الحركية بين وضعين:  -2

  :لحظة تركه دون سرعة ابتدائيةالوضع الأول 

                𝛉 = 𝛉𝐦𝒂𝒙 

  :لحظة المرور بالشاقول الوضع الثاني𝜽 = 𝟎 

         ∆𝑬̅̅ ̅̅
𝒌 = ∑ 𝑾̅̅̅𝑭⃗⃗ 𝟏→𝟐

 

    𝑬𝒌 − 𝑬𝒌𝟎
= 𝑾𝑻⃗⃗ + 𝑾𝑾⃗⃗⃗⃗  

𝑬𝒌𝟎 (ابتدائيةتركت دون سرعة )   
= 𝟎  - 

= 𝑾𝑻⃗⃗ (يعامد الانتقال في كل لحظة  𝑻⃗⃗ل ملأن حا) 𝟎 - 

                        𝑬𝒌 = 𝑾𝑾⃗⃗⃗⃗  

                     
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 = 𝒎𝒈𝒉 

                      𝒗𝟐 = 𝟐𝒈𝒉 

            𝒗 = √𝟐𝒈𝒍[𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙] 

 نعوض: -

             𝒗 = √𝟐 × 𝟏𝟎 × 𝟏 × [𝟏 −
𝟏

𝟐
] 

                   𝒗 = √𝟏𝟎 𝒎. 𝒔−𝟏 

 

 . جملة المقارنة خارجية: 3

 الجملة المدروسة: كرة النواس 

 القوى الخارجية المؤثرة: 

 𝑾⃗⃗⃗⃗  ثقل الكرة 

   𝑻⃗⃗  توتر الخيط 

                         ∑ 𝑭⃗⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗  

                         𝑾⃗⃗⃗⃗ + 𝑻⃗⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗  

 بالإسقاط على الناظم:  -

            𝑻 − 𝑾 = 𝒎.𝒂𝒄 

             𝑻 = 𝒎𝒂𝒄 + 𝑾 

           𝑻 = 𝒎
𝒗𝟐

𝑳
+ 𝒎𝒈 

            𝑻 = 𝒎[
𝒗𝟐

𝑳
+ 𝒈] 

    𝑻 = 𝟏𝟎−𝟏 [
𝟏𝟎

𝟏
+ 𝟏𝟎 ] 

           𝑻 = 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟏 

             𝑻 = 𝟐𝑵 

 السؤال الإضافي: 

 الطاقة الكامنة الثقالية: 

                           𝑬𝒑 = 𝒎𝒈𝒉 

        𝑬𝒑 = 𝟏𝟎−𝟏 × 𝟏𝟎 × 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏 

                          𝑬𝒑 = 𝟎. 𝟓 𝑱 

𝜽حساب السعة الزاوية 
𝐦𝒂𝒙

 

                 𝒉 = 𝑳[𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙] 

                   𝒉 = 𝑳 − 𝑳𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙 

                  𝑳𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙 = 𝑳 − 𝒉 

                      𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙 =
𝑳−𝒉

𝑳
 

                     𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙 =
𝟏−

𝟏

𝟐

𝟏
 

                  𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙 =
𝟏

𝟐
⟹ 

                𝜽𝒎𝒂𝒙 =
𝛑

𝟑
𝒓𝒂𝒅 

 

 

 حل ورقة عمل 

 النواس البسيط + )دورات( المسائل في
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 المسألة الثانية: 

    𝑳 = 𝟒𝟎 × 𝟏𝟎−𝟏 = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏 𝒎   , 𝒗 = 𝟐𝒎. 𝒔−𝟏 

 نطبق نظرية الطاقة الحركية بين وضعين:  -1
 الوضع الأول: لحظة تركه دون سرعة ابتدائية 

                 𝜽 = 𝛉𝐦𝒂𝒙 

  الوضع الثاني: لحظة المرور بالشاقول𝜽 = 𝟎 

          ∆𝑬𝒌 = ∑𝑾𝑭⃗⃗ 𝟏→𝟐
 

      𝑬𝒌 − 𝑬𝒌𝟎
= 𝑾𝑻⃗⃗ + 𝑾𝑾⃗⃗⃗⃗  

𝑬𝒌𝟎 (    تركت دون سرعة ابتدائية)
= 𝟎 

= 𝑾𝑻⃗⃗ (    يعامد الانتقال في كل لحظة  𝑻⃗⃗لأن حال ) 𝟎  

                            𝑬𝒌 = 𝑾𝑾⃗⃗⃗⃗  

                        
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 = 𝒎𝒈𝒉 

              
𝟏

𝟐
𝒗𝟐 = 𝒈𝑳[𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝒎𝒂𝒙] 

            
𝟏

𝟐
𝒗𝟐 = 𝒈𝑳 − 𝒈𝑳𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙 

             𝒈𝑳𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙 = 𝒈𝑳 −
𝟏

𝟐
𝒗𝟐 

                 𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙 =
𝒈𝑳=

𝟏

𝟐
𝒗𝟐

𝒈𝑳
 

 نعوض  -

      𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙 =
𝟏𝟎×𝟒×𝟏𝟎−𝟏−

𝟏

𝟐
×𝟒

𝟏𝟎×𝟒×𝟏𝟎−𝟏 

             𝒄𝒐𝒔𝜽𝒎𝒂𝒙 = 𝟏 −
𝟏

𝟐
=

𝟏

𝟐
 

           𝜽𝒎𝒂𝒙 =
𝛑

𝟑
𝒓𝒂𝒅 

2  .𝒎 =?  , 𝑻 = 𝟐𝑵 

 التوتر )نحل بنفس الطريقة(  𝑻وبيطلب  𝒎بالعادة بيعطينا  -

 .جملة المقارنة: خارجية 

  الجملة المدروسة: كرة النواس 

  :القوى الخارجية المؤثرة 

     𝑾⃗⃗⃗⃗   ، ثقل الكرة𝑻⃗⃗   توتر الخيط 

                   ∑ 𝑭⃗⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗  

                  𝑻⃗⃗ + 𝑾⃗⃗⃗⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗  

 بالإسقاط على الناظم:  -

     𝑻 − 𝑾 = 𝒎.𝒂𝒄 

     𝑻 − 𝒎𝒈 = 𝒎
𝒗𝟐

𝑳
 

     𝑻 = 𝒎𝒈 + 𝒎
𝒗𝟐

𝑳
 

    𝑻 = 𝒎[𝒈 +
𝒗𝟐

𝑳
] 

 𝑻بدل من عزل   𝒎نعزل   -

         𝒎 =
𝑻

𝒈+
𝒗𝟐

𝑳

 

 نعوض: -

    𝒎 =
𝟐

𝟏𝟎+
𝟒

𝟒×𝟏𝟎−𝟏

=
𝟐

𝟐𝟎
=

𝟏

𝟏𝟎
 

                   𝒎 = 𝟎. 𝟏 𝒌𝒈 

3   .               𝑻𝟎 = 𝟐𝝅√
𝒍

𝒈
 

        𝑻𝟎 = 𝟐𝝅√𝟒×𝟏𝟎−𝟏

𝟏𝟎
= 𝟐𝝅√𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐 

      𝑻𝟎 = 𝟐𝝅(𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏) = 𝟒𝝅 × 𝟏𝟎−𝟏 𝒔𝒆𝒄 

......................................... 

 

 

 مع التمنيات بالتوفيق      

 أنس أحمد .أ

http://www.myway.edu.sy/

