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 الجبر في  بنوك الشغفلول ح
 لسؤال الأول ا

 لدينا: -1
𝐸(𝑥) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖 = 0 +

3

8
+ 2𝑏 +

3

8
= 2𝑏 +

6

8
 

 ولكن:

𝐸(𝑥) =
7

8
⇒ 2𝑏 +

6

8
=

7

8
⇒ 2𝑏 =

1

8
⇒ 𝑏 =

1

16
 

ومجموع الاحتمالات يجب أن يكون يساوي 
 الواحد أي: 

𝑎 +
3

8
+ 𝑏 +

1

8
= 1 

𝑎 +
3

8
+

1

16
+

1

8
= 1 

𝑎 = 1 −
9

16
=

7

8
 

 التباين:  -2
𝑉(𝑥) = ∑𝑥𝑖

2𝑝𝑖 − (𝐸(𝑥))
2 

∑𝑥𝑖
2𝑝𝑖 = 0 +

3

8
+ 4(

1

16
) +

9

8
=

14

8
 

 نعوض: 

𝑉(𝑥) =
14

8
−

49

64
=

112 − 49

64
=

63

64
 

𝜎(𝑥) = √𝑉(𝑥) = √
63

64
 

 السؤال الثاني 
𝑋 = {0,1,2,3} 

𝑃(𝑋 = 𝑘) = (
3
𝑘
) 𝑝𝑘𝑞3−𝑘 

𝐸(𝑋) = 𝑛𝑝 

⇒ 𝑝 =
𝐸(𝑥)

𝑛
=

1

3
 

 فيكون: 

𝑞 = 1 −
1

3
=

2

3
 

𝑃(𝑋 = 𝑘) = (
3
𝑘
)(

1

3
)
𝑘

(
2

3
)
3−𝑘 

 

𝑃(𝑋 = 0) =
8

27
 , 𝑃(𝑋 = 1) = 3

1

3

4

9

=
12

27
 , 𝑃(𝑋 = 2) = 3

1

9

2

3

=
6

27
  , 𝑃(𝑋 = 3) =

1

27
 

3 2 1 0 𝑥𝑖 
1

27
 6

27
 12

27
 8

27
 𝑝𝑖  

 السؤال الثالث 
 لدينا: -1

Δ = 16 sin2 𝜃 − 16 = −16(1 − sin2 𝜃)

= −16cos2 𝜃 

𝑧1 =
4 sin𝜃 + 𝑖√16 cos2 𝜃

2

=
4 sin𝜃 + 4𝑖𝑐𝑜𝑠𝜃

2
= 2(𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑖𝑐𝑜𝑠𝜃) 

𝑧2 = 𝑧1̅ = 2(𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑖𝑐𝑜𝑠𝜃) 
𝜃بتعويض  -2 =

𝜋

3
: 

𝑧1 = 2(sin
𝜋

3
+ 𝑖 cos

𝜋

3
) 

= 2(cos (
𝜋

2
−

𝜋

3
) + 𝑖 sin (

𝜋

2
−

𝜋

3
))

= 2 (cos (
𝜋

6
) + 𝑖 sin (

𝜋

6
))

= 2𝑒𝑖
𝜋
6  

 والآخر مرافقه:

𝑧2 = 𝑧1̅ = 2𝑒−𝑖
𝜋
6  

 السؤال الرابع 
𝑍نقسم على   -1 + وبالتالي    قسمة إقليدية  1

  المعادلة تكتب بالشكل : 

(𝑍 + 1)(𝑍2 − 4𝑍 + 7) = 0 

 إما  -2
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𝑍 + 1 = 0 
𝑍 = −1 

 أو

𝑍2 − 4𝑍 + 7 = 0 
Δ = 16 − 4 × 7 = 16 − 28 = −12 

 للمعادلة جذران عقديان:

𝑧2 =
4 + 𝑖2√3

2
= 2 + 𝑖√3 

𝑧3 = 𝑧1̅ = 2 − 𝑖√3 
 :𝑐و   𝑏و  𝑎نرمز للحلول السابقة بـ   -3

|𝐴𝐵| = |𝑏 − 𝑎| = |2 + 𝑖√3 + 1| = √12 
|𝐵𝐶| = |𝑐 − 𝑏| = |2 − 𝑖√3 − 2 − 𝑖√3|

= √12 
|𝐴𝐶| = |𝑐 − 𝑎| = |2 − 𝑖√3 + 1| = √12 

 المثلث متساوي الأضلاع 

 السؤال الخامس 
𝑤 = −8 − 6𝑖 

𝑥2 + 𝑦2 = √64 + 36 = 10 
𝑥2 − 𝑦2 = −8 

2𝑥𝑦 = −6 
 بجمع المعادلتين الأولى والثانية:

2𝑥2 = 2 ⇒ 𝑥2 = 1 ⇒ 𝑥 = ±1 
 المعادلتين الأولى والثانية: بطرح 

2𝑦2 = 18 ⇒ 𝑦2 = 9 ⇒ 𝑦 = ±3 
2𝑥𝑦من المعادلة الثالثة نجد أن  <  𝑦و  𝑥فإن  0

 متعاكسين بالإشارة: 

𝑤1 = 1 − 3𝑖  , 𝑤2 = −1 + 3𝑖 
 لدينا:

Δ = 4 − 4(3 +
3

2
𝑖) = 4 − 12 − 6𝑖

= −8 − 6𝑖 

𝑧1 =
−2 + 1 − 3𝑖

2
= −

1

2
−

3

2
𝑖 

𝑧2 =
−2 − 1 + 3𝑖

2
= −

3

2
+

3

2
𝑖 

 السؤال السادس  
𝒛𝟐 + (𝟏 + 𝟒𝒊)𝒛 − 𝟓 − 𝒊 = 𝟎 

Δ = (1 + 4𝑖)2 − 4(1)(−5 − 𝑖) 
= 1 + 8𝑖 − 16 + 20 + 4𝑖 = 5 + 12𝑖 
نوجد الجذور التربيعية للعدد العقدي الناتج 

 بفرض: 

𝑤2 = 5 + 12𝑖 
𝑥2 + 𝑦2 = √25 + 144 = √169 = 13 

𝑥2 − 𝑦2 = 5 
2𝑥𝑦 = 12 

 بحمع المعادلة الأولى والثانية:

2𝑥2 = 18 
𝑥2 = 9 
𝑥 = ±3 

 بطرح المعادلة الأولى والثانية نجد:

2𝑦2 = 8 
𝑦2 = 4 
𝑦 = ±2 

2𝑥𝑦من المعادلة الثالثة نجد أن  > فالحلو من   0
 إشارات متماثلة: 

𝑤1 = 3 + 2𝑖 
𝑤2 = −3 − 2𝑖 

 وتكون حلول المعادلة:

𝑧1 =
−𝑏 + 𝑤1

2𝑎
=

−1 − 4𝑖 + 3 + 2𝑖

2
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=
2 − 2𝑖

2
= 1 − 𝑖 

𝑧2 =
−𝑏 − 𝑤1

2𝑎
=

−1 − 4𝑖 − 3 − 2𝑖

2
 

= −2 − 3𝑖 

 السؤال السابع 
1-  

𝑍𝐴 + 𝑍𝐵 = −
𝑝

1
 

2 = −𝑝 

𝑝 = −2  

𝑍𝐴. 𝑍𝐵 =
𝑞

1
 

2 = 𝑞  

 :   𝑍𝐴الشكل المثلثي   -2
𝑟 = √2    , 𝜃 = −

𝜋

4
 

𝑍𝐴 = 2(cos (−
𝜋

4
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (−

𝜋

4
)) 

𝑍𝐵 = 𝑍𝐴
̅̅ ̅ = 2(cos (

𝜋

4
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

4
)) 

حيث أن المرافق يحافظ على الطويلة و 
 يعكس الزاوية  

𝑤لدينا  -3 = 𝑍𝐴
6 + 𝑍𝐵

6 

𝑤 = 26 (cos (−
6𝜋

4
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (−

6𝜋

4
)) 

+26 (cos (
6𝜋

4
) + sin (

6𝜋

4
)) 

الكوساين  و لكن الساين يخرج الناقص و 
 يخفيها  

𝑤 = 26 [
cos (

3𝜋

2
) − 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

3𝜋

2
)

+ cos (
3𝜋

2
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

3𝜋

2
)

] 

= 26 (0) = 0 

 السؤال الثامن 
𝑆 = 𝑧0 + 𝑧1 + 𝑧2 + ⋯+ 𝑧𝑛−1 

𝑞و هو مجموع متتالية هندسية أساسها   = 𝑧  و
𝑛عدد حدودها   − 1 − 0 + 1 = 𝑛  و حدها الأول

𝑎 = 1  : 

𝑆 = 𝑎
1 − 𝑞𝑛

1 − 𝑞
 

𝑆 = 1
1 − 𝑧𝑛

1 − 𝑧
=

1 − 1

1 − 𝑧
= 0 

 𝑛جذر من المربتبة   𝑧المرجوة أنه إذا كان   ) النتيجة
 معدوماً (   𝑆للواحد . كان المجموع  

تاسع    السؤال ال
zنفرض   -1 = re𝑖𝜃   8و نكتب𝑖 = 8𝑒

𝑖𝜋

 و نعوض:   2
(𝑟𝑒𝑖𝜃)

3
= 8𝑒

𝑖𝜋
2  

𝑟3 𝑒𝑖3𝜃 = 8 𝑒
𝑖𝜋
2  

⟹ {
𝑟3 = 8

3𝜃 =
𝜋

2
+ 2𝜋𝑘   ,   𝑘 = 0,1,2

 

⟹ {
𝑟 = 2

𝜃 =
𝜋 + 4𝜋𝑘

6

, 𝑘 = 0,1,2 

 هي :  8𝑖و بالتالي الجذور التكعيبية للعدد 
𝑧0 = 2𝑒

𝑖𝜋
6  

𝑧1 = 2𝑒
𝑖5𝜋
6  

𝑧2 = 2𝑒
𝑖9𝜋
6 = 2𝑒

𝑖3𝜋
2 = 2𝑒−

𝑖𝜋
2  

 لكتابتها بالشكل الجبري : 

𝑧0 = 2𝑒
𝑖𝜋
6 = 2(cos (

𝜋

6
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

6
))

= 2(
√3

2
+ 𝑖

1

2
) = √3 + 𝑖 

𝑧1 = 2𝑒
𝑖5𝜋
6 = 2(cos (𝜋 −

𝜋

6
) + 𝑖𝑠𝑛 (𝜋 −

𝜋

6
))

= 2(
−√3

2
+

1

2
𝑖) = −√3 + 𝑖 

𝑧2 = 2𝑒−
𝑖𝜋
2 = −2𝑖 

 التمثل في الشكل المجاور :  -2
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𝑀0𝑀1 = |𝑧1 − 𝑧0| = 2√3 

𝑀1𝑀2 = |𝑧2 − 𝑧1| = |√3 − 3𝑖|

= √3 + 9 = 2√3 

𝑀0𝑀2 = |𝑧2 − 𝑧0| = |−√3 − 3𝑖 |

= 2√3 
 فالمثلث متساوي الأصلاع  
 السؤال العاشر  

𝑗لدينا  -1 = 𝑒
𝑖2𝜋

3   : 
1 + 𝑗 + 𝑗2 = 1 

1 − 𝑗3

1 − 𝑗
=

1 − 𝑒𝑖2𝜋

1 − 𝑒
𝑖2𝜋
3

=
1 − 1

1 − 𝑒
𝑖2𝜋
3

= 0 

 ثم :  
−𝑗2 = 1 + 𝑒

𝑖2𝜋
3 = 𝑒

𝑖𝜋
3 (𝑒

𝑖𝜋
3 + 𝑒−

𝑖𝜋
3 )

= 2 cos (
𝜋

3
) 𝑒

𝑖𝜋
3

= 2
1

2
𝑒

𝑖𝜋
3 = 𝑒

𝑖𝜋
3  

 حسب الصيغة العقدية للدوران المذكور:  -2
𝑧′ − 𝑎 = 𝑒

𝑖𝜋
3 (𝑧 − 𝑎) 

𝑧′ = 𝑎 + 𝑒
𝑖𝜋
3⏟

−𝑗2

(𝑧 − 𝑎) 
z′ = a − j2(𝑧 − 𝑎) 

𝜋وفق دوران زاويته  𝐵صورة   𝐶بما أن   -3

3
و  

 إذن :  𝐴مركزه  
𝑐 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
= 𝑒

𝑖𝜋
3  

|
𝑐 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
| = 1      &     arg (

𝑐 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
) =

𝜋

3
 

 فالمثلث متساوي الأضلاع  
 في الصيغة الأخيرة :  𝑏 بتعويض

𝑐 = 𝑎 − 𝑗2(𝑏 − 𝑎) 

𝑐 = 𝑎 − 𝑗2𝑏 + 𝑗2𝑎 
𝑎 − 𝑗2𝑏 + 𝑗2𝑎 − 𝑐 = 0 

 : 𝑗2−نضربـ 
−𝑗2𝑎 + 𝑗4𝑏 − 𝑗4𝑎 + 𝑐𝑗2 = 0 

𝑗4لكن لاحظ أن = 𝑒
8𝜋

3
𝑖 = 𝑒𝑖

2𝜋

3 = 𝑗  
−𝑗2𝑎 + 𝑗𝑏 − 𝑗𝑎 + 𝑐𝑗2 = 0 
(−𝑗2 − 𝑗)𝑎 + 𝑗𝑏 + 𝑐𝑗2 = 0 

𝑗2−وحسب أول الطلب   − 𝑗 = 1   : 
𝑎 + 𝑗𝑏 + 𝑐𝑗2 = 0 
 السؤال الحادي عشر  

 الدوران هنا :  -1
𝑏 − 𝑝 = 𝑒−

𝑖𝜋
2 (𝑎 − 𝑝) 

𝑏 − 𝑝 = −𝑖(𝑎 − 𝑝) 
𝑏 − 𝑝 = −𝑖𝑎 + 𝑖𝑝 
𝑝 + 𝑖𝑝 = 𝑏 + 𝑖𝑎 
(1 + 𝑖)𝑝 = 𝑏 + 𝑖𝑎 

𝑝 =
𝑏 + 𝑎

1 + 𝑖
=

(𝑏 + 𝑖𝑎)(1 − 𝑖)

2
 

=
1

2
(𝑖𝑎(1 − 𝑖) + 𝑏(1 − 𝑖)) 

=
1

2
(𝑎(1 + 𝑖) + 𝑏(1 − 𝑖)) 

 بشكل مماثل نجد :  -2
𝑟 =

1

2
(𝑐(1 + 𝑖) + 𝑑(1 − 𝑖)) 

𝑠 =
1

2
(𝑎(1 + 𝑖) + 𝑑(1 − 𝑖)) 

𝑞 =
1

2
(𝑐(1 + 𝑖) + 𝑏(1 − 𝑖))  

 الآن : 
𝑙1 = 𝑝 + 𝑟 =

1

2
(𝑎(1 + 𝑖) + 𝑏(1 − 𝑖))

+
1

2
(𝑐(1 + 𝑖) + 𝑑(1 − 𝑖)) 

=
1

2
[(𝑎 + 𝑐)(1 + 𝑖) + (𝑏 + 𝑑)(1 − 𝑖)] 

𝑙2 = 𝑞 + 𝑠 ==
1

2
(𝑐(1 + 𝑖) + 𝑏(1 − 𝑖))

+
1

2
(𝑎(1 + 𝑖) + 𝑑(1 − 𝑖)) 

=
1

2
[(𝑎 + 𝑐)(1 + 𝑖) + (𝑏 + 𝑑)(1 − 𝑖)] 

𝑙1فنعم :  = 𝑙2  : و بالتالي 
𝑝 + 𝑟 = 𝑞 + 𝑠 
𝑝 − 𝑞 = 𝑠 − 𝑟 

𝑄𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑅𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 فالرباعي  متوازي أضلاع . 
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 السؤال الثاني عشر 
 لنحسب كل طرف :  -1

𝑙1 = 𝑏 − 𝑐 = −4 + 8𝑖 
𝑙2 = 𝑖(𝑎 − 𝑐) = 𝑖(8 + 4𝑖) = −4 + 8𝑖 
𝑙1 = 𝑙2 

2-  
𝑏 − 𝑐 = 𝑖(𝑎 − 𝑐) 
𝑏 − 𝑐

𝑎 − 𝑐
= 𝑒

𝑖𝜋
2  

 
|
𝑏 − 𝑐

𝑎 − 𝑐
| = 1     , arg (

𝑏 − 𝑐

𝑎 − 𝑐
) =

𝜋

2
 

قائم و متساوي الساقين  𝐴𝐵𝐶فالمثلث 
  𝐶رأسه 

 لدينا :  -3
𝑧′ = 𝑒

𝑖𝜋
3 𝑧 

𝑧′ − 0 = 𝑒
𝑖𝜋
3 (𝑧 − 0) 

𝜋و زاويته  𝑂دوران مركزه  

3
  

𝑎′ = 𝑒
𝑖𝜋
3 𝑎 

𝑎′ = (
1

2
+

𝑖√3

2
) (8) = 4 + 4√3𝑖   

 
𝑏′ = 𝑒

𝑖𝜋
3  𝑏 

𝑏′ = (
1

2
+

𝑖√3

2
) (−4 + 4𝑖) 

𝑏′ = −2 + 2𝑖 − 2𝑖√3 − 2√3 

𝑏′ = (−2 − 2√3) + 𝑖(2 − 2√3)  
 

𝑐′ = 𝑒
𝑖𝜋
3 𝑐 

𝑐′ = (
1

2
+

𝑖√3

2
) (−4𝑖) = 2√3 − 2𝑖  

4-  
A -  : لدينا 

𝑝 =
𝑎′ + 𝑏

2
=

4 + 4√3𝑖 − 4 + 4𝑖

2

= (2 + 2√3)𝑖   

𝑞 =
𝑏′ + 𝑐

2

=
(−2 − 2√3) + 𝑖(2 − 2√3) − 4𝑖

2

=
(−2 − 2√3) + 𝑖(−2 − 2√3)

2
 

𝑞 = (−1 − √3) + (−1 − √3)𝑖  
 

𝑟 =
𝑐′ + 𝑎

2
=

2√3 − 2𝑖 + 8

2

= (4 + √3) − 𝑖  
 

 السؤال الثالث عشر 
1-  

𝑑 = −
1

2
+

√3

2
𝑖 = cos (

2𝜋

3
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

2𝜋

3
) 

2- 𝑎 = −
1

2
+

3

2
𝑖     

𝑏 − 𝑜 = 𝑒
2𝜋
3

𝑖⏟
𝑑

(𝑎 − 𝑜) 

𝑏 = 𝑑𝑎 
3- 𝑍𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑎 − 0 = 𝑎       

𝑐 = 𝑏 + 𝑧𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝑐 = 𝑑𝑎 + 𝑎 
𝑐 = 𝑎(1 + 𝑑) 

𝑐 = 𝑎 (1 −
1

2
+

√3

2
𝑖) 

𝑐 = 𝑎 (
1

2
+

√3

2
𝑖) 

 و من ثم :  
𝑐

𝑎
=

1

2
+

√3

2
𝑖 = 𝑒

𝑖𝜋
3  

arg (
𝑐

𝑎
) = arg (

𝑐 − 𝑜

𝑎 − 𝑜
) =

𝜋

3
 

 مثلث متساوي الأضلاع   𝑂𝐴𝐶فالمثلث 
 السؤال الرابع عشر 

 لدينا: -1
𝑃(−1) = −1 − 1 − 2 − 4 = 0 

𝑧)بالقسمة الإقليدية على   +  نجد: (1

𝑄(𝑧) = 𝑧2 − 2𝑧 + 4 
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 لدينا:  -2
𝑃(𝑧) = (𝑧 + 1)(𝑧2 − 2𝑧 + 4) 

 إما:

𝑧1 = −1 
 أو:

𝑧2 − 2𝑧 + 4 = 0 
Δ = 4 − 4(4) = −12 < 0 

 للمعادلة جذران عقديان مترافقان: 

𝑧2 =
2 + 𝑖2√3

2
= 1 + 𝑖√3 

𝑧3 = 𝑧2̅ = 1 − 𝑖√3 
 لدينا:  -3

𝑎 = −1 , 𝑏 = 1 + 𝑖√3 , 𝑐 = 1 − 𝑖√3 
𝐴𝐵 = |1 + 𝑖√3 + 1| = √4 + 3 = √7 

𝐴𝐶 = |1 − 𝑖√3 + 1| = √7 
𝐵𝐶 = |1 − 𝑖√3 − 1 − 𝑖√3| = 2√3 

 المثلث متساوي الساقين 

 لدينا:  -4
𝑎 + 𝑐 = 𝑛 + 𝑏 
𝑛 = 𝑎 + 𝑐 − 𝑏 

= −1 + 1 − 𝑖√3 − 1 − 𝑖√3 = −1 − 2√3𝑖 
𝑎 + 𝑐 = 𝑛 + 𝑏 
𝑏 − 𝑎 = 𝑐 − 𝑛 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑁𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
 الرباعي متوازي أضلاع. 

 لدينا:  -أ -5
𝑎′ − 0 = 2(𝑎 − 0) ⇒ 𝑎′ = −2 

𝑏′ − 0 = 2(𝑏 − 0) ⇒ 𝑏′ = 2 + 2√3𝑖 
𝑐′ − 0 = 2(𝑐 − 0) ⇒ 𝑐′ = 2 − 2√3𝑖 

 لدينا:  -ب
𝑐 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
=

𝑐′ − 𝑎′

𝑏′ − 𝑎′
 

𝑐 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
=

2𝑐 − 2𝑎

2𝑏 − 2𝑎
 

𝑐 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
=

2(𝑐 − 𝑎)

2(𝑏 − 𝑎)
 

𝑐 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
=

𝑐 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
 

 نلاحظ أن الكسران متساويان وبالتالي: 

arg (
𝑐 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
) = arg (

𝑐′ − 𝑎′

𝑏′ − 𝑎′) 

 السؤال الخامس عشر  
تلاميذ بحيث يحصل كل  5هدايا على   6نريد توزيع  

تلميذ على هدية واحدة على الأقل . ما عدد  
 النتائج المختلفة لهذه العملية 

)دائماً القانون : 
𝑛 + 1

2
)  𝑛! 

(
6
2
) . 5! 

 السؤال السادس عشر 

1- (
8
6
) = (

8
2
) = 28     

2- (
6
4
) = 15      

 السؤال السابع عشر 
 لدينا: -1

(
6
3
) =

6.5.4

3.2.1
= 20 

 لدينا: -2
(
6
3
) − (

2
2
) (

4
1
) = 20 − 4 = 16 

 السؤال الثامن عشر  

(1 + 𝑎𝑥)5 = ∑ (
5
𝑟
) (1)5−𝑟(𝑎𝑥)𝑟

𝑛=5

𝑟=0
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(1 + 𝑎𝑥)5 = (
5
0
) (𝑎𝑥)0 + (

5
1
) (𝑎𝑥)

+ (
5
2
) (𝑎𝑥)2 + (

5
3
) (𝑎𝑥)3

+ (
5
4
) (𝑎𝑥)4 + (

5
5
) (𝑎𝑥)5 

(1 + 𝑎𝑥)4 = (1 + 5𝑎𝑥 + 10𝑎2𝑥2 + 10𝑎3𝑥3

+ 5𝑎4𝑥4 + 𝑎5𝑥5) 
 بالمثل : 

(1 + 𝑏𝑥)4 = (1 + 4𝑏𝑥 + 6𝑏2𝑥2 + 4𝑏3𝑥3

+ 𝑏4𝑥4) 
1)الآن لو حاولنا نشر   + ax)5(1 + 𝑏𝑥)4  لوجدنا

 ستكون حصراً :  xان أمثال 

(5𝑎 + 4𝑏)𝑥 
 و حسب الفرض :  

5𝑎 + 4𝑏 = 62 
 لدينا : 

5𝑎 + 4𝑏 ≤ 5𝑎 + 5𝑏 

62 ≤ 5(𝑎 + 𝑏) 
62

5
≤ 𝑎 + 𝑏 

 وبالعكس :  

4𝑎 + 4𝑏 ≤ 5𝑎 + 4𝑏 

4(𝑎 + 𝑏) ≤ 62 

𝑎 + 𝑏 ≤
62

4
 

 إذن : 
62

5
≤ 𝑎 + 𝑏 ≤

62

4
 

12.4 ≤ 𝑎 + 𝑏 ≤ 15.5 
,𝑎و لما كان  𝑏  عددان حقيقيان : فإن𝑎 + 𝑏 ∈

{13,14,15} 

تاسع عشر   السؤال ال
 لدينا:

𝑐𝑜𝑠3 𝑥 = (
𝑒𝑖𝑥 + 𝑒−𝑖𝑥

2
)

3

 

=
1

8
[𝑒𝑖𝑥 + 𝑒−𝑖𝑥]

3 

=
1

8
[𝑒3𝑖𝑥 + 3𝑒2𝑖𝑥𝑒−𝑖𝑥 + 3𝑒−2𝑖𝑥𝑒𝑖𝑥 + 𝑒−3𝑖𝑥] 

=
1

8
[(𝑒𝑖3𝑥 + 𝑒−𝑖3𝑥) + 3(𝑒𝑖𝑥 + 𝑒−𝑖𝑥)] 

=
1

8
[2 𝑐𝑜𝑠(3𝑥) + 6 𝑐𝑜𝑠(𝑥)] 

𝑐𝑜𝑠3 𝑥 =
1

4
𝑐𝑜𝑠(3𝑥) +

3

4
𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

 لدينا:

𝑐𝑜𝑠(3𝑥) = 4 𝑐𝑜𝑠3 𝑥 − 3 𝑐𝑜𝑠(𝑥) 
 النهاية: نعوض في  

𝑙𝑖𝑚
𝑥→

𝜋
2

4 𝑐𝑜𝑠3 𝑥 − 3 𝑐𝑜𝑠(𝑥)

𝑐𝑜𝑠(𝑥)
 

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→

𝜋
2

[4 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 − 3] = −3 

 لنحسب التكامل:

∫
1

4
𝑐𝑜𝑠(3𝑥) +

3

4
𝑐𝑜𝑠(𝑥)  𝑑𝑥

𝜋
2

0

 

= [
1

12
𝑠𝑖𝑛(3𝑥) +

3

4
𝑠𝑖𝑛(𝑥)]

0

𝜋
2  

= −
1

12
+

3

4
=

8

12
=

2

3
 

 

 السؤال العشرون 

(1 +
𝑥

3
)
𝑛

 

∑(
𝑛
𝑟
)1𝑛−𝑟 (

𝑥

3
)
𝑟

𝑛

𝑟=0

 

= (
𝑛
0
) + (

𝑛
1
)
𝑥

3
+ (

𝑛
2
)
𝑥2

32
+ ⋯+ (

𝑛
𝑛
)
𝑥𝑛

3𝑛
 

𝑥نعوض   = 1: 
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(1 +
1

3
)
𝑛

= (
𝑛
0
) +

1

3
(
𝑛
1
) +

1

32
(
𝑛
2
) + ⋯

+
1

3𝑛
(
𝑛
𝑛
) 

𝑆𝑛 = (1 +
1

3
)
𝑛

= (
4

3
)
𝑛

 

 فتكون: 

lim
𝑛→+∞

𝑆𝑛 = +∞ 

4لأن 

3
> 1. 

 السؤال الواحد والعشرون 

 

𝑃(𝑈1 ∩ 𝑅) =
1

2
(
2

5
) =

1

5
 

𝑃(𝑅) =
1

2
(
2

5
) +

1

2
(

𝑛

𝑛 + 2
) =

1

5
+

𝑛

2𝑛 + 4
 

𝑃(𝑈1|𝑅) =
𝑃(𝑈1 ∩ 𝑅)

𝑃(𝑅)
=

1
5

1
5

+
𝑛

2𝑛 + 4

 

=

1
5

7𝑛 + 4
10𝑛 + 20

=
1

5
.
10𝑛 + 20

7𝑛 + 4
=

2𝑛 + 4

7𝑛 + 4
 

 وحسب الشرط "  
2𝑛 + 4

7𝑛 + 4
=

2

5
 

10𝑛 + 20 = 14𝑛 + 8 

4𝑛 = 12 

𝑛 = 3 

 

𝑛(Ω) = 𝑃6
3 = 120 

𝑋 = {0,1,2,3} 

𝑃(𝑋 = 0) = 𝑃(𝐵𝐵𝐵) 

=
𝑃3

3.
3!
3!

120
=

6

120
 

𝑃(𝑋 = 1) = 𝑃(𝑅𝐵𝐵) 

=
𝑃3

1. 𝑃3
2.

3!
2!

120
=

54

120
 

𝑃(𝑋 = 2) = 𝑃(𝑅𝑅𝐵) =
𝑃3

2 . 𝑝3
1 . 3!

2!
120

=
54

120
 

𝑃(𝑋 = 3) = 𝑃(𝑅𝑅𝑅) =
𝑃3

3 . 3!
3!

120
=

6

120
 

∑  3 2 1 0 𝑥𝑖 
1 6

120
 54

120
 54

120
 6

120
 𝑝𝑖  

176

120
 18

120
 108

120
 54

120
 0 𝑥𝑖𝑝𝑖  

 فالتوقع :  -1

𝐸(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖 =
176

120
 

 عدد الكلمات  -2
7!

2! 2!
=

7.6.5.4.3.2!

2! .2!
= 7.6.5.3.2 = 2360 

 السؤال الثاني و العشرون 
  𝑌و قيم  𝑋قيم   -1

𝑋 = {0,1,2} 

𝑌 = {0,1,2,3,4} 
و بما أننا في هذه التجربة نراقب عدد مرات ظهور  

مسألة جبر من عدم ظهورها .. فهي مسألة 
 برونولية

:   و احتمال النجاح  )ورود نموذج يحوي مسألة جبر( 
𝑝 =

1

4
𝑞و عليه يكون     =

3

4
 : 

𝑛لدينا  𝑋في  • =  : و القانون الاحتمالي :  2
𝑃(𝑋 = 𝑘) = (

2
𝑘
) (

1

4
)
𝑘

(
3

4
)
2−𝑘
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𝑛لدينا  𝑌في  • =  و القانون الاحتمالي :  4
𝑃(𝑌 = 𝑘) = (

4
𝑘
) (

1

4
)
𝑘

(
3

4
)
4−𝑘

 
 

يعني احتمال أن الجماعة التي  𝑝2الرمز   -2
حصلت على نموذجين تبقى متفائلة .  وهذا  

يتحقق إذا كان عدد النماذج التي تحوي 
 مسألة جبر أقل من النصف أي:

𝑝2 = 𝑃(𝑋 ≤ 1) = 𝑃(𝑋 = 0)
+ 𝑃(𝑋 = 1)

= (
2
0
) (

1

4
)
0

(
3

4
)
2

+ (
2
1
) (

1

4
)
1

(
3

4
)
1

 

𝑝2 =
9

16
+

6

16
=

15

16
 

يعني احتمال أن الجماعة التي حصلت   𝑝4الرمز  
نماذج تبقى متفائلة . و هذا يتحقق إذا   4على 

كان عدد النماذج التي تحوي مسألة جبر أقل من  
 نصف النماذج التي حصلوا عليها أي: 

𝑝4 = 𝑃(𝑋 ≤ 2) = 𝑃(𝑋 = 0) + 𝑃(𝑋 = 1)
+ 𝑃(𝑋 = 2) 

𝑝4 = (
4
0
) (

1

4
)
0

(
3

4
)
4

+ (
4
1
) (

1

4
)
1

(
3

4
)
3

+ (
4
2
) (

1

4
)
2

(
3

4
)
2

 

𝑝4 =
81

256
+

108

256
+

54

256
=

243

256
 

𝑝2الآن بالمقارنة بين  =
15

16
=

240

256
𝑝1و  ,  =

243

256
 

𝑝1نجد أن  > 𝑝2   بالتالي احتمال أن تكون جماعة

النموذجين متفائلة أكبر منه في جماعة الأربعة 
 نماذج 

 السؤال الثالث والعشرون 
 

𝑋 = {0,1,2} , 𝑌 = {2,3,4} 
 الاحتمالي: 𝑋قانون  

𝑃(𝑋 = 0) =
1

9
  , 𝑃(𝑋 = 1) =

4

9
  ,

𝑃(𝑋 = 2) =
4

9
 

 
 :𝑌قانون  

𝑃(𝑌 = 2) =
4

9
  , 𝑃(𝑌 = 3) =

4

9
   ,

𝑃(𝑌 = 4) =
1

9
 

 
,𝑋)جدول قانون الزوج   𝑌): 

 استقلال المتحولين العشوائيين:
𝑃(𝑋 = 0) =

1

9
  , 𝑃(𝑌 = 3) =

4

9
 

⇒ 𝑃(𝑋 = 0). 𝑃(𝑌 = 3) =
4

81
 

 𝑃(𝑋 = 0 ∩ 𝑌 = 3) = 0  

 𝑅1 𝐵1 𝐵2 

𝑅1 
𝑋 = 0 

𝑌 = 2 

𝑋 = 1 

𝑌 = 2 

𝑋 = 1 

𝑌 = 3 

𝐵1 
𝑋 = 1 

𝑌 = 2 

𝑋 = 2 

𝑌 = 2 

𝑋 = 2 

𝑌 = 3 

𝐵2 
𝑋 = 1 

𝑌 = 3 

𝑋 = 2 

𝑌 = 3 

𝑋 = 2 

𝑌 = 4 
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 غير مستقلان احتمالياً. 
 السؤال الرابع والعشرون 

 

 
 السؤال الخامس والعشرون

 لدينا حسب المسألة : 

𝑃(𝐴2|𝐴1)أي :  0.8احتمال النجاح بعد نجاح   =
8

10
   

𝑃(𝐴2|𝐴1أي :  0.6احتمال إنجاح بعد فشل  
′ ) =

6

10
 

𝑃(𝐴1)و لدينا  =
7

10
  

 
 

𝑝2 = 𝑃(𝐴2) =
7

10

8

10
+

3

10

6

10
=

74

100
= 0.74 

3-  
 لدينا:  -1

 

𝑝𝑛+1 =
8

10
𝑝𝑛 + (1 − 𝑝𝑛)

6

10
 

𝑝𝑛+1 =
8

10
𝑝𝑛 +

6

10
−

6

10
𝑝𝑛 

𝑝𝑛+1 =
2

10
𝑝𝑛 +

6

10
= (0.2)𝑝𝑛 + 0.6 

 لدينا:  -2
𝑢𝑛+1 = 𝑝𝑛+1 −

75

100
 

𝑢𝑛+1 =
2

10
𝑝𝑛 +

6

10
−

75

100
 

=
2

10
𝑝𝑛 −

15

100
=

2

10
(𝑝𝑛 −

75

100
) =

2

10
𝑢𝑛  

2هندسية أساسها  

10
. 

𝑢𝑛 = 𝑢1. 𝑞
𝑛−1 = (

7

10
−

75

100
)(

2

10
)
𝑛−1

 

= −
5

10
(

2

10
)
𝑛−1

 

 فتكون: 

𝑝𝑛 = 𝑢𝑛 +
75

100
= −

5

10
(

2

10
)
𝑛−1

+
75

100
 

lim
𝑛→+∞

𝑝𝑛 =
75

100
 

 السؤال السادس والعشرون
𝑍𝑀−𝑍𝐶يكون العدد  -1

𝑍𝑀−𝑍𝐵
 تخيلياً بحتاً إذا كان :  

arg (
𝑍𝑀 − 𝑍𝐶

𝑍𝑀 − 𝑍𝐵
) = ±

𝜋

2
 

(𝐶𝑀)و هذا يعني ان  ⊥ (𝐵𝑀)  : أي
𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = و هي تمثل الدائرة   0

  𝐵محذوفاً منها النقطة  [𝐵𝐶]قطرها  
 من الصيغة العقدية للدوران :  -2

𝑍𝐷 − 𝑜 = 𝑒
𝑖𝜋
2 (𝑍𝐵 − 𝑜) 

𝑍𝐷 = 𝑒
𝑖𝜋
2 𝑍𝐵 

𝑍𝐷 = 𝑖 (√3 − 𝑖) 

𝑍𝐷 = 𝑖√3 + 1 

𝑍𝐷 = 1 + 𝑖√3  
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𝑊جد العدد العقدي   -3 = 𝑍𝐴 − 𝑍𝐵   ثم حل
𝑍2المعادلة  𝐶في  = 𝑊 

𝑊 = 𝑍𝐴 − 𝑍𝐵 

𝑊 = √3 + 𝑖 − √3 + 𝑖 = 2𝑖 

 
𝑍2 = 2𝑖 

{

𝑥2 + 𝑦2 = 2

𝑥2 − 𝑦2 = 0
2𝑥𝑦 = 2

 

 ( :  2( و ) 1بجمع ) 
2𝑥2 = 2 
𝑥2 = 1 

𝑥 = ±1  
 :   (2)و  (1)بطرح  

2𝑦2 = 2 
𝑦2 = 1 

𝑦 = ±1  
2𝑥𝑦:   (3)وحسب  = 2 > ,𝑥فإن  0 𝑦  

 من نفس الإشارة :  
𝑧1 = 1 + 𝑖 
𝑧2 = −1 − 𝑖 

 
 

 السؤال السابع والعشرون 
𝑋 = {0,1,2,3} 

𝑃(𝑋 = 𝑘) = (
3
𝑘
) 𝑝𝑘𝑞3−𝑘 

𝐸(𝑋) = 𝑛𝑝 

⇒ 𝑝 =
𝐸(𝑥)

𝑛
=

1

3
 

 فيكون: 

𝑞 = 1 −
1

3
=

2

3
 

𝑃(𝑋 = 𝑘) = (
3
𝑘
)(

1

3
)
𝑘

(
2

3
)
3−𝑘 

 

𝑃(𝑋 = 0) =
8

27
 , 𝑃(𝑋 = 1) = 3

1

3

4

9

=
12

27
 , 𝑃(𝑋 = 2) = 3

1

9

2

3

=
6

27
  , 𝑃(𝑋 = 3) =

1

27
 

3 2 1 0 𝑥𝑖 
1

27
 6

27
 12

27
 8

27
 𝑝𝑖  

 
 السؤال الثامن والعشرون 

 صيغة التحويل:  -1

𝑧′ − 𝜔 = 𝑒𝑖
𝜋
2(𝑧 − 𝜔) 

𝑧′ − 𝜔 = 𝑖(𝑧 − 𝜔) 
𝜔(1 − 𝑖) = 𝑧′ − 𝑖𝑧 

𝜔(1 + 𝑖)(1 − 𝑖) = (1 + 𝑖)𝑧′ − 𝑖(1 + 𝑖)𝑧 
2𝜔 = (1 + 𝑖)𝑧′ − (𝑖 − 1)𝑧 

𝜔 =
1

2
[(1 − 𝑖)𝑧 + (1 + 𝑖)𝑧′] 

2- 𝐴   صورة𝐵   وفق دوران ربع دورة
 وبالتالي:  𝐷مباشر حول  

𝑑 =
1

2
[(1 − 𝑖)𝑏

+ (1
+ 𝑖)𝑎] …… (1) 

𝐵   صورة𝐶   وفق دوران ربع دورة
 وبالتالي:  𝑀مباشرة حول  

𝑚 =
1

2
[(1 − 𝑖)𝑐

+ (1
+ 𝑖)𝑏] …… (2) 

𝐶   صورة𝐴   وفق دوران ربع دورة
 وبالتالي:  𝑁مباشرة حول  

𝑛 =
1

2
[(1 − 𝑖)𝑎

+ (1
+ 𝑖)𝑐] ……(3) 

 نجد:  (3)و (2)و  (1)بجمع العلاقات:   -3
𝑑 + 𝑚 + 𝑛 =

1

2
(2𝑎 + 2𝑏 + 2𝑐) 

 ومنه:
𝑑 + 𝑚 + 𝑛

3
=

𝑎 + 𝑏 + 𝑐

3
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مركز   𝐷𝑀𝑁و 𝐴𝐵𝐶إذن: للمثلثين 
 الثقل نفسه. 

𝑎لدينا   -4 =  وبالتالي:  0
𝑑 =

1

2
(1 − 𝑖)𝑏 , 𝑛 =

1

2
(1 + 𝑖)𝑐 , 𝑚

=
1

2
[(1 − 𝑖)𝑐

+ (1 + 𝑖)𝑏] 
 لدينا: 

𝑚 − 𝑎 = 𝑚 =
1

2
[(1 − 𝑖)𝑐

+ (1 + 𝑖)𝑏] 
𝑛 − 𝑑 =

1

2
[(1 + 𝑖)𝑐 − (1 − 𝑖)𝑏] 

𝑛 − 𝑑 =
1

2
𝑖[(1 − 𝑖)𝑐 + (1 + 𝑖)𝑏] 

𝑛 − 𝑑

𝑚 − 𝑎
= 𝑖 = 𝑒

𝜋
2𝑖 

 (𝐷𝑁)و  (𝐴𝑀)فالمستقيمان  
 متعامدان. 

𝑛وبما أن:  − 𝑑 = 𝑖(𝑚 − 𝑎)   :فإن
|𝑚 − 𝑎| = |𝑛 − 𝑑|  :ومنه𝐴𝑀 = 𝐷𝑁  

 
تاسع والعشرون   السؤال ال

 لدينا:  -1

𝑏 = 𝑒𝑖
𝜋
4 = 𝑐𝑜𝑠 (

𝜋

4
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

4
)

=
√2

2
+

√2

2
𝑖 

 لدينا:  -2

𝑎 = 1 , 𝑐 = 𝑖 , 𝑑 = −
√2

2
+

√2

2
𝑖 

 لدينا:  -3

متساوي ساقين   𝐴𝑂𝐷نلاحظ أن المثلث  
منصف في  𝑂𝐼و   1طول كل من ضلعيه  

 المثلث وبالتالي: 

𝑎𝑟𝑔(𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ ) =

3𝜋
4
2

=
3𝜋

8
 

 لدينا:  -4

𝑍𝐼 =
𝑎 + 𝑑

2
=

1 −
√2
2 + 𝑖

√2
2

2
 

=
(2 − √2) + 𝑖√2

4
 

 بالشكل الأسي:

𝑍𝐼 = |𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ |𝑒𝑖
3𝜋
8 = √(2 − √2)

2
+ 2

16
𝑒𝑖

3𝜋
8  

=
√4 − 4√2 + 2 + 2

4
𝑒𝑖

3𝜋
8  

=
√8 − 4√2

4
𝑒𝑖

3𝜋
8 =

√2 − √2

2
𝑒𝑖

3𝜋
8  

 

 لدينا: 

𝑐𝑜𝑠 (
3𝜋

8
) =

2 − √2
4

√2 − √2
2

=
√2 − √2

2
 

ياً:    ثان

التي يمكن تشكيلها   عدد المثلثاتما  -1
 من رؤوس المثمن 

(
𝒏
𝟑 

) = (
8
3
) = 56 

التي يمكن تشكيلها   عدد الرباعياتما  -2
 من رؤوس المثمن 

(
𝒏
𝟒
) = (

8
4
) = 70 

التي يمكن   عدد المثلثات القائمةما  -3
 تشكيلها من رؤوس المثمن 

𝒏

𝟐
× (𝒏 − 𝟐) = 4 × 6 = 24 
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التي يمكن   عدد المثلثات المنفرجةما  -4
 تشكيلها من رؤوس المثمن 

مثلثات  3نلاحظ أن كل رأس يحدد 
3منفرجة فعددها الكلي   × 8 = 24 

التي يمكن   عدد المثلثات الحادةما  -5
 تشكيلها من رؤوس المثمن 

الحادة = (عدد  المثلثات ) − المنفرجة ) +  (القائمة 
⇒ 56 − (24 + 24) = 8 

التي يمكن  عدد المستطيلاتما  -6
 تشكيلها من رؤوس المثمن 

(
𝒏/𝟐
𝟐

) = (
4
2
) = 6 

ما عدد المثلثات التي يمكن تشكيلها   -7
,𝐴}من النقاط  𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸, 𝐹, 𝐺, 𝐻, 𝑂} 

(
𝒏 + 𝟏

𝟑
) −

𝒏

𝟐
 

(
9
3
) − 4 = 84 − 4 = 80 

نسمي قطراً في المثمن : كل قطعة   -8
مستقيمة واصلة بين رأسيين غير 

  عدد أقطار المثمنمتتاليين , ما 
(
𝒏
𝟐
) − 𝒏 

(
8
2
) − 8 

= 20 
  عدد نقاط تقاطع أقطار المثمنما  -9

(
𝒏
𝟒
) + 𝒏 

(
8
4
) + 8 = 78 

أحرف  4ما عدد الكلمات المؤلفة من  -10
 مختلفة من حروف رؤوس المثمن 

8 × 7 × 6 × 5 = 1680 
 
 
 
 
 

 السؤال الثلاثون 
 لنّرمز أولًا :  

𝑆         السباحة :𝑄    القوى :     𝐺   جمباز :

 
                                                                         لدينا:    -1

𝐴:   𝑄𝑄𝑄 

𝑃(𝐴) =
(
8
3
)

(
18
3

)
=

56

816
 

𝐵:       𝑆𝑆𝑆 , 𝑄𝑄𝑄    , 𝐺𝐺𝐺 

𝑃(𝐵) =
(
4
3
) + (

8
3
) + (

6
3
)

816

=
4 + 56 + 20

816

=
80

816
 

 لننظم هذه المعلومات في مخطط شجري : -2
 

𝑝1 = 𝑃(𝐹 ∩ 𝑄) =
8

18

75

100
=

4

9
.
3

4
=

1

3
 
 

𝑝2 = 𝑃(𝐹) = 𝑃(𝑆 ∩ 𝐹) + 𝑃(𝑄 ∩ 𝐹)
+ 𝑃(𝐺 ∩ 𝐹) 

=
4

18
.
25

100
+

8

18
.
75

100
+

6

18
.
50

100
 

=
1

18
+

6

18
+

3

18
=

10

18
 

𝑝3 = 𝑃(𝐺|𝐹) =
𝑃(𝐹 ∩ 𝐺)

𝑃(𝐹)
=

3
18
10
18

=
3

10
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 الواحد والثلاثون السؤال 
عدد المجموعات الجزئية المكونة من ثلاثة  -1

 هي :   𝑆عناصر من 
(
16
3

) =
16 × 15 × 14

3 × 2 × 1
= 560 

يكون مجموع الأعداد الثلاثة مضاعفاً للعدد  -2
إذا كان مجموع بواقي قسمة هذه  3

أي لنقسم   3هو مضاعف لـ  3الأعداد على 
 المجموعة الكلية إلى :  

• 𝑆0   مجموعة الأعداد من𝑆  التي باقي
 يساوي الصفر :   3قسمتها على  

𝑆0 = {0,3,6,9,12,15} 
• 𝑆1   مجموعة الأعداد من𝑆    التي باقي

 يساوي الواحد :   3قسمتها على  
𝑆1 = {1,4,7,10,13} 

• 𝑆2   مجموعة الأعداد من𝑆  التي باقي
 :   2يساوي  3قسمتها على  

𝑆2 = {2,5,8,11,14} 
الآن ليكون مجموع الأعداد مضاعفاً 

 :  3للعدد 
𝑆0𝑆0𝑆0   أو  𝑆1𝑆1𝑆1  أو 𝑆2𝑆2𝑆2 أو  𝑆0𝑆1𝑆2 

(
6
3
) + (

5
3
) + (

5
3
) + (

6
1
) (

5
1
) (

5
1
) 

= 20 + 10 + 10 + 150 

= 190 
 3فبالتالي عدد المجموعات الجزئية المؤلفة من  

 :  3مضاعفاً للعدد   يس أعداد مجموعها ل

560 − 190 = 370 
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ية الجبر  حلول المتابعة المنزل

 السؤال الأول 
𝑛(Ω) = (

7
3
) = 35 

𝐴:  .الحصول على كرة حمراء واحدة على الأقل 

 الحصول على ولا كرة حمراء:: ′𝐴فيكون  

(𝐴′𝐴′𝐴′) 

𝑃(𝐴′) =
(
4
3
)

35
=

4

35
 

 :𝐴فيكون احتمال 

𝑃(𝐴) = 1 − 𝑃(𝐴′) = 1 −
4

35
=

31

35
 

𝐵:الحصول على كرتين سوداوين على الأقل : 

(𝐵𝐵𝐵′) 𝑜𝑟 (𝐵𝐵𝐵) 

𝑃(𝐵) =
(
4
2
) (

3
1
) + (

4
3
)

35
=

18 + 4

35
=

22

35
 

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
 

احتمال التقاطع أن يكون لدينا كرتين سوداوين  
 وكرة حمراء أي: 

(𝐵𝐵𝑅) 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
(
4
2
) (

3
1
)

35
=

18

35
 

 نعوض: 

𝑃(𝐴|𝐵) =

18
35
22
35

=
18

22
 

 السؤال الثاني 
مجموعة قيم المتحول العشوائي                 -1

{−1,+1,+3} 

, زرقاء )  ,زرقاء ( حمراء  𝑃(𝑋 = −1)

=
2

5
×

1

4
×

3

3
× 3 =

3

10
 

, زرقاء ) ,حمراء  ( حمراء  𝑃(𝑋 = +1)

=
2

5
×

3

4
×

2

3
× 3 =

6

10
 

, حمراء  ) ,حمراء  ( حمراء  𝑃(𝑋 = +3)

=
3

5
×

2

4
×

1

3
=

1

10
 

𝐸(𝑋) = ∑𝑥𝑖 . 𝑝𝑖′

3

𝑖=1

 

= −1 ×
3

10
+ 1 ×

6

10
+ 3 ×

1

10
=

3

5
 

𝑉(𝑋) = ∑𝑥𝑖
2. 𝑝𝑖′ − (𝐸(𝑋))

2
3

𝑖=1

 

= (−1)2 ×
3

10
+ (1)2 ×

6

10
+ (3)2 ×

1

10

− (
3

5
)
2

 

𝑉(𝑋) =
144

100
=

36

25
 

𝑜(𝑋) = √𝑉(𝑋) =
6

5
 

2-  
𝑃(𝐴) = 𝑃(𝑋 = +1) + 𝑃(𝑋 = +3) =

7

10
 

3-  
𝑃(𝐵 ∖ 𝐴) =

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐴)
=

𝑃(𝑋 = +1)

𝑃(𝐴)

=

6
10
7
10

=
6

7
 

 السؤال الثالث 
 كرات معاً :   3بما أن السحب 

𝑛(Ω) = (
8
3
) = 56 

−1                  + 1                     + 3 𝑥 
3

10
                     

6

10
                      

1

10
 𝑃(𝑋

= 𝑥) 
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 :   𝐴  :𝑅𝐺𝑊الحدث 

𝑃(𝐴) =
(
3
1
) (

3
1
) (

2
1
)

56
=

18

56
 

,   B  :000الحث  111 

𝑃(𝐵) =
(
3
3
) + (

4
3
)

56
=

5

56
 

𝐴الحدث  ∩ 𝐵  يعني التقاطع أي ان يكون من كل
 لون كرة و الأرقام الثلاثة المسحوبة ذاتها :  

𝑅1𝐺1𝑊1 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
(
2
1
) (

1
1
) (

1
1
)

56
=

2

56
 

 في الطلب الثاني مطلوب :  

𝑃(𝐵|𝐴) =
𝑃(𝐵 ∩ 𝐴)

𝑃(𝐴)
=

2
56
18
56

=
2

18
=

1

9
 

المتغير العشوائي يدل على عدد مرات الحصول 
 :  1على 

 𝑋قيم   الحالات
1′1′1′ 𝑋 = 0 
1 1′1′ 𝑋 = 1 
1 1 1′ 𝑋 = 2 
1 1 1 𝑋 = 3 

𝑋   :𝑋قيم   = {0,1,2,3} 

𝑃(𝑋 = 0) = 𝑃(1′1′1′) =
(
4
3
)

56
=

4

56
 

𝑃(𝑋 = 1) = 𝑃(1 1′1′) =
(
4
1
) (

4
2
)

56
=

24

56
 

𝑃(𝑋 = 2) = 𝑃(1 1 1′) =
(
4
2
) (

4
1
)

56
=

24

56
 

𝑃(𝑋 = 3) = 𝑃( 1 1 1) =
(
4
3
)

56
=

4

56
 

3 2 1 0 𝑥𝑖 
4

56
 24

56
 24

56
 4

56
 𝑝𝑖  

 

 

 

 

 

 الخامس السؤال 
(1 + x)5 = (

5
0
) (1)5(𝑥)0 + (

5
1
) (1)4(𝑥)1

+ (
5
2
) (1)3(𝑥)2

+ (
5
3
) (1)2(𝑥)3

+ (
5
4
) (1)1(𝑥)4

+ (
5
5
) (1)0(𝑥)5 

(1 + x)5 = (
5
0
) + (

5
1
) (𝑥)1 + (

5
2
) (𝑥)2

+ (
5
3
) (𝑥)3 + (

5
4
) (𝑥)4

+ (
5
5
) (𝑥)5 

xالآن بفرض   =  في الطرفين :  1
(1 + 1)5 = (

5
0
) + (

5
1
) + (

5
2
) + (

5
3
) + (

5
4
)

+ (
5
5
) 

32 = (
5
0
) + (

5
1
) + (

5
2
) + (

5
3
) + (

5
4
) + (

5
5
) 

 السؤال السادس 
وفق  𝐴صورة النقطة  𝑁نلاحظ من الشكل أن  

−و زاويته  𝑂دوران مركزه  
𝜋

2
 

𝑛 − 0 = 𝑒−
𝑖𝜋
2 (𝑎 − 0) 

𝑛 = −𝑖𝑎 
𝜋زاويته  𝑂وفق دوران حول  𝐵صورة  𝑄نلاحظ أن  

2
 

 : 

𝑞 − 0 = 𝑒
𝑖𝜋
2 (𝑏 − 0) 

𝑞 = 𝑖𝑏 
قطر في متوازي  (𝑂𝑅)نلاحظ من الشكل أن ال 

 فينحقق أن :  𝑂𝑄𝑅𝑁الأضلاع :  

𝑂𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝑄⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑂𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
𝑟 − 0 = 𝑞 − 0 + 𝑛 − 0 
𝑟 = 𝑞 + 𝑛 = 𝑖𝑏 − 𝑎𝑖 

𝑏−𝑎الآن كتابة  

𝑟
  : 
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𝑏 − 𝑎

𝑟
=

𝑏 − 𝑎

𝑖𝑏 − 𝑖𝑎
=

−1

𝑖
= 𝑖 = 𝑒

𝜋
2
𝑖  

𝑎𝑟𝑔فنلاحظ أن   (
𝑏−𝑎

𝑟−0
) =

𝜋

2
 (𝐴𝐵)فالمستقيمان  

 متعامدان .   (𝑂𝑅)و 

|كما ان  
𝑏−𝑎

𝑟−0
| =  متساويان  𝐴𝐵,𝑂𝑅فالطولان  1

 السؤال السابع 
 لدينا: -1

|𝑊| = |
𝛽 + 𝑖√3

√3 − 𝑖𝛽
| =

√𝛽2 + 3

√3 + 𝛽2
= 1 

 لدينا: -2

𝑊 =
1 + 𝑖√3

√3 − 𝑖
 

 :𝑖نضرب بسط ومقام بـ  

=
𝑖(1 + 𝑖√3)

1 + 𝑖√3
= 𝑖 

 :𝑊12ويكون  

𝑖12 = (𝑖2)6 = (−1)6 = 1 
 حقيقي. 

 السؤال الثامن 
 نعرف معلماً:  -1

(𝐴; 𝑢⃗ , 𝑣 ) 
𝐶′   صورة النقطة𝐶   وفق دوران مركزه𝐴   وزاويته

−
𝜋

2
: 

𝑐′ − 𝑎 = 𝑒−𝑖
𝜋
2(𝑐 − 𝑎) 

𝑐′ = −𝑖𝑐 
𝐵′   صورة النقطة𝐵   وفق دوران مركزه𝐴   وزاويته
𝜋

2
: 

𝑏′ − 𝑎 = 𝑒𝑖
𝜋
2(𝑏 − 𝑎) 

𝑏′ = 𝑖𝑏 
𝑁  منتصف القطعة[𝐶𝐵]: 

𝑛 =
𝑐 + 𝑏

2
=

1

2
(𝑐 + 𝑏) 

 لدينا: -2
𝑐′ − 𝑏

𝑐 − 𝑏′
=

−𝑖𝑐 − 𝑏

𝑐 − 𝑖𝑏
=

𝑐 − 𝑏𝑖

𝑖(𝑐 − 𝑖𝑏)
 

=
1

𝑖
= −𝑖 = 𝑒−𝑖

𝜋
2  

 لدينا: -3

arg (
𝑐′ − 𝑏

𝑐 − 𝑏′) = −
𝜋

2
 

|
𝑐′ − 𝑏

𝑐 − 𝑏′
| = 1 

 فيكون: 

𝐶′𝐵 ⊥ 𝐶𝐵′ 
𝐶′𝐵 = 𝐶𝐵′ 

 لدينا: -4

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 3𝐴𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 2𝐴𝐵′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  
𝑐 − 𝑎 + 3(𝑐′ − 𝑎) + 2(𝑏′ − 𝑎) + (𝑏 − 𝑎) = 0 

𝑎ولكن  = 0: 

𝑐 + 3𝑐′ + 2𝑏′ + 𝑏 = 0 
𝑐 − 3𝑖𝑐 + 2𝑏𝑖 + 𝑏 = 0 

 :𝑏نقسم على  
𝑐

𝑏
−

3𝑖𝑐

𝑏
+ 2𝑖 + 1 = 0 

𝑐

𝑏
− 3𝑖

𝑐

𝑏
= −1 − 2𝑖 

𝑐

𝑏
(1 − 3𝑖) = −1 − 2𝑖 

𝑐

𝑏
=

−1 − 2𝑖

1 − 3𝑖
=

(−1 − 2𝑖)(1 + 3𝑖)

1 + 9
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=
−1 − 3𝑖 − 2𝑖 + 6

10
 

=
5

10
−

5𝑖

10
=

1

2
− 𝑖

1

2
 

 أي:
𝑐

𝑏
=

1

2
−

1

2
𝑖 

تاسع   السؤال ال
 لدينا: -1

𝐴   صورة النقطة𝐵   وفق دوران مركزه𝑂   وزاويته
−

𝜋

2
: 

𝑎 − 𝑜 = 𝑒−𝑖
𝜋
2(𝑏 − 𝑜) 

𝑎 = −𝑖𝑏 
⇒ 𝑏 = 𝑖𝑎 

𝐷   صورة النقطة𝐶   وفق دوران مركزه𝑂   وزاويته
𝜋

2
: 

𝑑 − 𝑜 = 𝑒𝑖
𝜋
2(𝑐 − 𝑜) 

𝑑 = 𝑖𝑐 
𝐸   صورة النقطة𝐷   وفق دوران مركزه𝐴   وزاويته
𝜋

2
: 

𝑒 − 𝑎 = 𝑒𝑖
𝜋
2(𝑑 − 𝑎) 

𝑒 = 𝑖(𝑑 − 𝑎) + 𝑎 
= 𝑖(𝑖𝑐 − 𝑎) + 𝑎 
= −𝑐 − 𝑖𝑎 + 𝑎 
= 𝑎 − 𝑐 − 𝑖𝑎 

 ولدينا:

𝑍𝐼 =
𝑎 + 𝑏

2
=

𝑎 + 𝑖𝑎

2
=

1

2
(𝑎 + 𝑖𝑎) 

𝑍𝐽 =
𝑑 + 𝑐

2
=

𝑖𝑐 + 𝑐

2
=

1

2
(𝑐 + 𝑖𝑐) 

𝑧𝐾 =
𝑑 + 𝑒

2
=

𝑖𝑐 + 𝑎 − 𝑐 − 𝑖𝑎

2
 

=
𝑎 − 𝑐 + 𝑖(𝑐 − 𝑎)

2
=

𝑎 − 𝑐

2
+ 𝑖

𝑐 − 𝑎

2
 

 لدينا: -2

ℓ1 = 𝑧𝐾 − 𝑧𝐼 =
𝑎 − 𝑐

2
+ 𝑖

𝑐 − 𝑎

2
−

𝑎

2
− 𝑖

𝑎

2
 

= −
𝑐

2
+ 𝑖

𝑐 − 2𝑎

2
 

 ولدينا:

ℓ2 = 𝑖(𝑧𝐽 − 𝑎) = 𝑖 (
𝑐

2
+ 𝑖

𝑐

2
− 𝑎) 

= 𝑖 (
𝑐 − 2𝑎

2
+ 𝑖

𝑐

2
) 

= 𝑖
𝑐 − 2𝑎

2
−

𝑐

2
= ℓ1 

 بما أن: 

𝑧𝐾 − 𝑧𝐼 = 𝑖(𝑧𝐽 − 𝑎) 
𝑧𝐾 − 𝑧𝐼

𝑧𝐽 − 𝑎
=

𝐼𝐾

𝐴𝐽
= 𝑖 = 𝑒𝑖

𝜋
2  

|
𝑧𝐾 − 𝑧𝐼

𝑧𝐽 − 𝑎
| = 1 

arg (
𝑧𝐾 − 𝑧𝐼

𝑧𝐽 − 𝑎
) =

𝜋

2
 

 فيكون: 

(𝐴𝐽) ⊥ (𝐼𝐾)     و    𝐴𝐽 = 𝐼𝐾 

 السؤال العاشر 
 لدينا: ( أ

𝑧2 − 8𝑧 + 41 = 0 
Δ = 64 − 4(41)(1) = 64 − 164 = −100 

 للمعادلة جذران عقديان مترافقان: 

𝑧1 =
−𝑏 + 𝑖√−Δ

2𝑎
=

8 + 10𝑖

2
= 4 + 5𝑖 
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𝑧2 = 4 − 5𝑖 
 لدينا: (ب 

𝑎 = 4 + 5𝑖 , 𝑏 = 3 + 4𝑖 , 𝑐 = 6 + 7𝑖 
𝑑 = 4 + 7𝑖 

 

 لدينا: -1
𝑐 − 𝑏

𝑎 − 𝑏
=

6 + 7𝑖 − 3 − 4𝑖

4 + 5𝑖 − 3 − 4𝑖
 

=
3 + 3𝑖

1 + 𝑖
= 3

1 + 𝑖

1 + 𝑖
= 3 

 النقاط على استقامة واحدة لأن:إذن 

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗
= 3 

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 3𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 وهذه علاقة ارتباط خطي. 

 لدينا: -2

𝑧′ − 𝑑 = 𝑒−𝑖
𝜋
2(𝑧 − 𝑑) 

= −𝑖(𝑧 − 𝑑) + 𝑑 
= −𝑖(𝑧 − 4 − 7𝑖) + 4 + 7𝑖 
= −𝑖𝑧 + 4𝑖 − 7 + 4 + 7𝑖 

= −𝑖𝑧 − 3 + 11𝑖 
 لدينا: -3

𝑐′ − 𝑑 = 𝑒−𝑖
𝜋
2(𝑐 − 𝑑) 

𝑐′ = −𝑖(6 + 7𝑖 − 4 − 7𝑖) + 4 + 7𝑖 
= −2𝑖 + 4 + 7𝑖 = 4 + 5𝑖 = 𝑎 

 .𝐷قائم في   𝐴𝐶𝐷المثلث 

4- 𝑇  انسحاب شعاعه 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  𝑇وفق  𝐵صورة  ′𝐵و  ⃗ 
 :𝑇وفق  𝐴صورة  ′𝐴و 

a- :لدينا 

𝑇 = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑐 − 𝑑 = 2 
𝑎 = 𝑎′ + 𝑇 =⇒ 𝑎′ = 𝑎 − 𝑇 

= 4 + 5𝑖 − 2 = 2 + 5𝑖 
𝑏′ = 𝑏 + 𝑇 = 3 + 4𝑖 + 2 = 5 + 4𝑖 

b- :لدينا 
𝑑 − 𝑏

𝑎′ − 𝑏′
=

4 + 7𝑖 − 3 − 4𝑖

2 + 5𝑖 − 5 − 4𝑖
=

1 + 3𝑖

−3 + 𝑖
 

=
𝑖(1 + 3𝑖)

−3𝑖 − 1
= −

𝑖(1 + 3𝑖)

1 + 3𝑖
= −𝑖 = 𝑒−𝑖

𝜋
2  

c-  :لدينا من الطلب السابق 

arg (
𝑑 − 𝑏

𝑎′ − 𝑏′
) = −

𝜋

2
 

|
𝑑 − 𝑏

𝑎′ − 𝑏′| = 1 

 وبالتالي: 

𝐷𝐵 ⊥ 𝐷′𝐴′  , 𝐷𝐵 = 𝐷′𝐴′ 
 لدينا: -5

𝑒 =
𝑎 + 𝑑

2
=

4 + 5𝑖 + 4 + 7𝑖

2
=

8 + 12𝑖

2
 

= 4 + 6𝑖 
|𝐴′𝐸| = √4 + 1 = √5 
|𝐵′𝐸| = √1 + 4 = √5 
|𝐵𝐸| = √1 + 4 = √5 
|𝐶𝐸| = √4 + 1 = √5 

ونصف  𝐸إذن النقاط تقع على كرة مركزها  
 .5√قطرها  

 السؤال الحادي عشر 
 لدينا شرط الاستقلال:

𝑃(𝐴)𝑃(𝐶) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐶) 
2

5
(
2

5
.
3

4
+

3

5
𝑝) =

2

5
.
3

4
 

6

20
+

3

5
𝑝 =

3

4
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3

5
𝑝 =

3

4
−

6

20
 

3

5
𝑝 =

15

20
−

6

20
 

3

5
𝑝 =

9

20
 

𝑝 =
3

4
 

 السؤال الثاني عشر 
𝑇𝑟 = (

12
𝑟

) (𝑥)12−𝑟(𝑥−2)𝑟 

𝑇𝑟 = (
12
𝑟

) 𝑥12−𝑟𝑥−2𝑟 
𝑇𝑟 = (

12
𝑟

) 𝑥12−3𝑟 
12الحد الثابت هو الحد الموافق لـ   −

3𝑟 = 𝑟أي  0 = 4 
 السؤال الثالث عشر 

1-  
𝑏 − 𝑎

𝑐 − 𝑎
=

−6 + 3𝑖 − 6 + 𝑖

−18 + 7𝑖 − 6 + 𝑖
 

=
−12 + 4𝑖

−24 + 8𝑖
 

=
(−12 + 4𝑖)

2(−12 + 4𝑖)
=

1

2
∈ 𝑅 

𝐶 , 𝐵, 𝐴  على استقامة واحدة 
2-  

𝑧′ − 𝑤 = 𝑒𝑖𝜃(𝑧 − 𝑤) 
𝑑 − 0 = 𝑒𝑖𝜃(𝑎 − 0) 

𝑑 = 𝑒𝑖𝜃 𝑎 
𝑒𝑖𝜃 =

𝑑

𝑎
=

1 + 6𝑖

6 − 𝑖
 

𝑒𝑖𝜃 = 𝑖 
𝑒𝑖𝜃 = 𝑒𝑖

𝜋
2  

𝜃 =
𝜋

2
 

3-  

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
𝑎 = 𝑛 − 𝑑 
𝑛 = 𝑎 + 𝑑 
𝑛 = 7 + 5𝑖 

 

 

 السؤال الرابع عشر 
 لدينا: -1

 
2- 𝐶  صورة𝐷   وفق دوران مركزه𝑂   وزاويته𝜋

2
: 

𝑐 − 0 = 𝑒𝑖
𝜋
2(𝑑 − 0) 

𝑐 = 𝑖𝑑 = 𝑖(2𝑖) = −2 
 لدينا: -3

𝑚 − 0

𝑏 − 0
=

−1 + 𝑖

1 − 𝑖
=

−(1 − 𝑖)

1 − 𝑖
= −1 

 النقاط على استقامة واحدة. 

 لدينا: -4
𝑑 − 𝑐

𝑚
=

2𝑖 + 2

−1 + 𝑖
=

(2𝑖 + 2)(−1 − 𝑖)

2
 

= −(1 + 𝑖)2 = −2𝑖 = 2𝑒−𝑖
𝜋
2  

 لدينا:

arg (
𝑑 − 𝑐

𝑚
) = −

𝜋

2
⇒ (𝐷𝐶) ⊥ (𝑂𝑀) 

 السؤال الخامس عشر 
 شروط الحل:   

•  
𝑛 + 3 ≥ 3 

𝑛 ≥ 0 
•  
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𝑛 + 2 ≥ 2 
𝑛 ≥ 0 

𝑛إذن  ≥ 0 
(𝑛 + 3)(𝑛 + 2)(𝑛 + 1) = 16

(𝑛 + 2)(𝑛 + 1)

2
 

𝑛 + 3 = 8 
𝑛 = 5 

 السؤال السادس عشر 
مجموعة قيم المتحول العشوائي                 -1

{−1,+1,+3} 
, زرقاء )  ,زرقاء ( حمراء  𝑃(𝑋 = −1)

=
2

5
×

1

4
×

3

3
× 3 =

3

10
 

, زرقاء ) ,حمراء  𝑃(𝑋( حمراء  = +1)

=
2

5
×

3

4
×

2

3
× 3 =

6

10
 

, حمراء  ) ,حمراء  𝑃(𝑋( حمراء  = +3)

=
3

5
×

2

4
×

1

3
=

1

10
 

 
−1                  + 1                     + 3 𝑥𝑖  
3

10
                     

6

10
                      

1

10
 𝑝𝑖 

 

𝐸(𝑋) = ∑𝑥𝑖 . 𝑝𝑖′

3

𝑖=1

 

= −1 ×
3

10
+ 1 ×

6

10
+ 3 ×

1

10
=

3

5
 

𝑉(𝑋) = ∑𝑥𝑖
2. 𝑝𝑖′ − (𝐸(𝑋))

2
3

𝑖=1

 

= (−1)2 ×
3

10
+ (1)2 ×

6

10
+ (3)2 ×

1

10

− (
3

5
)
2

 

𝑉(𝑋) =
144

100
=

36

25
 

𝑜(𝑋) = √𝑉(𝑋) =
6

5
 

 

2-  
𝑃(𝐴) = 𝑃(𝑋 = +1) + 𝑃(𝑋 = +3)

=
7

10
 

3-  
𝑃(𝐵 ∖ 𝐴) =

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐴)
=

𝑃(𝑋 = +1)

𝑃(𝐴)

=

6
10
7
10

=
6

7
 

 السؤال السابع عشر 
 أولًا:

 إما: 

𝑧2 + 4 = 0 ⇒ 𝑧2 = −4 
⇒ 𝑧2 = 𝑖24 ⇒ 𝑧 = ±2𝑖 

 أو:

𝑧2 − 2√3𝑧 + 4 = 0 
Δ = 12 − 4(4)(1) = −4 < 0 

 للمعادلة جذران عقديان مترافقان: 

𝑧1 =
2√3 + 𝑖√4

2
=

2√3 + 2𝑖

2
= √3 + 𝑖 

𝑧2 = 𝑧1̅ = √3 − 𝑖 
 ثانياً: 

 لدينا: -1
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 لدينا: -2

ℓ1 = 𝑑 − 𝑐 = 2𝑖 + 2𝑖 = 4𝑖 
ℓ2 = 2(𝑎 − 𝑏) = 2(√3 + 𝑖 − √3 + 𝑖) = 4𝑖 

𝐴𝐵𝐶𝐷  )شبه منحرف )من الرسم 

 عند حساب طويلة الأعداد: -3

|𝑎| = √3 + 1 = 2 
|𝑏| = √3 + 1 = 2 

|𝑐| = |𝑑| = 2 
نجد أنها تقع على دائرة مركزها المبدأ ونصف  

 .2قطرها  

 لدينا: -4

𝑒 − 0 = −(𝑏 − 0) 
𝑒 = −𝑏 = 𝑖 − √3 

 لدينا: -5

ℓ1 = 𝑎 − 𝑐 = √3 + 𝑖 + 2𝑖 = √3 + 3𝑖 

ℓ2 = 𝑒−𝑖
𝜋
3(𝑒 − 𝑐) 

= (
1

2
− 𝑖

√3

2
) (𝑖 − √3 + 2𝑖) 

= (
1

2
− 𝑖

√3

2
) (3𝑖 − √3) 

=
3

2
𝑖 −

√3

2
+

3√3

2
+

3

2
𝑖 =

6𝑖 + 2√3

2
= √3 + 3𝑖  

 مثلث متساوي الأضلاع.  𝐴𝐸𝐶محققة, المثلث  

 لدينا: -6

ℓ1 = 𝑏 + 𝑒 = √3 − 𝑖 + 𝑖 − √3 = 0 
ℓ2 = 𝑐 + 𝑑 = −2𝑖 + 2𝑖 = 0 

 لدينا:

𝑏 + 𝑒 = 𝑐 + 𝑑 
𝑏 − 𝑑 = 𝑐 − 𝑒 

𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 مستطيلاً  𝐷𝐵𝐶𝐸فإن 

 السؤال الثامن عشر 
 

 لدينا: -1

𝑧2 − 6𝑧 + 18 = 0 
يمكننا إما التعويض أو حل المعادلة, لنحل 

 المعادلة:

Δ = 36 − 18(4) = 36 − 72 = −36 < 0 
 للمعادلة جذران عقديان مترافقان: 

𝑧1 =
6 + 𝑖√36

2
= 3 + 3𝑖 = 𝑎 

𝑧2 = 𝑧1̅ = 3 − 3𝑖 = 𝑏 
 لدينا: -2

a = 3 + 3i 
𝑟 = √9 + 9 = 3√2 

𝑐𝑜𝑠𝜃 =
3

3√2
=

1

√2
 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
3

3√2
=

1

√2
 

⇒ 𝜃 =
𝜋

4
 

𝑎 = 3√2(cos (
𝜋

4
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

4
)) 

𝑏 = 𝑎̅ = 3√2 (cos (−
𝜋

4
) + 𝑖 sin (−

𝜋

4
)) 

 الرجاء تصويب الإشارة قبل الحل:

𝑎4 + 𝑏4 − 648 

(3√2 𝑒𝑖
𝜋
4)

4

+ (3√2 𝑒−𝑖
𝜋
4)

4

− 648 
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34 × 4 + 34 × 4 − 648 = 0 
 لدينا: -3

𝒂. 𝒃 

= 3√2(cos (
𝜋

4
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

4
))3√2 (cos (−

𝜋

4
)

+ 𝑖 sin (−
𝜋

4
)) 

= 18(cos(0) + 𝑖 sin(0)) 

𝒂𝟑

𝒃𝟓
=

[3√2(cos (
𝜋
4
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝜋
4
))]

3

[3√2(cos (−
𝜋
4
) + 𝑖 sin (−

𝜋
4
))]

5 

=
cos (

3𝜋
4

) + 𝑖 sin (
3𝜋
4

)

(3√2)
2
(cos (−

5𝜋
4

) + 𝑖 sin (−
5𝜋
4

))
 

=
cos (

3𝜋
4

+
5𝜋
4

) + 𝑖 sin (
3𝜋
4

+
5𝜋
4

)

18
 

=
cos(2𝜋) + 𝑖 sin(2𝜋)

18
 

=
1

18
(cos(0) + 𝑖𝑠𝑖𝑛(0)) 

−𝒂 = −3√2 [cos (
𝜋

4
) + 𝑖 sin (

𝜋

4
)] 

= 3√2 [cos (
𝜋

4
+ 𝜋) + 𝑖 sin (

𝜋

4
+ 𝜋)] 

= 3√2 [cos (
5𝜋

4
) + 𝑖 sin (

5𝜋

4
)] 

 لدينا: -4

𝑎

𝑏
=

3√2𝑒𝑖
𝜋
4

3√2𝑒−𝑖
𝜋
4

= 𝑒𝑖
𝜋
2  

 وهذا يكافئ: 
𝑎 − 𝑜

𝑏 − 𝑜
= 𝑒𝑖

𝜋
2  

 بما أن: 

|
𝑎

𝑏
| = 1 , arg (

𝑎

𝑏
) =

𝜋

2
 

 قائم ومتساوي الساقين. 𝐴𝑂𝐵فالمثلث 

 لدينا: -5

𝑇: 𝑧′ = 𝑧 + 3 + 3𝑖 
 لدينا: -6

𝑏′ = 𝑏 + 3 + 3𝑖 
= 3 − 3𝑖 + 3 + 3𝑖 

𝑏′ = 6 
 لدينا: -7

 
 لدينا: -8

𝑏 − 𝑏′

𝑎 − 𝑏′
=

3 − 3𝑖 − 6

3 + 3𝑖 − 6
 

=
−3 − 3𝑖

−3 + 3𝑖
=

(−3 − 3𝑖)(−3 − 3𝑖)

18
 

=
(−3 − 3𝑖)2

18
=

9 + 18𝑖 − 9

18
= 𝑖 = 𝑒𝑖

𝜋
2  

 بما أن: 

|
𝑏 − 𝑏′

𝑎 − 𝑏′
| = 1  , arg (

𝑏 − 𝑏′

𝑎 − 𝑏′) =
𝜋

2
 

 قائم ومتساوي الساقين. 𝐵𝐵′𝐴المثلث 
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قائمان   𝐵𝐵′𝐴و   𝐴𝑂𝐵بما أن المثلثان  -9
ومتساويا الساقين فنلاحظ أن الرباعي 

𝑂𝐴𝐵𝐵′  .ًسيكون مربعا 

تاسع عشر   السؤال ال
1-  

 
2-  

𝑔 =
𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑

4

=
1 + 2𝑖 − 2 + 3𝑖 + 2 + 2 + 𝑖

4
=

3 + 6𝑖

4

=
3

4
+

3

2
𝑖 

3-  
𝑎 − 𝑐

𝑑 − 𝑐
=

1 + 2𝑖 − 2

2 + 𝑖 − 2
=

−1 + 2𝑖

𝑖
= 2 + 𝑖 

𝑏 − 𝑐

𝑎 − 𝑐
=

−2 + 3𝑖 − 2

1 + 2𝑖 − 2
=

−4 + 3𝑖

−1 + 2𝑖

=
(−4 + 3𝑖)(−1 − 2𝑖)

(−1 + 2𝑖)(−1 − 2𝑖)
 

=
4 + 8𝑖 − 3𝑖 + 6

1 + 4
=

10 + 5𝑖

5
= 2 + 𝑖 

𝑎−𝑐ومنه نجد أن 

𝑑−𝑐
=

𝑏−𝑐

𝑎−𝑐
 

نستنتج مما سبق أن 
(𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) = (𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

 منصف (𝐴𝐶)فالمستقيم  
 𝐵𝐶𝐷̂للزاوية  

 
 
 
 

 السؤال العشرون 
1-  

𝑧1 = 2 + 2𝑖 = 2√2 (
1

√2
+ 𝑖

1

√2
) 

= 2√2(cos
𝜋

4
+ 𝑖𝑠𝑖𝑛

𝜋

4
) 

𝑧2 = 2(cos
𝜋

3
+ 𝑖𝑠𝑖𝑛

𝜋

3
) = 2(

1

2
+ 𝑖

√3

2
) 

= 1 + √3𝑖  
2-  

𝑧1. 𝑧2 = (2 + 2𝑖). (1 + √3𝑖) 
⟹ 𝑧1. 𝑧2 = (2 − 2√3) + (2 + 2√3)𝑖 

𝑧1. 𝑧2 = 2√2 (cos
𝜋

4
+ 𝑖𝑠𝑖𝑛

𝜋

4
) . 2 (cos

𝜋

3
+ 𝑖𝑠𝑖𝑛

𝜋

3
) 

⇒ 𝑧1. 𝑧2 = 4√2(cos
7𝜋

12
+ 𝑖𝑠𝑖𝑛

7𝜋

12
) 

 وبالتالي: 
4√2 sin

7𝜋

12
= 2 + 2√3 

⇒ sin
7𝜋

12
=

√6 + √2

4
 

 صيغة التناظر المركزي  -3
𝑧′ − 𝑤 = −(𝑧1 − 𝑤) 

𝑧′ − (1 − 2𝑖) = −(2 + 2𝑖 − 1 + 2𝑖) 
𝑧′ = −6𝑖 

 السؤال الواحد والعشرون 
 ولا 𝐷واللذين يلعبون   𝐹  والإناث 𝑀نرمز للذكور  

 .′𝐷يلعبون  
 : 𝐷ولدينا احتمال  

𝑃(𝐷) =
45

100
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 لدينا:  -1
𝑃(𝑀 ∩ 𝐷) =

70

100
×

60

100
=

42

100
 

 :𝑝أولًا: لنحسب  -2
𝑃(𝐷) =

45

100
 

𝑃(𝑀 ∩ 𝐷) + 𝑃(𝐹 ∩ 𝐷) =
45

100
 

42

100
+

30

100
𝑝 =

45

100
 

30

100
𝑝 =

3

100
 

𝑝 =
3

30
=

1

10
 

 ثانياً: 

𝑃(𝐷′|𝐹) =
𝑃(𝐷′ ∩ 𝐹)

𝑃(𝐹)
=

30
100

×
9
10

30
100

=
27

30
 

 لدينا:  -3

𝑃(𝐹|𝐷) =
𝑃(𝐹 ∩ 𝐷)

𝑃(𝐷)
=

30
100 ×

1
10

45
100

=
3

45
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 


