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 تيار كهربائي مستقيم:

 المغنطيسي: شكل خطوط الحقل 

 متحدة المركز. ردوائ

 

 قانون حساب شدة الحقل المغنطيسي:

𝑩 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟕.
𝑰

𝒅
 

 حيث:

𝐼  .شدة التيار الكهربائي المار في الناقل المستقيم :[𝐴]  أمبير 

𝑑  بُعد النقطة المدروسة )أي التي نقيس عندها شدة الحقل( عن :

 متر [𝑚]الناقل المستقيم.  

𝐵 .شدة الحقل المغنطيسي :[𝑇]  تِسْلا 

 

 من القانون السابق نجد أن: ملاحظة:

 شدة الحقل المغنطيسي تتناسب: .1

 𝐼 .(𝐵~𝐼)طرداً مع شدة التيار الكهربائي  •

~𝑑 .(𝐵عكساً مع بعد النقطة المدروسة  •
1

𝑑
) 

أي أن  لا تتعلق شددة الحقل المغنطيسدي بطوا السدلب أبداً   .2

طوا السددلب المسددتقيم مهما تغير فدن شدددة الحقل تبق  

 ثابتة.

 

 :  1مسألة 

. 10𝐴سددددلدب مسددددتقيم طويدل يمر فيدص تيدار متوا ددددل شدددددتدص 

 المطلوب:

احسدب شددة الحقل المغناطيسدي في نقطة تبعد عن السدلب   .1

10𝑐𝑚. 

إذا كداندش شدددددة الحقدل المغنداطيسددددي في نقطدة تسدددداوي   .2

5 × 10−6𝑇     احسددددب بعدد النقطدة المددروسددددة عن محور

 السلب عندئذٍ.

 الحل: 

 

𝐼 = 10 𝐴   ,  سلب  مستقيم

 عند نقطة تبعد عن السلب مسافة:  𝐵حساب شدة الحقل   .1

𝑑 = 10𝑐𝑚 = 10 × 10−2𝑚 = 10−1𝑚 

𝐵 = 2 × 10−7.
𝐼

𝑑
 

𝐵 = 2 × 10−7.
10

10−1
 

𝐵 = 2 × 10−7 × 10 × 10+1 

⇒ 𝑩 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟓𝑻 

 

 

 

 

2.   𝐵′ = 5 × 10−5𝑇 , 𝑑 =?   , 𝐵 = 2 × 10−5   

 , 𝑑 = 10 × 10−2𝑚 

𝐵′ = 2 × 10−7.
𝐼

𝑑′
 

 :𝑑نعزا 

𝑑′. 𝐵′ = 2 × 10−7. 𝐼 

 المجهوا: نقسم عل  أمثاا 

𝑑′ = 2 × 10−7.
𝐼

𝐵′
 

𝑑′ = 2 × 10−7.
10

5 × 10−5
 

𝑑′ = 2 × 10−2 × 2 

⇒ 𝒅′ = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎 

 الحقل المغنطيسي المتولد عن تيار كهربائي في ملف دائري: 

 شكل خطوط الحقل المغنطيسي:

 عند الأطراف: منحنيات مغلقة. •

في المركز: يكون خط الحقل مستقيماً  •

 ماراً بص.

 المغنطيسي:قانون حساب شدة الحقل 

𝑩 = 𝟐𝝅 × 𝟏𝟎−𝟕.
𝑵. 𝑰

𝒓
 

 حيث: 

𝐼  شدة التيار الكهربائي :[𝐴] 

𝑁  [لفات  أو لفة]: عدد اللفات 

𝑟  نصف القطر الوسطي للملف :[𝑚] 

𝐵  شدة الحقل المغنطيسي المتولد في مركز الملف :[𝑇] 

 

 شدة الحقل المغنطيسي: من القانون السابق نجد أن :ملاحظة

 𝐼 .(𝐵~𝐼)طرداً مع شدة التيار الكهربائي  •

 𝑁  .(𝐵~𝑁)طرداً مع عدد اللفات  •

~𝑟 .(𝐵عكساً مع نصف القطر الوسطي للملف  •
1

𝑟
) 

 : 2 مسألة

  ونمرر فيص تياراً  50  وعدد لفاتص 2𝜋 𝑐𝑚ملف دائري نصف قطره  

 . المطلوب: 6𝐴متوا لًا شدتص  

 مركزه. حساب شدة الحقل المغنطيسي المتولد في 

 الحل: 

𝑟 = 2𝜋𝑐𝑚 = 2𝜋 × 10−2𝑚 , 

 𝑁 = ,   لفة 50 𝐼 = 6𝐴        ملف دائري 

𝐵 = 2𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

𝑟
 

𝐵 = 2𝜋 × 10−7.
(50). (6)

2𝜋 × 10−2
= 10−5 × 300 

𝑩 = 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝑻 

 

 

1 
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 : 3مسألة 

شددددددتددص مدغدندطديسددددي  حدقددل  مدركدزه  فدي  يدتدولددد  دائدري   مدلدف 

𝐵 = 10−4𝑇  1عندما يمر فيص تيار شدتص𝐴  إذا كان نصف قطره .

   احسب عدد لفات الملف.2𝜋 𝑐𝑚الوسطي 

 الحل: 

𝐵 = 10−4𝑇   , 𝐼 = 1𝐴  

 𝑟 = 2𝜋𝑐𝑚 = 2𝜋 × 10−2𝑚    ,    ملف دائري 

𝐵 = 2𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

𝑟
 

𝑟. 𝐵 = 2𝜋 × 10−7. 𝑁. 𝐼 

𝑁 =
𝑟. 𝐵

2𝜋 × 10−7. 𝐼
=
(2𝜋 × 10−2). (10−4)

2𝜋 × 10−7. (1)
 

𝑁 =
2𝜋 × 10−6

2𝜋 × 10−7
=

1

10−1
 

𝑵 =  لفات  𝟏𝟎

حلزوني  ملف  في  كهربائي  تيار  عن  المتولد  المغنطيسي  الحقل 

 )وشيعة(: 

 شكل خطوط الحقل المغنطيسي:

وجهيها   • عن  بعيداً  الوشيعة  داخل 

 وجوانبها تكون مستقيمات متوازية.

تخرج من الوجهين لتنحني وتصبح   •

 مغلقة.

 المغنطيسي:قانون حساب شدة الحقل 

𝐵 = 4𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

ℓ
 

 حيث: 

𝐼  شدة التيار الكهربائي :[𝐴] 

𝑁  [لفات  أو لفة]: عدد اللفات 

ℓ  طوا الوشيعة :[𝑚] 

𝐵  شدة الحقل المغنطيسي المتولد في مركز الوشيعة :[𝑇] 

 شدة الحقل المغنطيسي: ملاحظة: من القانون السابق نجد أن

 𝐼 .(𝐵~𝐼)طرداً مع شدة التيار الكهربائي  •

 𝑁  .(𝐵~𝑁)طرداً مع عدد اللفات  •

~ℓ .(𝐵عكساً مع طوا الوشيعة  •
1

ℓ
) 

 

 : 4مسألة 

   10𝐴يمر فيها تيار شدتص    𝑁عدد لفاتها    8𝜋𝑐𝑚وشيعة طولها  

شدتص   مغنطيسي  حقل  مركزها  في  8فيتولد  × 10−2𝑇 .  

 المطلوب: 

 احسب عدد لفات الوشيعة.  -1

علمش أن شدة الحقل المغنطيسي أ بحش مثلي ما  إذا   -2

 كانش عليص  احسب شدة التيار عندئذٍ. 

 الحل: 

ℓ = 8𝜋𝑐𝑚 = 8𝜋 × 10−2𝑚  , 𝐼 = 10𝐴  , 𝐵 = 8 × 10−2 

 :𝑁حساب عدد اللفات   -1

𝐵 = 4𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

ℓ
 

ℓ. 𝐵 = 4𝜋 × 10−7. 𝑁. 𝐼 

𝑁 =
ℓ. 𝐵

4𝜋 × 10−7. 𝐼
 

𝑁 =
(8𝜋 × 10−2). (8 × 10−2)

4𝜋 × 10−7. (10)
 

𝑁 =
2 × 8 × 10−4

10 × 10−7
=
16 × 10−4

10−6
 

𝑁 =
16

10−2
⇒  𝑵 =  لفة 𝟏𝟔𝟎𝟎

2- 𝐼′ ′𝐵     إذا علمش أن: ?= = 2.𝐵 = 16 × 10−2𝑇 

𝐵 = 4𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

ℓ
 

ℓ. 𝐵 = 4𝜋 × 10−7. 𝑁. 𝐼 

𝐼 =
ℓ. 𝐵

4𝜋 × 10−7. 𝑁
 

𝐼 =
(8𝜋 × 10−2). (16 × 10−2)

4𝜋 × 10−7. (1600)
 

𝐼 =
2 × 16 × 10−4

16 × 10−5
 

𝐼 =
2

10−1
 ⇒ 𝑰 = 𝟐𝟎𝑨 

 نتائج تجربة أورستد: 

مرور تيار كهربائي في الناقل  نتيجة  حقل مغنطيسي  يتولد   -1

 النحاسي الثخين. 

المتولد عن التيار الكهربائي   -2 المغنطيسي  الحقل  تزداد شدة 

 بزيادة شدة التيار المار في الناقل النحاسي الثخين. 

المغنطيسي   -3 الحقل  المار  طرداً  تتناسب شدة  التيار  مع شدة 

 في الساق النحاسية الثخينة. أي: 

2. 𝐼 → 2. 𝐵        ,      
𝐼

3
→
𝐵

3
 

 الخلاصة:

1 
تدددديددددار مددددرور  

 كهربائي

الإبدددرة    اهدددتدددزاز

 المغنطيسية

حدددقدددل    وجدددود

 مغنطيسي

 نتيجة دليل  سبب  

2 
شدة التيار  زيادة  

 الكهربائي

اهتزاز الإبرة    زيدادة

 المغنطيسية

شددة الحقل   زيادة

 المغنطيسي

 

 

كيف نسدتدا عل  زيادة شددة الحقل المغنطيسدي في سدااا دورة:  

 تجربة أورستد؟

  يدا عل من خلاا زيادة سدددرعة اهتزاز الإبرة المغنطيسدددية الذي  

زيدادة شدددددة الحقدل المغنطيسددددي المتولدد في النداقدل النحداسددددي  

 الثخين.

 علل ما يأتي:

انحراف الإبرة المغنطيسية عند مرور تيار كهربائي في الساق   -1

 النحاسية ضمن الدارة الكهربائية.

ل حقل مغنطيسي ناتج عن مرور تيار كهربائي  بسبب تشكُّ

 في الساق. 

2 
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الكهربائية  -2 الدارة  في  المغنطيسية  الإبرة  انحراف  عدم 

 المفتوحة. 

حقل   تشكل  عدم  وبالتالي  الكهربائي  التيار  شدة  لانعدام 

 مغنطيسي.

من   -3 بالقرب  المرور  عند  للتشويش  السيارة  مذياع  يتعرّض 

 أسلاك التوتر العالي. 

أمواج   ياثر عل   يولّد حقلًا مغنطيسياً  الكهربائي  التيار  لأن 

 الراديو. 

الناقل   -4 السلك  من  القريبة  المغنطيسي  الحقل  دوائر  تكون 

 منتظمة أما البعيدة غير منتظمة.

كلما   تزداد  حيث  المغنطيسي  الحقل  شدة  اختلاف  بسبب 

 اقتربنا من السلب وتنقص بالابتعاد عنص. 

تغيُّر سررررعة انحراف الإبرة المغنطيسرررية عند وضرررعها عل    -5

 مسافات مختلفة عن الساق النحاسية.

المغنطيسي بتغير بعد الإبرة عن   بسبب اختلاف شدة الحقل 

 السلب )منبع الحقل المغنطيسي(.

 

 الدرس الثاني: تأثير الحقل المغنطيسي عل  التيار الكهربائي 

 تجربة السكتين: الكهرطيسية:القوة 

 
 ما هو أثر الحقل المغنطيسي عل  التيار المار في الساق؟  -1

ينجم عن ذلب قوة كهرطيسية تجعل الساق تنتقل مسافة  

 معينة.

كيف نُغير جهة القوة الكهرطيسية )أو جهة حركة الساق  -2

 عل  السكتين(؟ 

 من خلاا: 

 إما تغيير جهة التيار )عكس الأقطاب(  •

تغيير جهة الحقل المغنطيسي )عكس أقطاب  أو  •

 المغنطيس( 

المغنطيسي   -3 والحقل  التيار  من  كل  قطبية  عكسنا  لو  ماذا 

 معاً؟

 تبق  جهة القوة الكهرطيسية نفسها.

 فسّر تدحرج الساق في تجربة السكتين. -4

الحقل   -5 تأثير  عن  ناتجة  كهرطيسية  قوة  ل  تشكُّ بسبب 

 الكهربائي.المغنطيسي عل  التيار  

 ما هو قانون حساب شدة القوة الكهرطيسية؟ -6

 

𝑭 = 𝑰. 𝑳.𝑩 

 حيث: 

𝐼  شدة التيار الكهربائي :[𝐴] .أمبير 

𝐿الساق.   : طوا الجزء الخاضع للحقل المغنطيسي من[𝑚] 

𝐵  .شدة الحقل المغنطيسي :[𝑇] .تِسلا 

 الكهرطيسية؟  ما هي العوامل التي تؤثر عل  شدة القوة -7

 مع كل من: طرداً  𝐹تتناسب شدة القوة الكهرطيسية 

 .𝐼شدة التيار   •

 . 𝐿الساق   طوا الجزء الخاضع للحقل المغنطيسي من •

 .𝐵شدة الحقل المغنطيسي   •

 

 ملاحظة:

 

 

القوة   من  المنجز  العمل  نحسب  كيف 

مسافة   لنقلها  الساق  عل   الكهرطيسية 

 معينة؟

 من خلاا القانون: 

𝑾 = 𝑭.𝜟𝒙 

 حيث: 

𝐹  .شدة القوة الكهرطيسية :[𝑁] نيوتن 

Δ𝑥  المسافة التي انتقلتها الساق :[𝑚] متر 

𝑊  .العمل المنجز من قبل القوة الكهرطيسية عل  الساق :[𝐽] 

 ملاحظة:

 الاستطاعة: هي العمل المنجز خلاا فترة زمنية معينة. 

 

 كيف نقوم بحساب الاستطاعة الميكانيكية؟  -8

 من خلاا القانون: 

𝑷 =
𝑾

𝒕
 

 حيث: 

𝑊 العمل المنجز بواسطة القوة الكهرطيسية :[𝐽] 

𝑡  الزمن المستغرق لإنجاز العمل :[𝑠] 

 

 : 5مسألة 

 𝑐𝑚 20ساق معدنية أفقية تستند عل  سكتين أفقيتين طولها  

شدتص   متوا ل  كهربائي  تيار  فيها  لحقل    10𝐴يمر  تخضع 

تنتقل الساق مسافة    0.2𝑇مغنطيسي منتظم يعامد الساق شدتص  

2𝑐𝑚   2خلاا زمن قدره𝑠 :المطلوب . 

 شدة القوة الكهرطيسية الماثرة في الساق. .1

 قيمة العمل الذي تنجزه القوة. .2

 قيمة الاستطاعة الميكانيكية. .3

 الحل: المعطيات:

𝐼 = 10𝐴 ,   𝐵 = 0.2 = 2 × 10−1𝑇 , 
 𝐿 = 20𝑐𝑚 = 20 × 10−2 = 2 × 10−1𝑚 

Δ𝑥 = 2𝑐𝑚 = 2 × 10−2𝑚 ,   𝑡 = 2𝑠 

 الحل: 

1. 𝑭 =? 

𝐹 = 𝐼. 𝐿. 𝐵 = (10). (2 × 10−1). (2 × 10−1) 
𝑭 = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝑵 

3 
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2. 𝑾 =? 

𝑊 = 𝐹. Δ𝑥 

𝑊 = (4 × 10−1). (2 × 10−2) 
𝑾 = 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑𝑱 

3. 𝑷 =? 

𝑃 =
𝑊

𝑡
=
8 × 10−3

2
 

𝑷 = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑 𝑾𝒂𝒕𝒕 

 المحركات الكهربائية:

 ما هو مبدأ عمل المحركات؟  -1

تعمددل المحركددات عل  تحويددل الطدداقددة الكهربددائيددة إل  طدداقدة  

 حركية.

 بارلو: دولاب 

 ما هي أقسام دولاب بارلو؟  -2

قرص معدني )نحاس أو ألمنيوم(  •

أفقي  محور  حوا  للدوران  قابل 

 مار من مركزه.

الزئبق  • سطح  القرص  يلامس 

 الموجود في حوض أسفل الدولاب. 

 يخضع نصفص السفلي إل  حقل مغنطيسي منتظم. •

 ما هو سبب دوران دولاب بارلو؟ -3

متوا ل تنشأ قوة كهرطيسية  عندما يمر فيص تيار كهربائي  

 تجعل الدولاب يدور. )من خلاا عزم القوة الكهرطيسية( 

 كيف يمكن التحكم بجهة دوران دولاب بارلو؟ -4

 إما بتغيير جهة التيار الكهربائي. •

 أو بتغير جهة الحقل المغنطيسي. •

 كيف يمكن التحكم بسرعة دوران دولاب بارلو؟ -5

 من خلاا زيادة شدة التيار الكهربائي.

 

 علل ما يأتي: 

 تتحرك شفرات المروحة عند مرور التيار الكهربائي فيها.  .1

 بسبب تولُّد قوة كهرطيسية تاثر فيها مُحركةً إياها. 

تزداد سرعة دوران شفرات المروحة بزيادة شدة التيار   .2

 الكهربائي المار فيها. 

 بسبب زيادة شدة القوة الكهرطيسية.

عرنررد   .3 بررارلرو  دولاب  دوران  جرهررة  قرطربري ترترغريرّر  تربررديررل 

 المغنطيس.

 بسبب تغيُّر جهة القوة الكهرطيسية.

 

 الدرس الثالث: التحريض الكهرطيسي

 التدفق المغنطيسي: 

هو عدد خطوط الحقل المغنطيسي التي تجتاز سطحاً  

 ما.

 

 ؟مثلاً   مت  يكون أعظمياً في وشيعة

 إذا كانش خطوط الحقل المغنطيسي تعامد وجص الوشيعة. 

 

 الكهرطيسي:التحريض 

 هو توليد التيار الكهربائي بتغيُّر التدفق المغنطيسي. 

 

 : )حفظ( نص قانون فاراداي 

التدفق  تغيّر  إذا  مغلقة  دارة  في  مُتحرِّض  كهربائي  تيار  "يتولّد 

المغناطيسي الذي يجتازها  ويدوم هذا التيار مادام تغيُّر التدفق 

 المغنيسي مستمراً". 

 

 : نُسمّي كل من: ملاحظة

 المغناطيس بالمُحرِّض والوشيعة بالمُتحرض. 

 

 تبعيد  تقريب  

القطب 

 N الشمالي 
  

القطب الجنوبي 

S   

نشوء تيار  

 مُتحرّض بسبب

التدفق  ازدياد 

 المغنطيسي 
 التدفق المغنطيسي تناقص 

فينشأ حقل  

مغنطيسي  

 متحرض يسبب

التدفق  نقصان 

 المغنطيسي 
 التدفق المغنطيسي ازدياد 

الأثر  من خلاا 

المغنطيسي  

 وهو  المعاكس

 التجاذب  التنافر

 

 : )حفظ( -  قانون لنزنص 

أفعالًا  يولّد  بحيث  المتحرِّض  الكهربائي  التيار  جهة  "تكون 

 مغناطيسية تُعاكس السبب الذي أدى إل  حدوثص". 

 

 S -جنوبي  N  -شمالي  تعميم 

 N S تقريب

 S N تبعيد 

 

 :ملاحظة

)التي يمر فيها تيار كهربائي( مغناطيساً مستقيماً تُصبح الوشيعة  

 يكون أحد وجهيها قطباً شمالياً والآخر قطباً جنوبياً. 

 

 المولّد الكهربائي:

 مم يتكون؟  -1

 ملف. •

 مغنطيس. •

 

 ما هو مبدأ عمل المولّد الكهربائي؟  -2

التدفق   • يتغيّر  المغنطيسي   الحقل  ضمن  الملف  يدور  عندما 

 يجتازه فيتولّد تياراً متحرضاً. المغنطيسي الذي 

 المولّد يعمل عل  تحويل الطاقة الحركية إل  كهربائية.  •
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 مقارنة بين المحرك والمولد الكهربائي:

 

 الدرس الأوا: عزم القوة   -الوحدة الثانية 

تعريفدص: هو فعدل القوة التددوير في الجسددددم حوا محور دوران  

 .Δثابش 

 
 أمثلة:

 مفتاح  امولة )عزقة(  باب الغرفة  زردية  مفتاح جنط. 

 العوامل التي يتوقف عليها عزم القوة:

 (𝐹)يتناسب عزم القوة طرداً مع شدة القوة الماثرة   -

2𝐹 → 2Γ أو 
𝐹

5
→
Γ

5
 

 (𝑑)يتناسب عزم القوة طرداً مع طوا ذراع القوة   -

2𝑑 → 2Γ أو 
𝑑

3
→
Γ

3
 

 

 قانون عزم القوة: 

 

𝚪 = 𝒅. 𝑭 

 حيث:  

𝑑وهو البعد العمودي بين حامل القوة ومحور  : ذراع القوة  

 Δ.[𝑚]الدوران  

𝐹  .شدة القوة :[𝑁] 

Γ   .غامّا(: عزم القوة([𝑚.𝑁] 

 ا طلاح: 

 بعكس جهة دوران عقارب الساعة

Γ = +𝑑. 𝐹  ⟸ 

 

 بجهة دوران عقارب الساعة  

Γ = −𝑑. 𝐹  ⟸ 

Γحالات انعدام عزم القوة أي    = 0 𝑚.𝑁: 

 مار من محور الدوران. إذا كان حامل القوة  -1

 إذا كان حامل القوة يوازي محور الدوران.  -2

 

 تحويلات:  

𝑚𝑚 
×10−3

→    𝑚           𝑐𝑚 
×10−2

→    𝑚         𝑘𝑚 
×103

→   𝑚 

 

 علل الآتي: 

 توضع قبضة الباب أبعد ما يمكن عن محور الدوران.  -1

 لأن عزم القوة يزداد بازدياد طوا الذراع. 

الباب إذا أثّرنا عليه بقوة توازي أو لا نستطيع إغلاق أو فتح  -2

 تلاقي محور دورانه.

 بسبب انعدام عزم القوة 

قطر   -3 ونصف  سطح  ذات  الهوائية  العنفات  شفرات  تكون 

 كبيرين. 

لجعل شدة القوة )المُطبَّقة من قبل الهواء عل  العنفة( أكبر  

 وبالتالي يُصبح عزم القوة أكبر. 

 نستخدم بكرة قطرها كبير لرفع الأثقال الكبيرة.  -4

 لجعل طوا الذراع أكبر وبالتالي يُصبح عزم القوة أكبر. 

نلجأ إل  استخدام مفتاح الصامولة عندما يصعب علينا فك   -5

 الصامولة باليد. 

 لجعل طوا الذراع أكبر وبالتالي يُصبح عزم القوة أكبر. 

 

 : 6مسألة 

 . المطلوب:0.4𝑚وذراعها  4𝑚.𝑁قوة عزمها 

 احسب شدة هذه القوة. -1

نزيد شددددة القوة لتصدددبح مثلَيّ ما كانش عليص  احسدددب   -2

 عزم القوة في هذه الحالة.

 عزم المزدوجة

قوتان متوازيتان حاملًا  متعاكستان جهةً ومتساويتان   :المزدوجة

 شدةً. 

 هو فعل المزدوجة التدويري في الجسم.   :المزدوجة عزم

 المزدوجة. البعد العمودي بين حاملي قوتي  ذراع المزدوجة:

𝐹1:  ويكون = 𝐹2 = 𝐹    حيث𝐹 .الشدة المشتركة للقوتين : 

 

 العوامل الماثرة عل  عزم المزدوجة:

القوة   -   ⇐زادت سددددهولددة الدددوران    ←كلمددا زادت شددددددة 

 )تناسب طردي(.زاد عزم المزدوجة 

 ⇐زادت سددددهولدة الددوران   ←كلمدا زاد طوا ذراع المزدوجدة   -

 طردي(.)تناسب زاد عزم المزدوجة 

 قانون عزم المزدوجة: 

Γ = 𝑑. 𝐹 

𝑑  .ذراع المزدوجة :[𝑚] 

𝐹  .شدة إحدى قوتي المزدوجة :[𝑁] 

[Γ]  .عزم المزدوجة :[𝑚.𝑁] 

 :  7مسألة 

𝐹1تاثر قوتان شاقوليتان شدة كل منهما   = 𝐹2 = 10𝑁 

قطره   نصف  أفقي  محور  حوا  للدوران  قابل  قرص  .  5𝑐𝑚في 

 : احسب عزم المزدوجة الماثرة في القرص. المطلوب

𝐹1 = 𝐹2 = 10 𝑁 

𝑟 = 5 𝑐𝑚 = 5 × 10−2𝑚 

𝒅 = 𝟐𝒓 = 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐 = 𝟏𝟎−𝟏𝒎  , Γ = ? 

Γ        الحل: = 𝑑. 𝐹 = (10−1)(10) = 1 𝑚.𝑁 

 د المولّ  ك المُحرّ  

 ميكانيكية  كهربائية الطاقة المُقدمة 

 كهربائية ميكانيكية  الطاقة المأخوذة 

الأجزاء التي يتألف  

 منها
 ملف ومغنطيس ومغنطيسملف 
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 : 8مسألة 

طولها   متجانسة  حوا    20𝑐𝑚مسطرة  بحرية  تدور  أن  يمكنها 

بقوتين  طرفيها  عل   تاثر  منتصفها   من  يمر  أفقي  محور 

 10𝑚.𝑁متساويتين. فتدور بتأثير مزدوجة عزمها 

 احسب شدة كل من هاتين القوتين.

𝑑 = 20 𝑐𝑚 = 20 × 10−2𝑚 
Γ = 10 𝑚.𝑁  , 𝐹 = ? 

 الحل:  

⇒ 𝐹 =
Γ

𝑑
=

10

20 × 10−2
=
1

2
× 102 =

100

2
 

𝑭 = 𝟓𝟎 𝑵 

 : 10مسألة 

وشدة كل من    0.5𝑚.𝑁طُبِّقش مزدوجة لفتح  نبور ماء عزمها  

   احسب طوا ذراع المزدوجة المطبقة. 10𝑁قوتيها  

Γ = 0.5 𝑚.𝑁 = 5 × 10−1𝑚.𝑁 

𝐹 = 10 𝑁 , 𝑑 = ? 

 الحل: 

Γ = 𝑑. 𝐹 ⇒ 𝑑 =
Γ

𝐹
=
5 × 10−1

10
 

𝒅 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎 

 

 توازن جسم  لب 

 مركز الثقل من أجل: 

 الجسم.الجسم: هو مركز توازن هذا   -1

 الجسم المتجانس والمتناظر: ينطبق عل  مركز تناظره.  -2

 سلب مستقيم: مركز ثقلص يقع في منتصفص. •

دائرة  مربع  مستطيل: مركز ثقل كل منها هو نقطة تلاقي   •

 أقطارها.

 شرطا توازن جسم صلب 

 مهم جداً شرط التوازن الانسحابي:  (1

 تنعدم محصلة القوى الخارجية الماثرة في الجسم.  

Σ𝐹⃗ = 0⃗⃗ 

 ما القوى التي يخضع لها الكتاب عل  سطح الطاولة؟ سؤال:

قوة ثقل الكتاب نحو الأسفل )الفعل   -1

 الماثر عل  الطاولة(. 

قوة رد فعل الطاولة عل  الكتاب نحو   -2

 الأعل . 

 

 الطاولة.فسّر توازن الكتاب )سكونه( عل  سطح  سؤال:

  أي أن 𝑤مع قوة ثقل الكتاب   𝑅بسددبب تسدداوي قوة رد الفعل  

 محصلة القوى الماثرة في الكتاب معدومة.

𝑤كانش شدة ثقل الكتاب   ا سااا: إذ = 1.5 𝑁  ما هي شدة  

 ؟𝑅قوة رد الفعل للطاولة  

 ⇐الكتاب ساكن عل  الطاولة  

Σ𝐹 = 0 

⇒ 𝑤 − 𝑅 = 0 

 

 

 مهم جداً شرط التوازن الدوراني:  (2

 تنعدم محصلة عزوم القوى الخارجية الماثرة في الجسم. أي: 

ΣΓ = 0 

 أنواع توازن الجسم الصلب: 

 يكون فيص:  التوازن المستقر: -1

مركز ثقلص وعل    فوقمحور دوران الجسدددم الصدددلب  

 شاقوا واحد.

إل  ملاحظة يعود  توازنص  وضع  عن  قليلًا  الجسم  أزُيح  إذا   :

 وضعص الأ لي. 

 : يكون فيص: التوازن القلق -2

الصلب   الجسم  دوران  وعل    تحشمحور  ثقلص  مركز 

 شاقوا واحد. 

: إذا أزُيح الجسم قليلًا عن وضع توازنص فدنص  ملاحظة

 يدور بحيث يعود إل  وضع التوازن المستقر 

 : يكون فيص: المطلق التوازن  -3

 عل  مركز ثقلص.  منطبقاً محور دوران الجسم الصلب 

يبق  ملاحظة توازنص  وضع  عن  الجسم  أزُيح  إذا   :

 متوازناً في الوضع الجديد.

 علل ما يأتي: 

 يبق  الكتاب ساكناً عند وضعه عل  سطح طاولة أٌفقية.  -1

لانعدام مُحصلة القوى الماثرة عل  الكتاب  حيث يخضع لقوة  

ثقلص نحو الأسفل )عل  الطاولة( ولقوة رد فعل الطاولة نحو  

 الأعل  )عل  الكتاب(. 

 توازن مروحة السقف هو توازن مستقر.  -2

الجسم   ثقل  مركز  فوق  التعليق(  )نقطة  الدوران  محور  لأن 

 وعل  شاقوا واحد 

 توازن لاعب السيرك عل  حبل التوازن هو توازن قلق. -3

الجسم   ثقل  مركز  تحش  التعليق(  )نقطة  الدوران  محور  لأن 

 وعل  شاقوا واحد. 

 توازن الناعورة هو توازن مُطلق. -4

ثقل   مركز  عل   منطبق  التعليق(  )نقطة  الدوران  محور  لأن 

 الجسم. 

 الطاقة وتحولاتها 

 [𝐽]: هي قدرة الجسم عل  القيام بعمل. واحدتها الجوا  الطاقة

 :𝐸𝑘الطاقة الحركية 

 هي الطاقة الناتجة عن حركة الجسم.

 العوامل التي تتوقف عليها الطاقة الحركية:

 طرداً مع مربع سرعة الجسم.تتناسب الطاقة الحركية  -1

 تتناسب الطاقة الحركية طرداً مع كتلة الجسم. -2

 قانون حساب الطاقة الحركية:

𝐸𝑘 =
1

2
𝑚𝑣2 

 حيث:

𝑚  كتلة الجسم :[𝐾𝑔] 

𝑣  سرعة الجسم :[𝑚. 𝑠−1] 

𝐸𝑘  الطاقة الحركية للجسم :[𝐽] 
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 ولحساب السرعة:

𝑣2 =
2𝐸𝑘
𝑚
  ⇒    𝒗 = √

𝟐𝑬𝒌
𝒎

 

 الكتلة يُصبح القانون:ولحساب 

⇒ 𝒎 =
𝟐𝑬𝒌
𝒗𝟐

 

 

 :𝐸𝑝الطاقة الكامنة الثقالية 

هي الطداقدة التي يختزنهدا الجسددددم نتيجدة العمدل المبدذوا عليدص  

 لرفعص إل  ارتفاع مُعين عن سطح الأرض. أي:

𝐸𝑝 = 𝑊 

𝐸𝑝 = 𝜔. ℎ 

𝐸𝑝 = 𝑚.𝑔. ℎ 

 حيث:

𝑊  العمدل المبدذوا لرفع الجسددددم إل  ارتفداع مُعين عن سددددطح :

 [𝐽]مُعين. 

𝜔 .قوة ثقل الجسم :[𝑁] 

𝑚 .كتلة الجسم :[𝐾𝑔] 

𝑔 .تسارع الجاذبية الأرضية :[𝑔 ≈ 10𝑚. 𝑠−2] 

ℎ .ارتفاع الجسم عن سطح مُعين :[𝑚] 

 

 العوامل التي تتوقف عليها الطاقة الكامنة الثقالية:

 الكامنة طرداً مع كل من: تتناسب الطاقة 

 . 𝜔ثقل الجسم   -1

 عن سطح مُعين )سطح الأرض عادةً(.  ℎارتفاع الجسم   -2

 

 الطاقة الكامنة المرونية: 

تختزنهدا الأجسدددددام عندد تدأثّرهدا بقوة خدارجيدة تادي إل  تغيُّر  

شدددكلها. إذ أن بعض المواد تمتاز بخا ددديّة المرونة بحيث يتغيّر  

شدددكلها إذا أثّرنا فيها بقوة خارجية ومن ثم تعود إل  شدددكلها  

 الأ لي بعد زواا القوة الماثّرة.

 

 الطاقة الميكانيكية )الكلية(: 

𝑬 = 𝑬𝒑 +𝑬𝒌 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕 

 

 : حفظ -  مبدأ مصونية )انحفاظ( الطاقة

الطاقة لا تفن  ولا تُسددتحدم من العدم بل تتحوا من شددكل لآخر  

 دون زيادة أو نقصان.

 

 الخلاصة: 

عندما يسددقط الجسددم سددقوطاً حراً من الأعل  إل  الأسددفل فدن  

 .تتناقصطاقتص الكامنة الثقالية 

في الطداقدة    النقصددددانبحيدث يكون    تزدادأمدا طداقتدص الحركيدة  

وهدذا يعني أن    الحركيدةفي الطداقدة    الزيدادةيسدددداوي    الكدامندة

 .الميكانيكية الطاقةوتُسم   ثابتةالطاقة الكلية للجسم تبق  

 

 : في مسائل الطاقات  ملاحظات مهمة جداً 

 تكافئ واحدة الجوا في الجملة الدولية:  -1

𝐽 = 𝐾𝑔.𝑚2. 𝑠−2 

من   لا تتغير عل  طوا المسألة )الميكانيكية( الطاقة الكلية -2

 . ثاااااابتة  أي تبق  أجل الجسم نفسص

 عند أعل  ارتفاع )الجسم ساكن(: -3

𝑣 = 0 ⇒ 𝐸𝑘 = 0 ⇒ 𝐸 = 𝐸𝑝 

 لحظة ا طدامها بالأرض )عند و ولها لسطح الأرض(:  -4

ℎ = 0 ⇒ 𝐸𝑝 = 0 ⇒ 𝐸 = 𝐸𝑘 

 عند طلب حساب العمل المبذوا:  -5

𝑊 = 𝐸𝑝 = 𝑚. 𝑔. ℎ 

(ℎ  )أعل  ارتفاع 

 

 مردود الطاقة )كفاءة الطاقة(: 

أي جهاز عند تزويده بطاقة يعمل عل  تحوا جزء منها إل    •

العمل    لإنجاز  مفيداً  يكون  للطاقة  لآخر  الآخر  شكل  والجزء 

 يكون بشكل حراري غير مُفيد. 

 تُقاس كفاءة الطاقة )المردود( من العلاقة الآتية:  •

الطاقة  الناتجة  المفيدة 

الطاقة  الداخلة  المستهلكة 
=  كفاءة تحويل  االطاقة

 

 الطاقات المتجددة والطاقات غير المتجددة: 

 الطاقات غير المتجددة )القابلة للنفاد(:  •

 ملايين السنين لتتشكل من جديد.طاقات تحتاج إل  

 أهم مصادرها:

 المواد  –الغاز الطبيعي  -النفط )البتروا(    -الفحم الحجري  

 المُشعة. 

 الطاقات المتجددة )غير القابلة للنفاد(:  •

طاقات موجودة ومتوفّرة بشدددكل دائم ويمكن اسدددتعادتها  

 خلاا فترة زمنية قصيرة بعد استهلاكها.

 أهم مصادرها:

 وطاقة المياه.  -طاقة الرياح   - الطاقة الشمسية 

 

 ترشيد استهلاك الطاقة:

خفض ضدددديداع الطداقدة بهددف ضددددمدان مسددددتوى من الراحدة في 

 المستقبل.

 

 : 9مسألة 

ليسقط دون سرعة ابتدائية تحش تأثير    1𝐾𝑔نترك جسماً كتلتص  

ارتفاع   من  فقط  الأرضية  5𝑚ثقلص  الجاذبية  تسارع  أنّ  بفرض    

𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 :والمطلوب   

  5𝑚ما نوع الطاقة التي يمتلكها الجسم عل  ارتفاع   -1

 واحسب قيمتها. 

احسب قيمة الطاقة الكامنة الثقالية والطاقة الحركية عل    -2

 .2𝑚ارتفاع  

𝑣عندنا تكون سرعة الجسم  ℎاحسب الارتفاع  -3 = 1𝑚. 𝑠−1 
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ما نوع الطاقة التي يمتلكها الجسم لحظة و ولص إل  سطح   -4

 الأرض؟ واحسب قيمتها.

احسدب العمل الذي قامش بص قوة ثقل الجسدم لدى سدقوطص   -5

 من الارتفاع السابق.

 الحل:

𝑚 = 1𝐾𝑔 , ℎ = 5𝑚 ⇔ 𝑣 = 0𝑚. 𝑠−1 ساكن 

 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 

 

𝒉نوع الطاقة عند   -1 = 𝟓𝒎 : 

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘 

 :𝐸𝑘حساب  

𝑣 = 0𝑚. 𝑠−1 ⇒ 𝐸𝑘 = 0𝐽 

 

 :𝐸𝑝حساب 

𝐸𝑝 = 𝑚.𝑔. ℎ = (1). (10). (5) = 50𝐽 

 :𝐸نعوض في  

𝐸 = 𝐸𝑝 + 0 

𝑬 = 𝑬𝒑 = 𝟓𝟎𝑱 

ℎأي أن الجسم يمتلب عند   = 5𝑚  .طاقة كامنة ثقالية فقط 

2- 𝑬𝒑 =?  , 𝑬𝒌 =?  , 𝒉 = 𝟐𝒎 

 :𝐸𝑝حساب  

𝐸𝑝 = 𝑚.𝑔. ℎ = (1). (10). (2) = 20𝐽 

 :𝐸𝑘حساب  

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘 

⇒ 𝐸𝑘 = 𝐸 − 𝐸𝑝 = 50 − 20 

𝑬𝒌 = 𝟑𝟎𝑱 

 

3- 𝒉 =?  , 𝒗 = 𝟏𝒎. 𝒔−𝟏 

 :ℎحساب  

ℎ =
𝐸𝑝
𝑚. 𝑔

 

 :𝐸𝑝حساب  

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘  ⇒    𝐸𝑝 = 𝐸 − 𝐸𝑘 

 :𝐸𝑘حساب  

𝐸𝑘 =
1

2
𝑚. 𝑣2 =

1

2
. (1). (1) 

𝑬𝒌 = 𝟎. 𝟓𝑱 

 :𝐸𝑝  نعوض في

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘  ⇒ 𝐸𝑝 = 𝐸 − 𝐸𝑘 

𝐸𝑝 = 50 − 0.5 ⇒ 𝑬𝒑 = 𝟒𝟗. 𝟓𝑱 

 :ℎ  نعوض في

ℎ =
𝐸𝑝

𝑚. 𝑔
=

49.5

(1). (10)
 

𝒉 = 𝟒. 𝟗𝟓𝒎 

 

 : لحظة الو وا إل  سطح الأرضنوع الطاقة  -4

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘 

 :𝐸𝑝حساب 

ℎ = 0 𝑚 ⇒ 𝐸𝑝 = 0𝐽 

 :𝐸𝑘حساب  

𝐸 = 0 + 𝐸𝑘 

𝑬 = 𝑬𝒌 = 𝟓𝟎𝑱 

 أن الجسم هنا يمتلب طاقة حركية فقط. 

5- 𝑊 =?   , ℎ = 5𝑚 

𝑾 = 𝑬𝒑 = 𝟓𝟎𝑱 (ℎ = 5𝑚) 

 : 10مسألة 

𝑚جسم كتلتص   = 8𝐾𝑔    ساكن عل  ارتفاعℎ1 = 6𝑚    من سطح

 الأرض  وباعتبار تسارع الجاذبية الأرضية 

𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 :المطلوب . 

. احسددددب عندد هدذا الارتفداع كلًا من طداقتدص الكدامندة الثقداليدة  1

 وطاقتص الحركية وطاقتص الكلية.

ℎ2. يسددقط الجسددم إل  ارتفاع  2 = 4.75𝑚   .من سددطح الأرض

احسدب عند هذا الارتفاع كلًا من طاقتص الكامنة الثقالية وطاقتص  

 الحركية وسرعتص عندئذٍ.

 الحل:

𝑚 = 8𝐾𝑔  , ℎ1 = 6𝑚 ( ساكن)   , 𝑔 = 10𝑚. 𝑠
−2 

1- 𝐸𝑝1 =? , 𝐸𝑘1 =? , 𝐸 =?  , ℎ1 = 6𝑚 

𝐸𝑝1حساب  
: 

𝐸𝑝1 = 𝑚.𝑔. ℎ1 = (8). (10). (6) 

𝐸𝑝1 = 480𝐽 

 :𝐸𝑘1حساب  

𝑣1 = 0𝑚. 𝑠
−1 ⇒ 𝐸𝑘1 = 0𝐽 

 :𝐸حساب  

𝐸 = 𝐸𝑝1
+ 𝐸𝑘1 

𝑬 = 𝑬𝒑𝟏
= 𝟒𝟖𝟎𝑱 

2- 𝐸𝑝2 =? , 𝐸𝑘2 =? , 𝑣2 =? , ℎ2 = 4.75𝑚 

 :𝐸𝑝2حساب  

𝐸𝑝2 = 𝑚.𝑔. ℎ2 = (8). (10). (4.75) 

𝑬𝒑𝟐 = 𝟑𝟖𝟎𝑱 

 

 :𝐸𝑘2حساب  

𝐸 = 𝐸𝑝2 + 𝐸𝑘2 

𝐸𝑘2 = 𝐸 − 𝐸𝑝2 = 480 − 380 

𝑬𝒌𝟐 = 𝟏𝟎𝟎𝑱 

 :𝑣2حساب 

𝑣2 = √
2𝐸𝑘2
𝑚

= √
2. (100)

8
= √

100

4
= √25 

𝒗𝟐 = 𝟓𝒎. 𝒔
−𝟐 

 علل ما يأتي: 

الطبيعي من  يعتبر   -1 النفط والفحم الحجري والبترول والغرراز 

 الطاقات غير المتجددة.

 الجواب: لأنها تحتاج إل  ملايين السنين لتتشكل من جديد.

انعدام الطاقة الكامنة الثقالية لحظة وصررول جسررم ما إل   -2

 سطح الأرض.

 الجواب: بسبب انعدام الارتفاع.

 ارتفاع للجسم.انعدام الطاقة الحركية عند أعل   -3

 الجواب: بسبب انعدام السرعة )أي يكون الجسم ساكناً(.
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 الحركة الاهتزازية  -الوحدة الثالثة: الدرس الأوا  

 تعريفات: 

هي الحركة التي يهتز فيها الجسم إل  جانبي  الحركة الاهتزازية:

 ) نواس الساعة –)مثاا: حركة الأرجوحة  موضع التوازن.

هي الحركدة التي تتكرر ممداثلدةً لنفسددددهدا خلاا   الردوريرة:الحركرة  

 ) فوا ل زمنية متساوية.  )مثاا: حركة الأرض حوا الشمس

هي أقصددد  إزاحة للجسدددم المهتز عن موضدددع    سرررعة الاهتزاز:

 التوازن.

 قوانين: 

 : 𝑇 -دور الاهتزاز  (1

 هو زمن هزة )دورة( واحدة.   •

 [𝑠]واحدتص في الجملة الدولية   •

 قانون حسابص: 

𝑻 =
𝒕

𝒏
 

𝑡  زمن الهزات :[𝑠] 

𝑛 .عدد الهزات : 

 : 𝑓 -تواتر الاهتزاز  (2

ثانية   • في  الجسم  ينجزها  التي  )الدورات(  الهزات  عدد  هو 

 واحدة. 

 [𝐻𝑧]  -واحدتص في الجملة الدولية الهرتز  •

 

 قانون حسابه:  

𝒇 =
𝒏

𝒕
 

𝑡  )زمن الهزات )الدورات :[𝑠].  

𝑛 .)عدد الهزات )الدورات : 

 

 :𝑓والتواتر  𝑇العلاقة بين الدور   (3

𝑇. 𝑓 = 1 

الدور يساوي مقلوب التواتر وبالعكس.  وبالتالي يمكن القوا بأن  

 أي:

𝒇 =
𝟏

𝑻
&  𝑇 =

𝟏

𝒇
 

 

 : 11مسألة 

كرة  غيرة معلقة بخيط شاقولي لا يمتط  طويل نسبياً  نزيح  

  ونتركها دون سرعة  °60الكرة عن موضع توازنها بزاوية  

 هزة خلاا دقيقة. المطلوب:  120ابتدائية فتنجز 

 احسب الدور والتواتر.  -1

 استنتج سعة الاهتزاز.  -2

 بيّن تحولات الطاقة للكرة خلاا هزة كاملة. -3

 الحل: 

𝜃 = 60° , 𝑛 = , هزة 120 𝑡 = 1𝑚𝑖𝑛 = 60𝑠 

 :𝑇حساب   .1

𝑇 =
𝑡

𝑛
=
60

120
⇒ 𝑻 =

𝟏

𝟐
𝒔 = 𝟎. 𝟓𝒔 

 :𝑓حساب  

𝑓 =
1

𝑇
=
1

(
1
2)
⇒ 𝒇 = 𝟐𝑯𝒛 

 سعة الاهتزاز )المُقاسة بالدرجة( فهي:  .2

𝑨 = 𝟔𝟎° 

 تحولات الطاقة خلاا هزة كاملة: .3

 

 علل ما يأتي: 

 تُعتبر حركة الأرجوحة اهتزازية. -1

 عل  جانبي موضعي التوازن.الجواب: بسبب حركتها 

 تُعتبر حركة عقارب الساعة حركة دورية. -2

 الجواب: لأنها تكرر نفسها خلاا فوا ل زمنية متساوية.

 

 الدرس الثاني: الأمواج وخا ياتها

 : حركة اهتزازية تنتشر في الأوساط المرنة. الموجة

 

 ملاحظة مهمة:  

 عند انتشار الأمواج يحدم انتقاا الطاقة دون انتقاا المادة. 

 أنواع الأمواج من حيث منح  الاهتزاز

 الأمواج الطولية  الأمواج العرضية  

 

 

 

شكل  

اهتزاز  

 الجزيئات 

الاهتزاز    يُعامد منح  

 منح  الانتشار

الاهتزاز     يوازي منح  

 منح  الانتشار

تظهر 

 فيها

القمم   سددددلسددددلددة من 

)الارتفداعدات( والقيعدان  

 )الانخفاضات(.

  سددلسددلة من التخلخلات

 والانضغاطات

طوا  

 الموجة 

المسدافة بين قمّتين أو 

 متتاليين.قاعين 

المسافة بين انضغاطين  

 أو تخلخلين متتاليين.

 مثاا
موجة عل  سدددطح الماء  

 موجة في حبل –

الصددددوتديددة    –الدمدوجددة 

 موجة في نابض
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 خا يات الأمواج: 

 سرعة انتشار الأمواج: (1

  تتعلقسددددرعدة انتشددددار الأمواج في وسددددط مدادي مُتجدانس  

 بطبيعة الوسط الذي تنتشر فيص  حيث:

تتوقف سدرعة انتشدار عل  نوع الوسدط المنتشدرة فيص ) دلب    -

 سائل  غاز(.

تكون في الأوسداط الصدلبة أكبر منها في الأوسداط السدائلة   -

 وفي الأوساط السائلة أكبر منها في الأوساط الغازية.

 ملاحظة:

كلما كانش جزيئات الوسددط أكثر تقارباً كانش سددرعة انتشددار   •

 الصوت أكبر.

وكلما كانش جزيئات الوسدط أكثر تباعداً كانش سدرعة انتشدار  •

 الصوت أقل.

 طول الموجة:  (2

هو المسددددافدة التي تقطعهدا الموجدة خلاا دور كدامدل )هزة 

 كاملة(.

 

 قوانين حساب سرعة انتشار الموجة:

 سرعة الانتشار

 
 أجل مسافة أكبر أو أ غر من طوا موجة من  •

 ومن أجل زمن أكبر أو أ غر من دور •

 سرعة الانتشار بدلالة الدور 

 
 من أجل مسافة تساوي طوا موجة •

 ومن أجل زمن يساوي دور   •

 سرعة الانتشار بدلالة التواتر 

 
 من أجل مسافة تساوي طوا موجة •

 ومن أجل مقلوب الدور )التواتر(  •

 

 

 :ملاحظة

فدن سدرعة الانتشدار  𝑓عند زيادة تواتر المنبع    الوسدط نفسدصفي 

𝑣 .تبق  ثابتة 

 

 : 11مسألة 

 من الشكل جانباً: 

 
 استنتج طول الموجة وسعتها.  -1

طوا الموجة: هو البعد بين قمتين متتاليتين أو قاعين متتاليين.  

 أي نكتب: 

𝜆 = 30 − 10 ⇒ 𝝀 = 𝟐𝟎𝒎 

 (0التوازن )سعة الموجة: هي أقص  إزاحة عن موضع 

السعة  = 𝟏𝟎𝒎 

2- 𝑻 =? , 𝒇 =?     𝒗 = 𝟐𝒎. 𝒔−𝟏 

 :𝑓حساب التواتر  

𝑓 =
𝑣

𝜆
=
2

20
=
1

10
 

⇒ 𝒇 = 𝟏𝟎−𝟏𝑯𝒛 = 𝟎. 𝟏𝑯𝒛 

 : 𝑇حساب الدور 

𝑇 =
1

𝑓
=

1

10−1
 

⇒ 𝑻 = 𝟏𝟎𝒔 

 : 12مسألة 

  فدذا علمش أن نقطة  30𝑠هزة في    60يهتز وتر مرن مشدود  

بعد    4𝑚تبعد   اهتزت  المنبع  المنبع.    1𝑠عن  اهتزاز  بدء  من 

 المطلوب حساب: 

 تواتر اهتزاز المنبع.  .1

 سرعة انتشار الأمواج.  .2

 طوا الموجة.  .3

 الحل: 

𝑛 = ,  هزة 60 𝑡 = 30𝑠   , 𝑑 = 4𝑚  , 𝑡′ = 1𝑠 

1- 𝑓 =? 

𝑓 =
𝑛

𝑡
=
60

30
= 2 𝐻𝑧 

2- 𝑣 =? 

𝑣 =
𝑑

𝑡
=
4

1
= 4 𝑚. 𝑠−1 

3- 𝜆 =? 

𝜆 =
𝑣

𝑓
=
4

2
= 2 𝑚 

 

 

𝑑 

𝑣 𝑡 

 

𝜆 

𝑣 𝑇 

 

𝑣 

𝜆 𝑓 

 أنواع الأمواج من حيث وسط الانتشار

 كهرطيسيةأمواج  أمواج ميكانيكية

هي الأمواج التي تحتاج إل   

 وسط مادي مرن تنتشر فيص 

هي أمواج لا تحتاج إل  وسط  

 مادي تنتشر فيص

  – مثاا: الأمواج الصوتية 

 الأمواج عل  سطح الماء 

  – مثاا: الأمواج الضوئية 

 أمواج الراديو والتلفاز 
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 : 13مسألة 

تواترها  أمواج فوق  وتية  السيارات  سرعة  تحديد  جهاز  يُطلق 

8 × 105𝐻𝑧    انتشار أن سرعة  علمش  فدذا  متحركة   نحو سيارة 

.340𝑚الصوت بالهواء   𝑠−1  :المطلوب 

 احسب طوا الموجة.  .1

إذا كان طوا الأمواج المنعكسة عن سيارة والتي يستقبلها   .2

3.77الجهاز   × 10−4𝑚 .احسب تواتر الأمواج المنعكسة 

 الحل: 

𝑓 = 8 × 105𝐻𝑧   , 𝑣 = 340𝑚. 𝑠−1 

1- 𝜆 =? 

𝜆 =
𝑣

𝑓
=

340

8 × 105
 

𝝀 = 𝟒𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓𝒎 

 

2- 𝑓′ =?      𝜆′ = 3.77 × 10−4𝑚 

𝑓′ =
𝑣

𝜆′
=

340

3.77 × 10−4
 

𝒇′ ≈ 𝟗 × 𝟏𝟎𝟓 𝑯𝒛 

 

 علل ما يأتي: 

 تُعتبر الأمواج الصوتية أمواجاً ميكانيكية. -1

 الجواب: لأنها تحتاج لوسط مادي تنتشر فيص.

 تُعتبر الأمواج الضوئية أمواجاً كهرطيسية. -2

الجواب: لأنها لا تحتاج لوسدط مادي تنتشدر فيص وإنما تنتشدر 

 في الفراغ.

 تُعتبر الأمواج عل  سطح الماء أمواجاً عرضية. -3

الجواب: لأن جزيئات المادة تهتز بشدددكل عمودي عل  منح  

 الانتشار.

 تُعتبر الأمواج الصوتية أمواجاً طولية. -4

لمنح    موازي  بشددددكددل  المددادة تهتز  الجواب: لأن جزيئددات 

 الانتشار.

سرررعة انتشررار الأمواج الصرروتية في الأجسررام الصررلبة أكبر  -5

 منها في الأجسام السائلة والغازية.

 الجواب: لأن جزيئات الأجسام الصلبة متماسكة ومتقاربة.

 

 انته  قسم الفيزياء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكيمياء جداول أساسية في 

 جدول العناصر والتكافؤات: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جدول الجذور الكيميائية: 

 التكافؤ  الصيغة الجذر

𝑁𝐻4 الأمونيوم 
+ 1 

𝑁𝑂3 النترات 
− 1 

 𝑂𝐻− 1 الهيدروكسيد 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 الخلات 
− 1 

𝑆𝑂4 الكبريتات 
−2 2 

𝐶𝑂3 الكربونات 
−2 2 

𝑃𝑂4 الفوسفات 
−3 3 

𝐶ℓ𝑂3 الكلورات 
− 1 

 

 أهم الغازات: 

 الصيغة  الغاز 

 𝐻2 الهيدروجين 

 𝑂2 الأوكسجين 

 𝐶ℓ2 الكلور 

 𝑁2 النتروجين 

 𝐶𝑂2 ثنائي أكسيد الكربون 

 𝑁𝑂2 ثنائي أكسيد الآزوت 

 𝑆𝑂2 ثنائي أكسيد الكبريش 

 𝑁𝐻3 النشادر 

 التكافا  الرمز اسم العنصر 

 H 1 هيدروجين

 K 1 بوتاسيوم 

 Na 1  وديوم 

 Ag 1 الفضة 

 Br 1 البروم 

 𝐶ℓ 1 الكلور 

 𝐼 1 اليود 

 𝑂 2 الأكسجين 

 𝑆 2 الكبريش 

 𝐶𝑢 2 النحاس 

 𝐹𝑒 2 الحديد 

 𝑀𝑔 2 م المغنيزيو

 𝑍𝑛 2 الزنب 

 𝐶𝑎 2 الكالسيوم 

 𝐵𝑎 2 الباريوم 

 𝑃𝑏 2 الر اص 

 𝐴ℓ 3 الألمنيوم 
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 كتابة صيغة مركب: 

 العنصر رمزه الخاص. نكتب تحش اسم  -1

 نكتب تحش كل رمز التكافا المناسب.  -2

 نبادا التكافاات )عدا المتماثلة تُشطب(.  -3

 ملاحظة:

عند مبادلة التكافاات  فقط الجذور هي من نضع لها   •

 قوسين. 

 جذر الخلات والنملات تُعامل بعكس بقية الجذور.  •

 

 تسمية المركبات: 

 

)الأيسددر(.  دوماً نبدأ بتسددمية الشددق السددالب )الأيمن( ثم الموجب  

 وبالعكس من أجل المركبات الحاوية عل  الخلات والنملات.

 الحموض: 

مدددواد تعطدددي عندددد انحلالهدددا فدددي المددداء أيدددون  تعريفهرررا:

 +𝐻الهيدروجين الموجب 

 +𝐻هددو عدددد أيونددات الهيدددروجين  عرردد الوئررائف الحمضررية:

 في الصيغة الأيونية للحمض.

 جدوا أهم الحموض:

 حمض 
 عدد الصيغة 

 الأيونية  الجزيئية الوظائف 

+𝐻𝐶ℓ 𝐻 كلور الماء  + 𝐶ℓ−1 1 

+𝐻2𝑆𝑂4 2𝐻 الكبريش  + 𝑆𝑂4
−2 2 

+𝐻𝑁𝑂3 𝐻 الآزوت  +𝑁𝑂3
− 1 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 الخل 
− +𝐻+ 1 

−𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 𝐻𝐶𝑂𝑂 النمل  +𝐻+ 1 

+𝐻2𝐶𝑂3 2𝐻 الكربون  + 𝐶𝑂3
−2 2 

+𝐻3𝑃𝑂4 3𝐻 الفوسفور  + 𝑃𝑂4
−3 3 

 

 وجود واستخدامات الحموض:

 الوجود والاستخدام  حمض 

 في المعدة  ويستخدم في  ناعة المنظفات  كلور الماء 

في  دناعة بطاريات السديارات والورق والدهانات   الكبريش 

 والأسمدة.

 في  ناعة السماد الآزوتي. الآزوت 

 في الخل  وكمادة غذائية ومادة حافظة. الخل 

 النمل الأحمر  ويُستخدم في  ناعة الفورميكا في   النمل 

 في المشروبات الغازية. الكربون 

 

 علل ما يأتي: 

 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻حمض الخل أُحادي الوئيفة   -1

لاحتوائص عل  أيون واحد فقط من الهيدروجين في   الجواب:

  يغتص الأيونية.

 

 𝐻2𝑆𝑂4حمض الكبريت ثنائي الوئيفة   -2

لاحتوائص عل  أيونين من الهيدروجين في  يغتص   الجواب:

 الأيونية. 

 

 𝐻3𝑃𝑂4حمض الفوسفور ثلاثي الوئيفة  -3

لاحتوائص عل  ثلام أيونات من الهيدروجين في   الجواب:

  يغتص الأيونية.

 

 يُعتبر حمض الكبريت حمضاً قوياً. -4

 لأنص يتأين في الماء تأيناً كلياً.  الجواب:

 

 الكربون حمضاً ضعيفاً. يُعتبر حمض  -5

 لأنص يتأين في الماء تأيناً جزئياً. الجواب:

 

للتيررار الكهربررائي مقررارنررةً  -6 النقررل  القويررة جيرردة  الحموض 

 بالحموض الضعيفة

لاحتوائهدا عل  كميدة كبيرة نسددددبيداً من الأيوندات    الجواب:

 .)موجبة وسالبة( حرة الحركة عل  عكس الحموض الضعيفة

 

النراقليرة الكهربرائيرة لمحلول حمض ا زوت أكبر من النراقليرة   -7

 الكهربائية لمحلول حمض الكربون الذي له نفس التركيز.

لأن حمض الآزوت قوي يتدأين كليداً في المداء فبالتالي    الجواب:

يحتوي عل  عددد كبير من الأيوندات حرة الحركيدة عل  عكس 

 .حمض الكربون الضعيف

 

 

 الزنب  كلوريد 

 

 الصوديوم  خلات

 خلات الصوديوم   

  Na 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 

  1 1 

  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 

 المغنزيوم  هيدروكسيد

 

 الحديد  كبريتات

    

    

    

𝑁𝐻4𝐶ℓ  كلوريد الأمونيوم 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐾  خلات البوتاسيوم 

𝐹𝑒𝑆𝑂4  كبريتات الحديد 
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 الأسس:

مواد تعطي عند انحلالها في الماء أيونات الهيدروكسيد   الأسس:

 :الأسسجدوا أهم   وفي الآتي −𝑂𝐻السالبة 

 هيدروكسيد
 عدد الصيغة

 الأيونية  الجزيئية  الوئائف 

+𝑁𝑎𝑶𝑯 𝑁𝑎 الصوديوم +𝑂𝐻− 1 

+𝐾𝑶𝑯 𝐾 البوتاسيوم  +𝑂𝐻− 1 

𝐶𝑎(𝑶𝑯)2 𝐶𝑎+2 الكالسيوم + 2𝑂𝐻− 2 

𝑁𝐻4𝑶𝑯 𝑁𝐻4 الأمونيوم 
+ +𝑂𝐻− 1 

𝐴𝑙(𝑶𝑯)3 𝐴𝑙+3 الألمنيوم  + 3𝑂𝐻− 3 

𝑀𝑔(𝑶𝑯)2 𝑀𝑔+2 المغنزيوم + 2𝑂𝐻− 2 

 وجود واستخدامات الأسس: 

 والاستخدام الوجود   هيدروكسيد

 في  ناعة الصابون والسيراميب وغيرها.  الصوديوم

 يُستخدم في معالجة حموضة المعدة المغنيزيوم

 الكالسيوم

يُستخدم في معالجة حموضة التربة  وطلاء  

جذوع الأشجار لحمايتها من الحشرات وفي  

 العديد من الصناعات 

 الألمنيوم 
يُستخدم في  ناعة الأسمدة الآزوتية 

 والأدوية والمنظفات والعديد من الصناعات 

 الناقلية الكهربائية للحموض والأسس: 

 الضعيف الحمض أو  الأساس القوي الحمض أو الأساس 

 في الماء  جزئياً يتأين  يتأين كلياً في الماء 

عدد أيوناتص الحرة في  

 محلولص كبير 

عدد أيوناتص الحرة في  

 محلولص قليل. 

 للتيار الكهربائي  رديء ناقل  ناقل جيد للتيار الكهربائي 

 

 علل ما يأتي: 

يُعتبر هيدروكسيد النحاس ثنائي الوئيفة الأساسية   -1

 )القلوية(.

 في  يغتص الأيونية.  −𝑂𝐻لأنص يحوي عل  أيوني   الجواب:

 يُعتبر هيدروكسيد الصوديوم أساساً قوياً. -2

 لأنص يتأين كلياً في الماء. الجواب:

 يُعتبر هيدروكسيد الأمونيوم أساساً ضعيفاً.  -3

 لأنص يتأين جزئياً في الماء. الجواب:

الأساس القوي أفضل من الأساس الضعيف في نقل التيار   -4

 الكهربائي.

في الماء فبالتالي   لأن الأساس القوي يتأين كلياً  الجواب:

يحتوي عل  عدد كبير من الأيونات حرة الحركة عل  عكس  

 . الأساس الضعيف 

 الأملاح: 

 مركب أيوني مكون من أيون موجب وأيون سالب. الملح: 

الصيغة الجزيئية   اسم الملح 

 (𝑎𝑞)لمحلولص  

 الصيغة الأيونية

+𝑁𝑎𝐶ℓ 𝑁𝑎 كلوريد الصوديوم  + 𝐶ℓ−  

𝑍𝑛𝐶ℓ2 𝑍𝑛+2 كلوريد الزنب  + 2𝐶ℓ− 

 الذوبان قليل  𝐶𝑢𝐶ℓ2 كلوريد النحاس || 

+𝑁𝑎2𝐶𝑂3 2𝑁𝑎 كربونات الصوديوم  + 𝐶𝑂3
− 

+𝑁𝑎2𝑆𝑂4 2𝑁𝑎 كبريتات الصوديوم  + 𝑆𝑂4
−2 

𝑁𝐻4𝐶ℓ 𝑁𝐻4 كلوريد الأمونيوم 
+ + 𝐶ℓ− 

 قليل الذوبان  𝐴𝑔𝐶ℓ كلوريد الفضة 

𝑁𝐻4𝑁𝑂3 𝑁𝐻4 نترات الأمونيوم 
+ +𝑁𝑂3

− 

𝐶𝑢𝑆𝑂4 𝐶𝑢+2 كبريتات النحاس ||  + 𝑆𝑂4
−2 

𝐹𝑒𝑆𝑂4 𝐹𝑒+2 كبريتات الحديد ||  + 𝑆𝑂4
−2 

 تصنيف الأملاح: 

 أملاح ذوّابة

 قليل الذوبان عدا الآتي فهو  الملح 

𝑁𝑂3أملاح النترات  
− - 

أملاح الخلّات  

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
− 

- 

أملاح الكلوريد  

𝐶ℓ− 

(𝐴𝑔𝐶ℓ, 𝐶𝑢𝐶ℓ2, 𝑃𝑏𝐶ℓ2, 𝐻𝑔𝐶ℓ) 

 زئبقاً(  رصَّ  )فضَّ نحسَّ 

أملاح الكبريتات  

𝑆𝑂4
−2 

(𝐵𝑎𝑆𝑂4, 𝐶𝑎𝑆𝑂4, 𝑃𝑏𝑆𝑂4) 

 )بارَ كُلَّ الر اص( 

 

 

 إن الآتي لا يمكن لص أن يتأيّن: للصيغة الأيونية:ملاحظة مهمة 

 (𝐻2𝑂)الماء  -1

,𝐹𝑒)المعدن الحر  -2 𝑍𝑛,𝑀𝑔, 𝑆, … ) 

,𝐻2)الغازات  -3 𝑂2, 𝑁2, 𝐶ℓ2, … ) 

,𝐶𝑎𝑂)أكاسيد المعادن  -4 𝐶𝑢𝑂, 𝑍𝑛𝑂,… ) 

مثل الأملاح     (𝑠)الرواسدب في التفاعلات التي نضدع لها الرمز   -5

 (𝐴𝑔𝐶ℓ(𝑠))قليلة الذوبان 

 

 أملاح قليلة الذوبان ذوّابة 

 ذوّاب  عدا الآتي فهو  الملح 

𝐶𝑂2أملاح الكربونات  
 :الأملاح الحاوية عل  3−

(𝑁𝑎+, 𝐾+, 𝑁𝐻4
+) 

 )أُم بوتا  ودَ( 
𝑃𝑂4أملاح الفوسفات  

−3 
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 ملاحظة:

محداليدل مُعظم الأملاح تنقدل التيدار الكهربدائي لأنهدا تحتوي عل   

الملح الصدلب فلا ينقل لأن أيوناتص مقيدة أيونات حرة الحركة  أما 

 في الشبكة البلورية.

 

 أساسي  معتدا حمضي وسط المحلوا 

لون ورقة عباد  

 الشمس 
 أزرق  بنفسجي أحمر

 

 

 علل ما يأتي: 

كلوريد الصوديوم ينقل التيار  المحلول المائي لملح  -1

 الكهربائي.

 لاحتوائص عل  أيونات حرة الحركة.  الجواب:

 

 ملح الطعام الصلب لا ينقل التيار الكهربائي.  -2

 . لأن أيوناتص مُقيّدة في الشبكة البلورية الجواب:

 أنواع التفاعلات: 

 

 ملاحظة مهمة جداً:

 :الاتحاد -1

 تفاعلاتص دوماً حفظ عدا قاعدتين:

 القاعدة الأول :

+معدن  𝑂2 →  أكسيد المعدن 

 مثاا:

2𝑀𝑔 + 𝑂2 → 2𝑀𝑔𝑂 

 القاعدة الثانية:

أكسيد معدن  +𝐻2𝑂 →  هيدروكسيد المعدن 

 مثاا:

𝑀𝑔𝑂 +𝐻2𝑂 → 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 

 

 : التفكك -2

 تفاعلاتص جميعها حفظ دون استثناء.

 :الإزاحة -3

 يعتمد عل  قاعدة وفق سلسلة النشاط الكيميائي: 

 حره نفز ذهب"  "لببكصمامش

 : التبادل الثنائي -4

يعتمد عل  مُبادلة الأيونات الموجبة مع السالبة بين  

 المركبين المتفاعلين. 

 

 

 

 

 

 أمثلة التفاعلات: 

مادة واحدة    :الاتحاد →  عدة مواد 

𝐴 + 𝐵 → 𝐶 

 أتمم التفاعلات الآتية:

𝐶𝑎𝑂 + 𝐻2𝑂 → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 

𝐵𝑎𝑂 + 𝐻2𝑂 → 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 

𝑁𝐻3 +𝐻𝐶ℓ → 𝑁𝐻4𝐶ℓ 

𝐹𝑒 + 𝑆
Δ
→ 𝐹𝑒𝑆 

𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 → 𝐻2𝐶𝑂3 

2𝑁𝑎 + 𝐶ℓ2 → 2𝑁𝑎𝐶ℓ 

𝑁2 + 3𝐻2 → 2𝑁𝐻3 

مادة واحدة     التفكك: →  عدة مواد 

𝐶 → 𝐴 + 𝐵 

 أتمم التفاعلات الآتية:

2𝐻2𝑂 → 2𝐻2 + 𝑂2 

𝐶𝑎𝐶𝑂3
Δ
→𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2 

𝐻2𝐶𝑂3 → 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 

كيميائياً محل  : هي التفاعلات التي يحلّ فيها عنصدر نشديط الإزاحة

 عنصر أقل نشاطاً كيميائياً منص. أي:

𝐴 + 𝐵𝐶 → 𝐴𝐶 + 𝐵 

 أتمم التفاعلات الآتية:

𝑍𝑛(𝑠) + 2𝐻𝐶ℓ(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛𝐶ℓ2 +𝐻2 

𝐹𝑒 + 𝑍𝑛𝑆𝑂4 →  لا يحدم

2𝐴ℓ + 6𝐻𝐶ℓ → 2𝐴ℓ𝐶ℓ3 + 3𝐻2 

𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠) → 𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 𝐶𝑢 

𝑀𝑔(𝑠) + 𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝑆𝑂4 + 𝐶𝑢 

 

النشاط الكيميائي )الإزاحة(سلسلة   

 
 

 

 

صُم ام ت   ز   حُر     ل ب بُك   ذهب ن ف 

 ذهب ز ف ن   ر ح ت م ا م   ك ب ب ل

م
و
ليثي

م 
و
سي
وتا
ب

 

م
و
باري

م 
و
سي
كال

م 
و
ودي

 
 

و
غنيزي

م
م م
و
مني
ال

غنيز 
من

وتياء  
ت

ب(
)زن

د 
دي
ح

ص 
 ا
ر

ن 
جي
و
در
هي

 

س
حا
ن

 

ة
ض
ف

ق 
زئب

ب 
ه
ذ

 

𝐿𝑖 𝐾 𝐵𝑎 𝐶𝑎 𝑁𝑎 𝑀𝑔 𝐴ℓ 𝑀𝑛 𝑍𝑛 𝐹𝑒 𝑃𝑏 𝐻 𝐶𝑢 𝐴𝑔 𝐻𝑔 𝐴𝑢 

 أكثر نشاطاً كيميائياً                                                                                          أقل نشاطاً كيميائياً 

 

ود
ي

م 
و
بر

ور 
كل

ور 
فل

 

 

 𝐼 𝐵𝑟 𝐶ℓ 𝐹  

  الهالوجينات 
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: هي تفداعلات يحددم فيهدا تبدادا بين الأيوندات  الثنرائي  التبرادل

 مُختلفة الشحنة للمواد المتفاعلة لتكوين مُركّبات جديدة.

𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 → 𝐴𝐷 + 𝐶𝐵 

 أتمم التفاعلات ا تية: 

𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) +𝑁𝑎𝐶ℓ𝑎𝑞 → 𝐴𝑔𝐶ℓ + 𝑁𝑎𝑁𝑂3 

𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2 

𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) +𝐻𝐶ℓ(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶ℓ + 𝐻2𝑂 

𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 + 𝐶𝑎𝑆𝑂4 

2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2𝑎𝑞 → 2𝑁𝑎𝑁𝑂3 + 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2 

 

  كيف يمكن الكشرررف عن كل من غاز الُأكسرررجين والهيدروجين

 ؟وثنائي أُكسيد الكربون 

بتقريدب عود ثقداب من فوهدة الأنبوب الحداوي    الُأكسررررجين: .1

 .فيتوهّجعل  الغاز 

بتقريدب عود ثقداب من فوهدة الأنبوب الحداوي   الهيردروجين: .2

 .فتحدث فرقعةعل  الغاز 

 .لرائق الكلس تعكير من خلاا  ثنائي أُكسيد الكربون: .3

 

 مقارنة:

 

 علل ما يأتي: 

تحول لون محلول كبريتات النحاس الأزرق إل  أخضر عند   -1

 غمس مسمار من الحديد فيه. 

 𝐶𝑢+2لأن أيوندات الحدديدد أزاحدش أيوندات النحداس    الجواب:

ذات اللون الأزرق وحلّش محلها حيث أن الحديد أكثر نشددداطاً  

 كيميائياً من النحاس.

𝐶𝑢عدم حدوث التفاعل التالي:   -2 + 𝐻2𝑆𝑂4 → . 

 لأن النحاس أقل نشاطاً كيميائياً من الهيدروجين.  الجواب:

 

 

 الكيمياء النووية: 

 

: مسدددتقرة )غير مُشدددعة( وغير  ويمكن تصررنيف النوى إل  نوعين

 مستقرة )مُشعة(.

 

: هي ذرات للعنصر نفسص  تحوي نواة كل منها عل  العدد النظائر

 الذري نفسص  وتختلف بالعدد الكتلي.

 ملاحظة:

تتشابص نظائر العنصر الواحد في الخصائص الكيميائية )بسبب   •

 تشابهها بالعدد الذري(. 

وتختلف في خصائصها الفيزيائية والنووية )بسبب اختلافها   •

 النترونات(.  وعددفي العدد الكتلي 

 عدد البروتونات الموجودة في النواة يُحدد رقم شحنتها.  •

 

إ ددددار نوى بعض العنا دددر غير المسدددتقرة    النشرراط الإشررعاعي:

 لإشعاعات نووية غير مرئية.

 

 أ ناف هي:   3تُصنَّف الإشعاعات النووية إل  

 

 علل ما يأتي: 

 لا تتأثر أشعة غاما بالحقلين المغنطيسي والكهربائي. -1

 لأنها عديمة الشحنة. الجواب:

 تنحرف جسيمات ألفا باتجا  اللبوس السالب. -2

لأنها مشدحونة بشدحنة موجبة )إذ أنها تُطابق نوى    الجواب:

ونديدوتدرونديدن   مدوجدبديدن  بدروتدونديدن  عدلد   تدحدوي  الدتدي  الدهديدلديدوم 

 معتدلين(.

 تنحرف جسيمات بيتا نحو اللبوس الموجب. -3

لأنها مشددحونة بشددحنة سددالبة )إذ أنها الكترونات    الجواب:

 سريعة(.

 جسيم ألفا أكبر من جسيم بيتا.  -4

لأن جسددديم ألفا يُطابق نواة الهيليوم ويحتوي عل     الجواب:

بيتددا فهو عبددارة عن   أمددا جسدددديم  بروتونين ونيوترونين  

 الكترون.

 توضع عينات المواد المشعة في أوعية من الرصا . -5

 لأن الر اص يمنع نفوذ الإشعاعات النووية. الجواب:

 يُستخدم الكربون في تقدير عمر الكائنات بعد موتها. -6

الكائنات تحتوي عل  نسددددبة ثابتة من الكربون  لأن    الجواب:

 المشع التي تنخفض مع الزمن بعد الموت.

 

 المحاليل المائية: 

 :من تتكون 

 مُحل )مُذيب( + مُنحل )مُذاب( 

 :أنواعها

 متجانسة: تكون في طور واحد. 

 غير متجانسة: تكون في طورين أو أكثر.

أشعة غاما جسيمات بيتا جسيمات ألفا  

 𝛼 𝛽 𝛾الرمز 

الطبيعة 
جسيمات تُطابق نواة 

𝐻𝑒2الهيليوم 
4 

 أمواج كهرطيسية إلكترونات عالية السرعة

 ليس لها شحنة سالبة موجبةالشحنة 

النفوذية 

 شديدة النفوذية أكثر نفوذية من ألفا ضعيفة 

يمكن إيقافها بالورق 

 المقوّى

يمكن إيقافها برقاقة من 

 الألمنيوم أو القصدير

يمكن إيقافها بحاجز سميب 

 من الر اص

 

 التفكك تفاعل  الاتحاد تفاعل  عدد المواد

 مادة واحدة  عدة مواد  المتفاعلة 

 عدة مواد  مادة واحدة  الناتجة

15 



 المُدرِّس: حسام شهبندر                   مكثفة الفيزياء والكيمياء                  الصف التاسع منصة طريقي التعليمية الافتراضية                

  :0947050592WhatsAppأو         www.myway.edu.syللاستفسار عن التسجيل والجلسات الامتحانية زوروا موقعنا 

 

 تمديد المحلوا: 
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 علل الآتي: 

الماء مُذيب جيد لمعظم المركبات الأيونية )حموض، أسس،   -1

 أملاح...(. 

 لأنص مُذيب قطبي.  الجواب:

 

 الماء لا يُذيب الشمع والزيوت.  -2

لأن الماء مُذيب قطبي يُذيب المركبات الأيونية   الجواب:

والشمع مركبات ليسش أيونية وإنما   فقط  حيث أن الزيوت

 ذات رابط مشتركة. 

 

 يذوب كبريتات النحاس بالماء ولا يذوب الشمع بالماء.  -3

لأن الماء مُذيب قطبي يُذيب كبريتات النحاس   الجواب:

 الأيوني أما الشمع فهو مركب غير أيوني.

 

نحصل عل  محلول غير متجانس عند ذوبان كبريتات   -4

 الباريوم في الماء. 

ل راسب.  الجواب:  بسبب تشكُّ

 

 يعتبر محلول كلوريد الصوديوم والماء محلول متجانس.  -5

 لأنص محلوا من طور وحيد. الجواب:

 

 يقل تركيز المحلول عند تمديد  بالماء.  -6

 . بسبب زيادة حجم المحلوا الجواب:

 

يُعتبر محلول كربونات الكالسيوم والماء محلول غير   -7

 متجانس.

 لأنص محلوا بأكثر من طور.  الجواب:

 

 لا يوجد ماء مُقطّر في الطبيعة.  -8

 لسهولة ذوبان الأملاح فيص. الجواب:

 

 للتيار الكهربائي. الماء المُقطّر غير ناقل  -9

 لعدم وجود أيونات حرة الحركة فيص.  الجواب:

 

 الماء العذب )غير المُقطّر( ينقل التيار الكهربائي.  -10

 لاحتوائص عل  أيونات )موجبة وسالبة( حرة الحركة  الجواب:

 

 

 

 

 

 

 : 1مسألة 

𝑉محلوا لحمض كلور الماء حجمص   = 100𝑚𝑙   3.65يحوي𝑔   من

 الحمض. المطلوب: 

 احسب التركيز الغرامي لهذا المحلوا.   -1

 احسب التركيز المولي لهذا المحلوا.   -2

:𝐻)علماً أن:   1 ,  𝐶ℓ: 35.5) 

 المعطيات: 

V = 100 ml = 100 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟏𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟏𝟎−𝟏𝓵 

𝑚 = 3.65 𝑔 = 365 × 10−2𝑔 

 :𝑀نقوم بحساب الكتلة المولية   قبل الحل:

 
 الحل: 

1)  𝐶𝑔.𝑙−1 = ? 

𝐶𝑔.𝑙−1 =
𝑚

𝑉
=
3.65

10−1
= 3.65 × 10+1 

⇒ 𝑪𝒈.𝒍−𝟏 = 𝟑𝟔. 𝟓 𝒈. 𝒍
−𝟏 = 𝟑𝟔𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝒈. 𝓵−𝟏 

 

2) 𝐶𝑚𝑜𝑙.ℓ−1 =? 

 طريقة أول : 

𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1 =
𝑛

𝑉
=

𝑛

10−1
 

 :𝑛حساب  

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
365 × 10−2

365 × 10−1
⇒ 𝑛 = 10−1𝑚𝑜𝑙 

 :𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1في  𝑛نعوض  

𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1 =
10−1

10−1
   ⇒    𝑪𝒎𝒐𝒍.𝒍−𝟏 = 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝓵

−𝟏 

 طريقة ثانية: 

𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1 =
𝐶𝑔.𝑙−1

𝑀
=
36.5

36.5
    ⇒   𝑪𝒎𝒐𝒍.𝒍−𝟏 = 𝟏 𝐦𝐨𝐥. 𝐥

−𝟏 

 : 2مسألة 

𝐶𝑔.𝑙−1محلوا مدائي لحمض الخدل تركيزه   = 6 𝑔. 𝑙
ندأخدذ مندص    1−

200 𝑚𝑙:احسب كتلة حمض الخل في هذا المحلوا. . المطلوب 

 المعطيات: 

 𝑉 = 200 × 10−3 = 2 × 10−1 𝑙     ,   𝐶𝑔.𝑙−1 = 6 𝑔. 𝑙
−1 

 الحل: 

⇒ 𝑚 = 𝐶𝑔.𝑙−1 . 𝑉 

𝑚 = (6). (2 × 10−1) = 12 × 10−1 = 1.2 𝑔 
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 :  3مسألة 

الصددددوديوم تركيزه   100𝑚𝑙لدديدب   من محلوا هيددروكسدددديدد 

0.2𝑚𝑜𝑙. ℓ1  100أُضديف إليص𝑚𝑙   من الماء المُقطّر. احسدب تركيز

 محلوا هيدروكسيد الصوديوم بعد التمديد.

 الحل: 

 

معلومتان. وبالتالي نستخدم   𝑉1و   ′𝑉لدينا القيمتان   :𝑉2حساب  

 القانون الآتي: 

𝑉2 = 𝑉1 + 𝑉
′ 

V2 = 100 + V1 = 100 + 100 

𝐕𝟐 = 𝟐𝟎𝟎 𝐦𝐥 

نلاحظ من المعطيات أننا نمتلب قيمة كل من   :𝐶2حساب  

𝑉1, 𝑉2, 𝐶1  :ولذلب نستخدم قانون التمديد 

C1. V1 = C2. V2 

⇒ 𝐶2 =
𝐶1. 𝑉1
𝑉2

 

لأنها   𝑉2و  𝑉1لا نقوم بتحويل واحدة كل من الحجمين  ملاحظة: 

 تُختصر من البسط والمقام 

  نعوض بالقيم المُعطاة:

C2 =
0.2 × 100

200
=
2 × 10−1

2
 

⟹ 𝐂𝟐 = 𝟏𝟎
−𝟏 = 𝟎. 𝟏 𝐦𝐨𝐥. 𝐥−𝟏 

 وهو تركيز المحلوا بعد التمديد.

   : 4مسألة 

.0.4𝑚𝑜𝑙تركيزه   𝐻2𝑆𝑂4محلوا لحمض الكبريش   ℓ−1  .

 :المطلوب

من  0.1𝐿احسب عدد مولات وكتلة حمض الكبريش في   .1

 المحلوا السابق. 

من  50𝑚𝑙احسب حجم الماء المُقطّر الواجب إضافتص إل    .2

المحلوا السابق لنحصل عل  محلوا لحمض الكبريش  

.0.1𝑚𝑜𝑙تركيزه ℓ−1      

:𝐻علماً أن:  ) 1 ,  𝑆: 32,  𝑂: 16) 

 المعطيات: 

𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1 = 0.4 𝑚𝑜𝑙. 𝑙
−1 

𝐶𝑚𝑜𝑙.𝑙−1 = 4 × 10
−1𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1  ( حمض  الكبريش) 

 

 :𝑀قبل الحل: حساب  

 

 الحل: 

1-  𝑉 = 0.1 ℓ = 10−1ℓ    ,   𝑚 = ?   ,   𝑛 = ? 

 :: من المثلث جانباً نجد 𝑛حساب  

𝑛 = 𝐶𝑚𝑜𝑙ℓ−1 . 𝑉 

𝑛 = (4 × 10−1). (10−1) 

𝒏 = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟒 𝒎𝒐𝒍 

 : من المثلث جانباً نجد: 𝑚حساب  

𝑚 = 𝑛.𝑀 

𝑚 = (4 × 10−2). (98) 

𝒎 = 𝟑𝟗𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏  = 𝟑. 𝟗𝟐 𝒈 

2- V′   50حجم الماء الواجب إضافتص لد ml   من المحلوا السابق

𝐶لنحصل عل    = 0.1 𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1 

𝑉1 = 50 𝑚𝑜𝑙  , 𝐶1 = 4 × 10
−1 𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1 

          𝑉2 = ?      ,      𝐶2 = 0.1 𝑚𝑜𝑙. 𝑙
−1 = 10−1𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1 

الجواب  ملاحظددة : لا نحوا واحددة الحجوم إلا بعددد الو ددددوا إل  

 النهائي.

 قانون حساب الحجم المُضاف: 

𝑉′ = 𝑉2 − 𝑉1 = 𝑉2 − 50 

 : نُطبق قانون التمديد: 𝑉2حساب  

𝐶1. 𝑉1 = 𝐶2. 𝑉2   ⇒   𝑉2 =
𝐶1. 𝑉1
𝐶2

 

𝑉2 =
(4 × 10−1). (50)

10−1
         ⇒ 𝑽𝟐 = 𝟐𝟎𝟎 𝒎𝒍 

 :′𝑉في قانون حساب   𝑉2نعوض قيمة  

⇒ 𝑉′ = 𝑉2 − 𝑉1 = 200 − 50 = 150 𝑚𝑙 

 :ℓإل   𝑚𝑙الآن نحوّا من  

𝑉′ = 150 × 10−3       ⇒ 𝑽′ = 𝟎. 𝟏𝟓 𝓵 
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 الكيمياء العضوية

 هي أحد فروع الفيزياء التي تدرس مركبات الكربون.  •

 ثنائية أو ثلاثية(.يمكن للمركبات العضوية أن تكون ذات رابطة مشتركة )أحادية أو وبالتالي  4تكافا الكربون =  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتسمية المركبات نستعين بالبيش الآتي: 

 هكسا بنتان البيش  برب أت   مت  

 هكسان بنتان بوتان  بروبان  إيتان ميتان ألكانات

𝑛 1 2 3 4 5 6 
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 سمِّ المركبات الآتية:

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻 

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 اكتب الصيغة نصف المنشورة للمركبات الآتية:

 البوتان

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 الإيتن 

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 البروبن

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 البروبين

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 

 علل ما يأتي: 

تميل ذرة الكربون إل  مشاركة الكتروناتها في الطبقة   -1

 الُأخرى. السطحية مع الذرات 

 لتحقيق قاعدة الثمانية الالكترونية لكي تستقر.

ل مادة سوداء عند احترق كل من السكر وقطعة من   -2 تشكُّ

 الخبز.

 لأنها مركبات عضوية تحتوي عل  كربون. 

 يُعد كل من النشاء والبروتين مواداً عضوية.  -3

 لاحتوائها عل  الكربون. 

محاليل المركبات العضوية رديئة التوصيل للتيار   -4

 الكهربائي.

 لاحتوائها عل  عدد قليل من الأيونات حرة الحركة. 

 الأسيتون يُذيب طلاء الأئافر.  -5

لأنص مُذيب عضوي وطلاء الأظافر مادة مُذابة عضوية   

 والمادة المُذيبة تحل المادة المُذابة التي من نوعها فقط. 

 الماء لا يُذيب طلاء الأئافر.  -6

وطلاء الأظافر مادة مُذابة عضوية    لأنص مُذيب لاعضوي

 والمادة المُذيبة تحل المادة المُذابة التي من نوعها فقط. 

 محلول السكر رديء التوصيل للتيار الكهربائي.  -7

لأنص مركب عضوي حيث يحوي عل  عدد قليل من الأيونات  

 حرة الحركة. 

 تبخر الكحول السريع عند تركه معرضاً للهواء الجوي.  -8

 عضوي حيث درجة انصهاره وغليانص منخفضة. لأنص مركب 

 تسمية المركبات الهيدروكربونية بهذا الاسم. -9

لأنها مركبات عضوية تتكون من عنصري الكربون   الجواب:

 والهيدروجين. 

 يسمّ  غاز الميتان بغاز المستنقعات.  -10

لأنص ينطلق من تحلل المركبات العضوية المغمورة   الجواب:

 بالماء. 

 إضافة مادة ذات رائحة كريهة )المركّبتان( للغاز المنزلي.  -11

 للدلالة عل  أي تسرب في حاا وجوده.  الجواب:

 يستخدم غاز الإستيلين في صهر المعادن.  -12

عند  (𝐾𝐽 1255)لأنص ينشر كمية من الحرارة   الجواب:

 احتراقص بالُأكسجين. 

 

 يتم رش الفواكه بغاز الإيتلن في الأماكن المغلقة.  -13

 لأنص يساعد في تسريع نضج الفواكص.  الجواب:

 

 ملاحظة:

+مادة عضوية  𝑂2 → 𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 

 ودوماً نبدأ بموازنة الأكسجين ومن ثم باقي العنا ر 
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 مقارنات:

 
 

 

عدد  

الوظائف  

 الحمضية 

التأين في  

 الماء 

الناقلية  

 الكهربائية 

عدد  

الأيونات  

 حرة الحركة 

هيدروكسيد  

 الكالسيوم 
 كثير قوي كلي 2

هيدروكسيد  

 الأمونيوم 
 قليل  ضعيف  جزئي  1

 

 

 

 (: ةبمسألة السطرين )النسب الثابتقوانين خاصة 

 

 الرمز  القانون الواحدة  المقدار 

𝑔 𝑛 الكتلة  1 × 𝑀 → 𝑚 

 𝑚𝑜𝑙 𝑛 → 𝑛 عدد المولات 2

الحجم  3

بالشرطين  

 النظاميين 

ℓ 𝑛 × 22.4 → 𝑉 

𝑉 الاحتراقحجم الهواء اللازم لعملية  4
هواء 

= 5 × 𝑉𝑂2  

 

 

 خطوات حل مسألة السطرين )النسب الثابتة(:

 نكتب المعادلة بشكل موزون. -1

 في نص المسألة.مفتاح الحل )رقم( نبحث عن  -2

 نضع الرمز في السطر الثاني  والقانون في السطر الأوا. -3

العنصددددر أو أمثداا  من أجدل القدانون في  عددد المولات  نجدد   -4

 المركب.

 عند اللزوم من )علماً أن(. 𝑀نقوم بحساب  -5

نقرأ الطلبات لتحديد الرموز الواجب حسددداب قيمتها ثم نكرر  -6

 (.5  4  3الخطوات )

 

  : 1مسألة 

من غاز الميتان بأكسجين الهواء وفق المعادلة   8𝑔يحترق 

 الآتية: 

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) 

 المطلوب: حساب:  

 الناتج. كتلة بخار الماء   -1

 المتفاعل.  𝑂2عدد مولات   -2

 الناتج مقاساً بالشرطين النظاميين.  𝐶𝑂2حجم غاز   -3

:𝐻)علماً أن:   1 , 𝐶: 12 , 𝑂: 16) 

 الحل: 

2𝐻2 + 𝐶𝑂2 → 2𝑂2 + 𝐶𝐻4 

       

    

    

    

 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددددددددددددددددددد

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددددددددددددددددددد

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددد 

 المركبات اللاعضوية المركبات العضوية الصنف

وجود عنصر رئيسي يدخل في 

 تركيبها
 لا يوجد الكربون

 غالباً أيونية مشتركة طبيعة الرابطة

 التفاعل غالباً سريعة  التفاعل غالباً بطيئة  سرعة التفاعل

 درجة غليانها
منخفضة درجة انصهارها وغليانها 

 نسبياً 

مرتفعة درجة انصهارها وغليانها 

 نسبياً 

 غالباً  لبة سائلة أو  لبة أو غازية الحالة الفيزيائية

 الناقلية الكهربائية
بسبب احتواء محاليلها عل  رديئة 

 من الأيونات حرة الحركة.قليل عدد 

بسبب احتواء محاليلها عل  جيدة 

 من الأيونات حرة الحركة.كبير عدد 

 

 
نوع 

 الوظيفة 

الأيون  

 المميز

التأين  

في  

 الماء 

الناقلية  

 الكهربائية 

التأثير في  

ورقة عباد  

 الشمس

هيدروكسيد  

 الكالسيوم 
 أزرق  جيدة كلي −𝑂𝐻 أساسية 

 أحمر ضعيفة  جزئي  +𝐻 حمضية  حمض الخل 
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 : 2مسألة 

يتفاعل محلوا حمض الكبريش الممدد مع محلوا كلوريد الباريوم   

فيتشددكل راسددب أبيض من كبريتات الباريوم كتلتص بعد التجفيف  

2.33𝑔  :وفق المعادلة الآتية 

𝐻2𝑆𝑂4 + 𝐵𝑎𝐶ℓ2 → 𝐵𝑎𝑆𝑂4 + 2𝐻𝐶ℓ 

 والمطلوب:

 احسب كتلة حمض الكبريش المتفاعل.  -1

 الباريوم المتفاعل. احسب عدد مولات كلوريد  -2

(𝐻: 1 , 𝑆: 32 , 𝑂: 16 , 𝐵𝑎: 137 , 𝐶ℓ: 35.5) 

 الحل: 

2𝐻𝐶ℓ + 𝐵𝑎𝑆𝑂4 → 𝐵𝑎𝐶ℓ2 + 𝐻2𝑆𝑂4 

       

    

    

    

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددددددددددددددددددد

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددددددددددددددددددد
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 : 3 مسألة

من الإسددددتيلين بكميدة كدافيدة من الأكسددددجين    0.1𝑚𝑜𝑙يحترق  

 وفق المعادلة الآتية:   وينتج غاز ثنائي أكسيد الكربون وبخار الماء 

2𝐶2𝐻2 + 5𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

 المطلوب:

احسددددب حجم غاز ثنائي أكسدددديد الكربون المنطلق في  -1

 الشرطين النظاميين.

 احسب عدد مولات غاز الأكسجين اللازم لعملية الاحتراق.  -2

احسدددددب حجم الهواء اللازم لعمليدة الاحتراق مقداسددددداً   -3

 بالشرطين النظاميين.

 احسب كتلة بخار الماء الناتج. -4

(𝐶: 12 , 𝐻: 1 , 𝑂: 16) 

 الحل: 

2𝐻2𝑂 + 4𝐶𝑂2 → 5𝑂2 + 2𝐶2𝐻2 
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 : 4مسألة 

يحترق غاز الإيتان بكمية كافية من الأكسجين وينتج غاز ثنائي 

 وفق المعادلة الآتية:  من بخار االماء  0.5𝑚𝑜𝑙أكسيد الكربون و  

2𝐶2𝐻6 + 7𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂 

 المطلوب: 

 احسب كتلة غاز الإيتان المتفاعل.  -1

احسب حجم غاز ثنائي أكسيد الكربون الناتج مقاساً في   -2

 النظاميين. الشرطين 

(𝐶: 12 , 𝐻: 1 , 𝑂: 16) 

 الحل: 

6𝐻2𝑂 + 4𝐶𝑂2 → 7𝑂2 + 2𝐶2𝐻6 
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 : 5مسألة 

 من الإيتن )الإيتلن( بأكسجين الهواء وفق المعادلة:   2.8𝑔يحترق 

𝐶2𝐻4 + 3𝑂2 → 2𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

 المطلوب: 

سب حجم غاز ثنائي أكسيد الكربون المنطلق مقاساً  حا -1

 بالشرطين النظاميين. 

 احسب عدد مولات الماء الناتج.  -2

 الأكسجين اللازم للاحتراق. احسب كتلة   -3

(𝐶: 12 , 𝐻: 1 , 𝑂: 16) 

 الحل: 

2𝐻2𝑂 + 2𝐶𝑂2 → 3𝑂2 + 𝐶2𝐻4 
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