
 

 1 | P a g e ب المدرس: يمان الحل   

العلمي  الثاني الثانويالصف  – الجلسة الامتحانية   

 مجموعات تعريف التوابع 
 ℝمعرف على   التابع الصحيح 
\ℝمعرف على   التابع الكسري   {قيم  الت  المقام }
 معرف بشرط المضمون أكبر أو يساوي الصفر  التابع الجذري 

√𝑥 ; 𝑥 ≥ 0 
√𝑥 + 1; (𝑥 + 1) ≥ 0 

 ℝمعرف على   cos(𝑥)أو   sin(𝑥)التابع المثلثي  
\ℝمعرف على     tan(𝑥)التابع المثلثي   {

𝜋

2
+ 𝜋𝑘} 

Hero’s idea 
 في حال اجتمع أكثر من نوع من التوابع ندرس مجموعة تعريف كل واحد منهم ثم نقاطع المجالات 

𝑓(𝑥)التابع   -1 =
𝑥

𝑥+1
+ √2𝑥 +  معرف على المجال:  4

a [2, +∞[ b [0, +∞[ c ] − ∞, −1[ d ℝ 
𝑓(𝑥)التابع   -2 = sin(𝑥) + 𝑥√𝑥  :معرف على المجال 

a [2, +∞[ b [0, +∞[ c ] − ∞, −1[ d ℝ 
𝑔(𝑥)التابع   -3 = √

𝑥+1

𝑥−2
 معرف على المجال:  

a ] − ∞, −1] ∪]2, +∞[ b [0, +∞[ c ] − ∞, −1[ d ℝ 
 

Homework Box 

 من التوابع الآتية: عين مجموعة تعريف كل 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 +
2

𝑥
   , 𝑔(𝑥) = √𝑥2 − 1  , ℎ(𝑥) = 𝑥√2𝑥 +

5

2
 

𝑙(𝑥) = √2𝑥 − 1 + 3  , 𝑘(𝑥) =
1

𝑥2 − 1
  , 𝑗(𝑥) = sin(𝜋) + 𝑥 

 

 

 

 

 

 



 

 2 | P a g e ب المدرس: يمان الحل   

العلمي  الثاني الثانويالصف  – الجلسة الامتحانية   

 العمليات على التوابع 
𝑓 + 𝑔 عات التعريف ع التوابع ونقاطع مجمونجم 
𝑓 − 𝑔  نطرح التوابع ونقاطع مجموعات التعريف 
𝑓. 𝑔 عات التعريف ع مجموقاطنضرب التوابع ون 

𝑓

𝑔
ثناء  )باستع مجموعات التعريف لتوابع ونقاطقسم ان 

 القيم الت تعدم المقام( 
𝑓𝑜𝑔 ابع بالشكل  نركب التو𝑓(𝑔(𝑥))   نستبدل كل𝑥  بـ𝑔(𝑥) 

Homework Box 

𝑓)عين  يلي في كل مما   + 𝑔)(𝑥)   و(𝑓 − 𝑔)(𝑥)   و(𝑓𝑜𝑔)(𝑥)   و(𝑓𝑜𝑓)(𝑥) : 
𝑓(𝑥) = 𝑥 + 5 𝑔(𝑥) = 1 + 𝑥2 
𝑓(𝑥) = 𝑥 +

1

𝑥
 𝑔(𝑥) = 𝑥3 

𝑓(𝑥) = sin(𝑥) 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 1 
 

 دية لكثيرات الحدود القسمة الإقلي
𝐴(𝑥)

𝐵(𝑥)
= 𝑅𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡 +

𝑅𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛𝑖𝑛𝑔

𝐵(𝑥)
 

𝑅𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡  الناتج 𝑅𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛𝑖𝑛𝑔  الباقي 
Hero’s idea 

𝐷𝑒𝑔(𝑅𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛𝑖𝑛𝑔) قف في القسمة شرط التو < 𝐷𝑒𝑔(𝐵) 
𝐴(𝑥)ي قسمة  باق مثال: عين ناتج و  = 𝑥2 + 𝐵(𝑥)على   1 = 𝑥 + 1. 

Homework Box 
 في كل مما يلي:  𝐵(𝑥)على   𝐴(𝑥)قسمة  ج وباقي  تعين نا

𝐴(𝑥) = 𝑥3 + 2𝑥2 + 𝑥 − 4  ;   𝐵(𝑥) = 𝑥 − 1 
𝐴(𝑥) = 𝑥4 − 1  ;   𝐵(𝑥) = 𝑥2 − 1 
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العلمي  الثاني الثانويالصف  – الجلسة الامتحانية   

 ن( حالكو)حفظ ل الصفات التناظرية للتوابع
 محور التناظر  التناظر  مركز التابع الفردي  ابع الزوجي الت

 𝑥−بـ   𝑥نبدل كل   -1
 𝑓(𝑥)ونحصل على  

 𝑓يكون الخط البياني لـ   -2
متناظر بالنسبة لمحور  

 التراتيب 

 𝑥−بـ   𝑥نبدل كل   -1
 𝑓(𝑥)−ونحصل على  

 𝑓يكون الخط البياني لـ   -2
 بدأ للم متناظر بالنسبة 

,𝐼(𝑎لإثبات أن   𝑏)   مركز
 ظر: تنا 

𝑓(𝑥) + 𝑓(2𝑎 − 𝑥) = 2𝑥 

𝑥لإثبات أن   = 𝑎   محور
 تناظر: 

𝑓(2𝑎 − 𝑥) = 𝑓(𝑥) 
رجة  "في التوابع من الد

ثانية دوماً فواصل القيمة  ال
ستقيماً  تمثل م الحدية 

شاقولياً )محور تناظر  
 " للتابع(

 

 مشتقات التوابع 
𝑓(𝑥) 𝑓′(𝑥) 

𝑘 0 
𝑘. 𝑥 𝑘 
𝑥𝑛 𝑛 . 𝑥𝑛−1 
1

𝑥
 −

1

𝑥2
 

√𝑥   : 1مشتق المضمون على ضعفي الجذر

2√𝑥
 

sin(𝑥) cos(𝑥) 
cos(𝑥) − sin(𝑥) 
tan(𝑥) 

1 + tan2(𝑥) =
1

cos2(𝑥)
 

𝑢. 𝑣 ول مشتق الأول بالتاني + مشتق التاني بالأ 
𝑢

𝑣
مشتق  المقام  بالبسط   − مشتق  البسط  بالمقام 

على  مربع  المقام 
 

𝑓(𝑔(𝑥)) 𝑓′(𝑔(𝑥)). 𝑔′(𝑥) 
 : احسب مشتقات التوابع الآتية

𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 3𝑥 + 1  , 𝑔(𝑥) =
𝑥 + 1

𝑥2 − 1
  , 𝑘(𝑥) = √𝑥2 + 1  , 𝑙(𝑥) = 𝑥√𝑥 

𝑑(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥2 +
1

𝑥
− √𝑥  , 𝑠(𝑥) = sin(𝑥) . cos(𝑥)  , 𝑗(𝑥) = 1 − sin(𝑥) + tan(𝑥) 

𝑛(𝑥) = (1 + sin(𝑥))3  , 𝑎(𝑥) = 1 + (𝑥2 − 1)4 + sin2(2𝑥) 
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العلمي  الثاني الثانويالصف  – الجلسة الامتحانية   

 قابلية اشتقاق التوابع 
 ند نقطة ع على مجال 

 ذري: مجموعة تعريفه عدا الجتابع اشتقاقي على  أي  
أو ...   𝑥√𝑥أو   ℎ √ℎفي حال كان من الشكل   -1

بحشوتو( بيكون اشتقاقي على  وب )مضر
 مجموعة تعريفه 

لى مجموعة تعريفه  : بيكون اشتقاقي عك لغير ذ -2
 عدد ولكن المجال مفتوح عند ال

 :𝑎قانون قابلية الاشتقاق عند  
lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎)

𝑥 − 𝑎
= 𝑓′(𝑎) 

 القانون الآخر: 
lim
ℎ→0

𝑓(𝑎 + ℎ) − 𝑓(𝑎)

ℎ
= 𝑓′(𝑎) 

 𝑎ند  ب عدد : قابل للاشتقاق ع وافي حال كان الج •
 𝑎بل للاشتقاق عند  : غير قا∞في حال كان الجواب   •
ة تابع ما عند عدد فقط نعوض العدد  اب نهايحسل ◼

 التابع وتذكر: في 
𝑘

∞
= 0  ,

𝑘

0
= ∞ ,

0

𝑘
= 0 ,

∞

𝑘
= ∞ 

 " صفر المقام  ةفي حال "لا تنسا دراسة إشارة المقام
 : 𝑎ادرس قابلية اشتقاق كل من التوابع الآتية عند  

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 1  ; 𝑎 = 1 

          الكتاب يلا أسئلةشايف شو سهل!! روح حل  

 مماسمعادلة ال
𝑦 قانون معادلة المماس  = 𝑓′(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) 

 𝑓(𝑎)نحسب   -𝑎 1حال علمت الفاصلة   في
 𝑓′(𝑥)نحسب   -2
 𝑓′(𝑎)نحسب   -3
 نعوض في القانون  -4

𝑓(𝑥)نضع  ت -𝑓(𝑎) 1ال علمت التراتيب  في ح  = 𝑓(𝑎) 
𝑥لنصل لـ   𝑥نعزل   -2 = 𝑎 
 𝑓′(𝑥)نحسب   -3
 𝑓′(𝑎)نحسب   -4
 نعوض في القانون  -5

𝑓′(𝑥)نضع   -𝑓′(𝑎) 1حال علمت الميل   في = 𝑓′(𝑎) 
𝑥لنصل لـ   𝑥نعزل   -2 = 𝑎 
 𝑓(𝑥)نحسب   -3
 𝑓(𝑎)نحسب   -4
 نعوض في القانون  -5
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العلمي  الثاني الثانويالصف  – الجلسة الامتحانية   

Hero’s idea 
𝑥 ور التراتيبنقطة التقاطع مع مح = 0 

𝑓(𝑥) قاطع مع محور الفواصل نقطة الت  = 0 
𝑓′(𝑥) مماس أفقي  = 0 

 

 النهايات 
 ∞عند   𝑎عند  

 : مسيطر على مسيطر صحيح على صحيح -1 تعويض مباشر 
 : مسيطر صحيح فقط -2
 ذلك: تعويض مباشر غير  -3

 حالات عدم التعيي 
∞

∞
 ( )أقوى نوع عامل مناسب -1 

 )للأتمتة(  اوبيتال  -2
0

0
 : نضرب بالمرافق ذر جد يوج -1 

 لا يوجد جذر: تحليل بأنواعه حسب التابع  -2
 : أوبيتال )للأتمتة( د جذر لا يوج -3

∞ − ع ما خارجه  إذا كان مربع ما داخل الجذر يساوي مرب  -1 ∞
 نضرب بالمرافق        

جذر لا يساوي مربع ما خراجه  اخل الإذا كان مربع ما د  -2
 عامل مشترك نسحب         

𝑓(𝑥)إذا أردت حساب نهاية   ما هي طريقة اوبيتال؟ 

𝑔(𝑥)
باوبيتال يقول أن نهاية المقدار   

 نهاية:  السابق تساوي 
𝑓′(𝑥)

𝑔′(𝑥)
=

𝑓′′(𝑥)

𝑔′′(𝑥)
= ⋯ 

 :𝑎ابع الآتية عند  لتو اكل من  ة احسب نهاي

𝑓(𝑥) =
𝑥2 + 𝑥 + 1

𝑥 + 1
 ; 𝑎 = +∞  , 𝑔(𝑥) =

2𝑥2 + 3

𝑥2 − 1
 ; 𝑎 = −∞ 

𝑓(𝑥) = √𝑥2 − 1 + 𝑥 ; 𝑎 = −∞  , 𝑔(𝑥) =
√𝑥 + 2 − 2

𝑥 − 2
 ; 𝑎 = 2 

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 5𝑥 + 6

𝑥 − 3
 ; 𝑎 = 3  , 𝑔(𝑥) =

sin(𝑥)

𝑥
 ; 𝑎 = 0 
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العلمي  الثاني الثانويالصف  – الجلسة الامتحانية   

 ائل المقارب الم
lim مقارب مائل  𝑦إثبات أن  

𝑥→±∞
𝑓(𝑥) − 𝑦 = 0 

𝑓(𝑥)دراسة إشارة   الوضع النسب  − 𝑦 
 كل مما يلي: في  𝑓للخط البياني للتابع  هو مقارب مائل  𝑦أثبت أن  

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1 +
3

𝑥2
 ;   𝑦𝑑 = 𝑥 − 1  , 𝑔(𝑥) =

𝑥2 − 2𝑥 + 1

𝑥 + 1
 ; 𝑦𝑑 = 𝑥 − 3 

𝑓(𝑥) = √𝑥2 − 1 ; 𝑦 = −𝑥 

𝒇(𝒙)حلول المعادلة   = 𝟎 
𝑓(𝑥)للمعادلة  لإثبات أن  = ,𝑎]على المجال  0 𝑏] 𝑓(𝑎). 𝑓(𝑏) < 0 

 " الوحدة الثالثة أسئلة يه من حلو عل "

 دراسة تغيرات تابع 
 مجموعة التعريف  1
 توحةفالنهايات عند الأطراف الم 2
 الاشتقاق  3
 نعدم المشتق  4
 مت المشتق نصور القيم الت عد  5
 ول الجد  6

Hero’s idea 
 (2)خطوة رقم  ولكن بدون ال  هي نفس دراسة تغيرات التابع اد التابع دراسة اطر 

 ع الآتية: تغيرات كل من التوابس ادر

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 1  ;   𝑔(𝑥) = 𝑥 +
1

𝑥
  ;   ℎ(𝑥) =

𝑥2 − 2

𝑥 + 1
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العلمي  الثاني الثانويالصف  – الجلسة الامتحانية   

 المتتاليات
 𝑢𝑛ز له بالشكل  يرم ℕهي تابع معرف على   تعريفها

 الحسابية والهندسية  عهاا أنو
 ظ( )للحف وانيق ال

 الهندسية  الحسابية  
𝑢𝑛+1 هاإثبات − 𝑢𝑛 = 𝑟 𝑢𝑛+1

𝑢𝑛

= 𝑞 
𝑢𝑛 (𝒏بدلالة   𝒖𝒏)  حدها العام = 𝑢0 + 𝑛𝑟 𝑢𝑛 = 𝑢0. 𝑞𝑛 

𝑢𝑛 علاقة الحدين  − 𝑢𝑚 = 𝑟(𝑛 − 𝑚) 𝑢𝑛

𝑢𝑚

= 𝑞𝑛−𝑚 
𝑆 قانون المجموع  =

𝑎 + ℓ

2
 (𝑛0) 

𝑎  ول الأها  حد 
ℓ  حدها الأخير 

𝑛0 عدد حدودها 

𝑆 = 𝑎
1 − 𝑞𝑛0

1 − 𝑞
 

𝑞 ساسهاأ 
𝑎  حدها الأول 

𝑛0 عدد حدودها 
𝑛0 لحساب عدد حدود  = آخر  دليل  − أول  دليل  + 1 

 


