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 التمرين الأول: 
 ليك لدينا:

𝑆𝑛 = 1 + 3 + 5 + ⋯ + (2𝑛 − 1) 
 𝑆3و   𝑆2و   𝑆1احسب   .1
 𝑆𝑛بدلالة  𝑆𝑛+1عبر عن عبارة   .2
أثبت بالتدريج أنه من أجل كل عدد طبيعي   .3

𝑆𝑛فإن  𝑛غير معدوم   = 𝑛2 
 

 التمرين الثاني: 
 نعتبر المجموع:

𝑆𝑛 = 1 + 2 + 22 + 23 + ⋯ + 2𝑛 
 𝑆2و   𝑆1و   𝑆0احسب   .1

𝑆𝑛أثبت بالتدريج أن   .2 = 2𝑛+1 − 1 
 

 التمرين الثالث:
أثبت أنه مهما كان العدد الطبيعي الموجب تماماً 

 كان:

1 + 𝑟 + 𝑟2 + 𝑟3 + ⋯ + 𝑟𝑛−1 =
1 − 𝑟𝑛

1 − 𝑟
 

 
 التمرين الرابع:

 أثبت بالتدريج صحة الخاصة الآتية: 

≫ 𝑛3 − 4𝑛 +  ≫ 3يقبل القسمة على   6

𝑛حيث  ≥ 1 
 

 التمرين الخامس:

𝐴𝑛ليكن العدد   = 32𝑛 + 26𝑛−5  
𝑛حيث  11مضاعف للعدد   𝐴𝑛أثبت أن   ∈ 𝑁∗ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 التمرين السادس: 
 المعرفة بالعلاقة التدريجية:  𝑛≥1(𝑢𝑛)ليكن لدينا 

{
𝑢𝑛+1 =

𝑛 𝑢𝑛

𝑛 + 1
+

1

𝑛 + 1
 ; 𝑛 ≥ 1

𝑢1 =
1

2
                                 

 

  𝑢2احسب   .1
𝑢𝑛أثبت بالتدريج أن   .2 < 1  

𝑛وذلك أياً كانت   ∈ 𝑁∗ 
 التمرين السابع:

 المتتالية المعرفة بما يلي:  𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن 

{𝑢𝑛+1 = √2 +
𝑢𝑛

2

3

𝑢0 = 0         

 

  𝑢1احسب   .1
  𝑁من  𝑛أثبت بالتدريج أن لكل   .2

0 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 2√3 
 

 التمرين الثامن:
 كما يأتي:  𝑛≥0(𝑢𝑛)نعرف المتتالية 

{
𝑢𝑛+1 =

3𝑢𝑛 + 2

2𝑢𝑛 + 6
𝑢0 = 1         

 

𝑓(𝑥)أثبت أن التابع   .1 =
3𝑥+2

2𝑥+6
 متزايد تماماً  

استنتج أن   .2
1

2
< 𝑢𝑛 ≤ 𝑛مهما يكن   1 ∈ 𝑁 

 
 التمرين التاسع:
𝑛أثبت أنه أياً كان   ≥  فإن: 1

1

12
+

1

22
+ ⋯ +

1

𝑛2
≤ 2 −

1

𝑛
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