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 : وللأرين االتم

𝑢𝑛ة أن المتتاليأثبت   =
6

𝑛2+2𝑛+4
   

   2محدودة من الأعلى بالعدد 
 
 لتمرين الثاني: ا

(𝑢𝑛)𝑛≥0 متتالية معرفة وفق: 

𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛
2 + 4𝑢𝑛 + 𝑢0و   2 = −

3

2
  

2−أثبت أن   .1 ≤ 𝑢𝑛 ≤ −1  
 𝑛ن العدد الطبيعي  اكأياً  

𝑢𝑛+1أثبت أنّ   .2 − 𝑢𝑛 = (𝑢𝑛 + 2)(𝑢𝑛 + 1) 
   𝑛كان العدد الطبيعي    أياً 

 ب نهايتها  لية متقاربة واحسن المتتااستنتج أ .3
 

 لث:مرين الثاالت
(𝑢𝑛)𝑛≥1 ةمتتالية معرفة بالعلاق: 
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البرهان بالتدريج  مستعملًا  أثبت  .1
1

𝑛!
≤

1

2𝑛−1
 

عنصر راجح على المتتالية  3𝑒استنتج أن العدد   .2
un  تقارب المتتالية ثم استنتجun 

 
 :رابعالتمرين ال

 المعرفة بالعلاقة: 𝑛≥0(𝑢𝑛)المتتالية  لتكن 

𝑢𝑛+1 =
𝑢𝑛

2
+

2

𝑢𝑛
𝑢0و    = 4 

𝑓(𝑥)أن التابع  أثبت   .1 =
𝑥

2
+

2

𝑥
زايد تماماً مت 

,2[على المجال   2ج أن العدد  ثم استنت ]∞+
 𝑢𝑛ن المتتالية حد قاصر ع

 . متناقصة تماماً  𝑢𝑛لية أثبت أن المتتا .2

 نهايتها   متقاربة واحسب 𝑢𝑛ج أن المتتالية استنت .3
 
 
 

 :خامسالتمرين ال
 عرفة وفق:الم 𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن المتتالية  

𝑢𝑛+1 = 3𝑢𝑛 − 𝑢0و   4 =  والمطلوب:  1

  𝑢2و   𝑢1حدود  احسب ال .1
 𝑢𝑛راد المتتالية ثم ادرس إط

𝑣𝑛أثبت أن المتتالية  .2 = 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛  
 لأول. سية وعين أساسها وحدها اهند

  𝑛بدلالة   𝑣𝑛ة  اكتب عبار  .3
 𝑛بدلالة   𝑢𝑛بارة  نتج عثم است

 ,  𝑢𝑛متتالية احسب نهاية ال .4
 أم متباعدة؟  هل هي متقاربة

 بالعلاقة: 𝑆𝑛عرف المتتالية ن .5
𝑆𝑛 = 𝑣0 + 𝑣1 + 𝑣2 +⋯+ 𝑣𝑛 

 واحسب نهايتها. 𝑛بدلالة  𝑆𝑛عبر عن 
 

 : سادسالتمرين ال
 :علاقةالمعرفة بال 𝑛≥0(𝑢𝑛)  المتتالية لتكن

𝑢𝑛+1 =
−1+2𝑢𝑛

𝑢𝑛
𝑢0و    =  وب: والمطل 2

𝑢𝑛أثبت بالتدريج أنّ   .1 > 𝑢𝑛+1 > 1  
 بة.متقار 𝑢𝑛ثم استنتج أن المتتالية 

 الية تالمت  نعرف𝑣𝑛 =
1

𝑢𝑛−1
  , 

 عين حدها الأول وأساسها.حسابية  𝑣𝑛أثبت أن   .2

 ثم استنتج أن 𝑛بدلالة   𝑣𝑛اكتب عبارة   .3

 𝑢𝑛 =
𝑛+2

𝑛+1
limواحسب   

𝑛→+∞
𝑢𝑛   

 الأعلى  ودة من دمح 𝑢𝑛لية هل المتتا .4
 ل هي محدودة؟ ؟ ه 2بالعدد 

𝑢𝑛أثبت أن  .5 < 𝑣𝑛 بيعياً كان العدد الطأي  𝑛 ≥ 1 
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