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 ءيزياالف للدخول إلى الرياضياتما تحتاجه من 

  : الاشتقاق

𝟎 مشتق العدد الثابت 𝟎مشتق   = = 𝛑′ 

𝒇(𝒕)           : مشتق التابع = 𝒙𝒏 ⟹ 𝒇′(𝒕) = 𝒏. 𝒙𝒏−𝟏 

𝒇(𝒕)   مثال : = 𝟐𝒕𝟒 ⟹ 𝒇′(𝒕) = 𝟖𝒕𝟑       𝒇(𝒕) = 𝒕𝟑 ⟹ 𝒇′(𝒕) = 𝟑𝒕𝟐   

𝒇(𝒕) = 𝟐𝒕 ⟹ 𝒇′(𝒕) = 𝟐        𝒇(𝒕) = 𝒕 ⟹ 𝒇′(𝒕) = 𝟏 

 مشتق التابع الضمني : 

𝒇(𝒕) = 𝜽𝟐 ⟹ 𝒇′(𝒕) = 𝟐𝜽𝜽′        𝒇(𝒕) = 𝒚𝟐 ⟹ 𝒇′(𝒕) = 𝟐𝒚𝒚′ 

 مشتق التابع المثلثي :

(𝒄𝒐𝒔(𝒂𝒕 + 𝒃))
𝒕

′
= −𝒂𝒔𝒊𝒏(𝒂𝒕 + 𝒃)

 مثال
⇒ (𝒄𝒐𝒔

𝟏

𝟐
𝒕)

𝒕

′

= −
𝟏

𝟐
𝒔𝒊𝒏

𝟏

𝟐
𝒕  

(𝒔𝒊𝒏(𝒂𝒕 + 𝒃))
𝒕

′
= 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒂𝒕 + 𝒃)

 مثال
⇒ (𝒔𝒊𝒏(𝟒𝒕 + 𝟓))

𝒕

′
= 𝟒𝒄𝒐𝒔(𝟒𝒕 + 𝟓)  

 النسب المثلثية:

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 : العلاقات البيانية

 𝐴 ↙
↖ = 𝐵↙

↖ . 𝐶↙
𝐵 𝐵 و𝐶مع طرداً متناسبة  𝐴 و↖ =

𝐴↙
↖

↙𝐶
↗↙

 عكسيتناسب  𝐵و𝐶 و طرديتناسب  𝐴و  𝐵 و ↖

𝟐𝟕𝟎°(−𝟗𝟎°)

𝟑𝛑
𝟐 (−

𝛑
𝟐)

 
𝟏𝟖𝟎°

𝛑 𝒓𝒂𝒅
 

𝟗𝟎°

𝛑
𝟐 𝒓𝒂𝒅

 
𝟎 𝛉 

−1 0 1 0 𝒔𝒊𝒏 

0 −1 0 1 𝒄𝒐𝒔 

𝟗𝟎°

𝛑
𝟐 𝒓𝒂𝒅

 
𝟔𝟎°

𝛑
𝟑 𝒓𝒂𝒅

 
𝟒𝟓°

𝛑
𝟒 𝒓𝒂𝒅

 
𝟑𝟎°

𝛑
𝟔 𝒓𝒂𝒅

 
 النسب 𝟎°

 المثلثية

1 √3

2
 

√2

2
 

1

2
 

0 𝒔𝒊𝒏 

0 1

2
 √2

2
 

√3

2
 

1 𝒄𝒐𝒔 

∞  √3 1 1

√3
 

0 𝒕𝒂𝒏 

−
𝝅

𝟔
,−

𝝅

𝟒
,−

𝝅

𝟑
 

cos− 

⨁ 

2𝜋 

cos+ 

sin+ 

cos− 

sin+ 

sin− sin− 

cos+ 

⊖ 
3𝜋

2
 

𝜋 

𝜋

2
 𝜃 

−𝜃 

𝜋 + 𝜃 

𝜋 − 𝜃 

sin   

cos   

𝝅

𝟔
,
𝝅

𝟒
,
𝝅

𝟑
 𝟓𝝅

𝟔
,
𝟑𝝅

𝟒
,
𝟐𝝅

𝟑
 

𝟕𝝅

𝟔
,
𝟓𝝅

𝟒
,
𝟒𝝅

𝟑
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 الفيزياءمراجعة هامة لأساسيات 

 : الكميات و المقادير الفيزيائية

 

 القياسية:الكميات و المقادير  -1

 

 : التحويلات                                                                                              : المقادير الأساسية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوحدة:  أجزاء 

←ميلي الوحدة  10−3 ←الوحدة  /   ميكرو الوحدة  × 10−6 ←نانو الوحدة   الوحدة   / × 10−9  الوحدة. ×

 :مضاعفات الوحدة 

←كيلو الوحدة  103 ←الوحدة    / ميغا الوحدة   × 106 ←الوحدة         /  غيغا الوحدة  × 109  الوحدة ×

 

 
𝒌𝒎(كيلو متر)

𝟏𝟎𝟑

→  
⇒         𝒎(متر)

{
 
 

 
 

𝟏𝟎−𝟐

←  𝒄𝒎(سنتي متر)

𝟏𝟎−𝟑

←  𝒎𝒎(ميلي متر)

𝟏𝟎−𝟔

←  𝝁𝒎(ميكرو متر)

            

 الأضعاف الأجزاء

 103 كيلو 3−10ميلي 

 106 ميغا 6−10 ميكرو

 109غيغا  9−10 نانو

 1012 تيرا 12−10بيكو 

 1015 بيتا 15−10 فمتو

 1018إكسا 18−10 أتو

 الرمز وحدة القياس المقدار الفيزيائي

 𝑚 متر الطول

 𝑘𝑔 كيلوغرام الكتلة

 𝐴 أمبير شدة التيار الكهربائي 

 𝐾 كلفن درجة الحرارة

 𝑠𝑒𝑐 ثانية الزمن
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𝒎𝟐(متر
𝟐
)

𝒎𝟑(متر
𝟑
)

𝒌𝒈(كيلو غرام)

    

{
 
 

 
 
𝟏𝟎−𝟒

←  𝒄𝒎𝟐 متر)
𝟐
(سنتي 

𝟏𝟎−𝟔

←  𝒄𝒎𝟑 متر)
𝟑
(سنتي 

𝟏𝟎−𝟑

←  𝒈( غرام)

   

  عناصر بأربع تعينها يتم(:الشعاعية) المتجهية المقادير -2

 نقطة التأثير .1

 حامل الشعاع .2
 جهة الشعاع .3

  طويلة الشعاع )الشدة( موجبة دوماً دون أشعة .4

  :شعاع الإزاحة / الزمن شعاع السرعة  𝑣⃗ =
𝑑𝑥⃗

𝑑𝑡
𝑚. 𝑠−1 

 شعاع السرعة / الزمنشعاع التسارع : 𝑎⃗ =
𝑑𝑣⃗⃗

𝑑𝑡
 𝑚. 𝑠−2 

 شعاع قوة الثقل :𝑊⃗⃗⃗⃗ ↓ (𝑁)    𝑊⃗⃗⃗⃗ = m. 𝑔⃗  ً  شاقولي نحو الأسفل دوما

 شعاع قوة رد الفعل  :(𝑁)𝑅⃗⃗يعامد مستوي الاستناد 

 شعاع توتر الوصلة  :(𝑁)نابض  𝐹𝑠⃗⃗⃗⃗       ،    𝑇⃗⃗خيط  

 شعاع الحقل المغاطيسي  :𝐵⃗⃗      

 شعاع الحقل الكهربائي  : 𝐸⃗⃗ 

 

 

 

 

 

 

 المقادير السلمية: -3

 يتناسب طرداً مع ذراع القوة، وشدة القوة. : عزم القوةΓ = 𝑑. 𝐹  حيثΓ(𝑚.𝑁)   𝐹(𝑁)   𝑑(𝑚) 

Γ = +𝑑. 𝐹                    Γ = −𝑑. 𝐹             Γ = عندما القوة تلاقي محور الدوران   0  

 عمل القوة :𝑾 = 𝑭.𝒅. 𝒄𝒐𝒔𝜽  ويقدّر بالجول(𝑱)  :ويكون 

  :)وبجهة واحدة شعاع القوة و شعاع الانتقال على حامل واحد )محركθ = 0 

                                  𝑐𝑜𝑠𝜃 = 1 ⟹ 𝑊 = 𝐹. 𝑑  

  :)وبجهتين متعاكستين شعاع القوة وشعاع الانتقال على حامل واحد )مقاومθ = π 
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                               𝑐𝑜𝑠𝜋 = −1 ⟹ 𝑊 = −𝐹. 𝑑 

  :)على شعاع الانتقال عمودي شعاع القوة )معدومθ =
π

2
 

          𝑐𝑜𝑠
𝜋

2
= 0 ⟹ 𝑤 = 0                                    

 عمل قوة الثقل  :(𝐽)𝑊𝑊⃗⃗⃗⃗ = 𝑚.𝑔. ℎ ⟸ 𝑊𝑊⃗⃗⃗⃗ = 𝑊. ℎ 

 الاستطاعة : 𝑃 =
𝑤

𝑡
⟹ 𝑃 =

𝐹𝑑

𝑡
= 𝐹. 𝑣 

 

 

 الطاقات:

 :دورانية الطاقة الحركية 𝑬𝑲 =
𝟏

𝟐
𝑰∆. 𝒘

𝑬𝒌انسحابية         𝟐 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐  نظرية الطاقة الحركية :∆𝑬𝒌 = 𝚺𝑭𝟏→𝟐⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

 :الطاقة الكامنة الثقالية 𝑬𝒑 = 𝒎.𝒈. 𝒉 

  :المرن:  الطاقة الكامنة المرونية𝑬𝒑 =
𝟏

𝟐
𝒌𝒙𝟐        :الفتل𝑬𝒑 =

𝟏

𝟐
𝒌𝜽𝟐 

  الكلية الميكانيكيةالطاقة :𝑬 = 𝑬𝒑 + 𝑬𝒌    

 الدور 𝑇:  نوسة( كاملة وواحدته الثانية  -دورة  –)هزة المتحرك هو الزمن اللازم لإتمام(𝑠𝑒𝑐)    ويحسب تجريبياً من العلاقة𝑻 =
𝒕
 زمن الهزات

𝒏
عدد الهزات

 

  التواتر𝑓  :  دورة بالثانية أو( هو عدد الهزات أو الدورات التي ينجزها المتحرك خلال وادة الزمن وله واحدتان𝐻𝑍 )  

𝒇والتواتر مقلوب الدور أي يحسب تجريبياً من مقلوب الدور   =
𝟏

𝑻
=

𝒏
عدد الهزات

𝒕
 زمن الهزات

 

  :النبض الخاص للحركة
2𝜋

𝑇
= 𝑊 = 2𝜋𝑓(𝑟𝑎𝑑. 𝑠−1) 

 أنواع الحركات 

 انسحاب مركز عطالة الجسم من مكان إلى آخر تحت تأثير القوى  وتصنف حسب شكل مسارها الحركة الانسحابية:  .1

    :الحركة المستقيمة المنتظمة𝒂 = 𝟎      𝒗 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕 

𝑥تابع الحركة:                        = 𝑣𝑡 + 𝑥0 ⟹ 𝑥 = 𝑣𝑡 ⟹ 𝑣 =
𝑥

𝑡
 

 :الحركة المستقيمة المتغيرة بانتظام  𝒗  :تزداد                متغيرة( متسارعة بانتظام𝑣 )↓         ًهبوطا𝑎 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 

 صعوداً ↑( 𝑣متباطئة بانتظام )تتناقص                                                                      

3) 𝒙 =
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐 + 𝒗𝟎𝒕 + 𝒙𝟎 2) 𝒗 = 𝒂𝒕 + 𝒗𝟎    1)   𝒗𝟐 − 𝒗𝟎

𝟐 = 𝟐𝒂∆𝒙 

  الحركة الدائرية: دوران الجسم حول محور دوران يبعد عن الجسم مسافة 

                              𝑎2⏞
التسارع الكلي

= 𝑎𝑡
2⏞

التسارع المماسي

+ 𝑎𝐶
2⏞

 التسارع الناظمي

 

𝑎𝐶الناظمي                     =
𝑣2

𝑟
𝑎𝑡 مماسي       = (𝑣)′𝑡 =

𝑑𝜃

𝑑𝑡
 

  الحركة الدائرية المنتظمة𝒗 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕                               𝑎𝑡 = (𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕)′𝑡 = 0 ⟹ 𝑎 = 𝑎𝐶 =
𝑣2

𝑟
 

𝚺𝑭⃗⃗⃗  تطبيقات الحركة الانسحابية:  - = 𝒎. 𝒂⃗⃗⃗ شرط الحركة  الانسحابية    / 𝚺𝑭⃗⃗⃗ = 𝟎⃗⃗⃗ {
 الحركة المنتظمة

 شرط التوازن  
 

 :السابقين يجب تعيين كلاً من  نينانوالقأحد الدراسة التحريكية: قبل كتابة  -

 إلكترون، جسم، مركز .....( الجملة المدروسة)داخلية، خارجية(/  جملة المقارنة( 

 القوى الخارجية المؤثرة على الجسم (𝑅⃗⃗, 𝑊⃗⃗⃗⃗).نضع القانون مع الأشعة / 

 نعوض القوى مع الأشعة (𝑊⃗⃗⃗⃗ + 𝑅⃗⃗ = 𝑚. 𝑎⃗) /.إسقاط الأشعة على محور موجه 
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  دوران جسم حول محور دوران مار منه تحت تأثير عزوم القوى  الحركة الدورانية: .2

𝚺𝚪𝑭⋰𝚫   :الدورانية  حركةشرط ال = 𝑰𝚫عزم العطالة . 𝜶شرط التوازن الدوراني           تسارع زاوي:    𝚺𝚪 = 𝟎 

 القياسات الخطية والزاوية:

زاوي.𝒓 الزاوي الخطي القياسي  =  خطي

𝑥 θ 𝑥 الفاصلة  = 𝜃. 𝑟 

𝑣 𝑤 𝑣 السرعة = 𝑤. 𝑟 

𝑎 𝛼 𝑎 التسارع = 𝛼. 𝑟 

 


