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 السؤال الأول 

 𝐼مكعب و  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻في الشكل المجاور  
 [𝐹𝐺]منتصف 

والمطلوب: عين 
التي  𝑀النقطة  
  تحقق:

𝐷𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐺𝐼⃗⃗⃗⃗  

ثانيالسؤال     ال

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻  متوازي سطوح فيه𝐴𝐵 = و  2
𝐵𝐶 = 𝐺𝐶 =  °45يساوي  𝐷𝐴𝐵̂ وقياس الزاوي  1

 :[𝐸𝐹]منتصف  𝐼والنقطة  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ احسب  -1  ⃗. 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 
 التي تحقق: 𝑀عين موضع النقطة  -2

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐹𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
1

2
𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

ثالث السؤال   ال

;𝑂)نتأمل في معلم متجانس   𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  النقاط
 الآتية: 

𝐴(2,0,1) , 𝐵(1,−2,1) , 𝐶(5,0,5) , 𝐷(6,2,5) 
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ أثبت أن  -1  ⃗ , 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  غير مرتبطين خطياً.  ⃗ 
 بحيث: 𝛽و  𝛼عين العددين الحقيقيين   -2

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝛼𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛽𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
,𝐷واستنتج أن النقاط  𝐶, 𝐵, 𝐴  تقع في مستو

 واحد.

   الرابعالسؤال 

;𝑂)نتأمل في معلم متجانس   𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   النقطة
𝐴(2,1,2)  والمستوي𝑃: 2𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 − 4 = 0. 

 .𝑃عن المستوي  𝐴احسب بعد النقطة  -1
وتمس  𝐴اكتب معادلة الكرة التي مركزها  -2

 .𝑃المستوي 

 خامس السؤال ال

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖  , 𝑗 , 𝑘⃗ )  لدينا النقطة
𝐴(2,0,0)  و𝐵(0,1,0)    و𝐶(0,0,1)  :والمطلوب 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ احسب  -1  ⃗. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  .cos(𝐵𝐴𝐶̂)ثم استنتج   ⃗ 
, 𝐴𝐵𝐶مركز ثقل المثلث  𝐺إذا كانت النقطة   -2

من الفراغ التي   𝑀عين مجموعة النقاط  
 تحقق: 

||2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ || = ||𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗|| 

 السؤال السادس 

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  لدينا النقطتان
𝐴(0,1,−1)  و𝐵(1,−2,1)  :والمطلوب 

المكون من النقاط   𝑆أعط معادلة للمجموعة  
𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧)  :التي تحقق العلاقة 

𝑀𝐴 = 𝑀𝐵 
 .𝑆وما طبيعة المجموعة 
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 السؤال السابع 

 معرفان وسيطياً وفق: ′𝑑و  𝑑المستقيمين  

𝑑: {
𝑥 = 𝑡 + 2
𝑦 = 2𝑡 + 1

𝑧 = −𝑡
 ;  𝑡 ∈ ℝ 

𝑑′: {
𝑥 = 2𝑠 − 1
𝑦 = 𝑠 − 2
𝑧 = 3𝑠 − 2

 ; 𝑠 ∈ ℝ 

 المطلوب: 

  𝐼متقاطعان ثم عين احداثيات   ′𝑑و  𝑑أثبت أن   -1
 نقطة التقاطع. 

جد معادلة المستوي المحدد بالمستقيمين   -2
𝑑  و𝑑′ 

ثامن   السؤال ال

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   نتأمل النقطتين
𝐴(2,2,4) , 𝐵(2,0,−2): 

اكتب معادلة المستوي المحوري للقطعة  -1
 .[𝐴𝐵]المستقيمة  

المكونة من   𝑆اعط معادلة للمجموعة   -2
,𝑀(𝑥النقاط  𝑦, 𝑧)  التي تحقق 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  .𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 0  

 𝑆، ما طبيعة المجموعة  

تاسع   السؤال ال

ونصف  𝐴(1,1,1)الكرة التي مركزها   𝑆لتكن 
𝑟قطرها   =  والمستوي: 3

𝑃: 𝑥 − 𝑧 = 1 
,  𝐶في دائرة  𝑆يقطع الكرة   𝑃أثبت أن المستوي  

 عين مركزها ونصف قطرها 

 

 

ش   السؤال العا

;𝑂)نتأمل في معلم متجانس   𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   النقطتين
𝐴(2,1,−2)  و𝐵(−1,2,1) :والمستوي 

𝑃: 3𝑥 − 𝑦 − 3𝑧 − 8 = 0 
 .𝑃يعامد المستوي  (𝐴𝐵)أثبت أن المستقيم   -1
, ثم  (𝐴𝐵)اكتب تمثيلًا وسيطياً للمستقيم  -2

المسقط القائم   ′𝐴عين إحداثيات النقطة  
 .𝑃على  𝐴للنقطة 

 المسألة الأول 

 في معلمٍ متجانس نتأمل النقاط : 
𝐴(2,−2,2), 𝐵(1,1,0), 𝐶(1,0,1), 𝐷(0,0,1) 

لا تقع على استقامة    (BCD)تحقق أن النقاط   -1
 واحدة  

أن   -2 𝑦أثبت  + 𝑧 − 1 = معادلة   0 هي 
  (BCD)المستوي 

 𝐴المار من    Δأعطِ تمثيلًا وسيطياً للمستقيم   -3
  (𝐵𝐶𝐷)ويعامد المستوي 

إحداثيات   -4 للنقطة    Kعين  القائم   𝐴المسقط 
 (BCD)على المستوي 

 قطراً لها   [𝐴𝐷]اكتب معادلة الكرة التي تقبل  -5

ية  ثان  المسألة ال

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ ) :نتأمل النقاط 

𝐸(1,−1,1) , 𝐷(0,4,0) , 𝐶(4,0,0)  
 𝐵(1,0,−1), 𝐴(2,1,3) 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ جد  -1  ⃗ , 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 
ليست واقعة على  𝐸و  𝐷و  𝐶أثبت أن النقاط  -2

 استقامة واحدة. 
 .(𝐶𝐷𝐸)يعامد للمستوي   (𝐴𝐵)أثبت أن   -3
 .(𝐶𝐷𝐸)اكتب معادلة المستوي  -4
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 .(𝐶𝐷𝐸)عن المستوي   𝐵احسب بعد   -5
وتمس  𝐵اكتب معادلة الكرة التي مركزها  -6

 .(𝐶𝐷𝐸)المستوي 

ثة  ثال  المسألة ال

;𝐴)نتأمل في معلم متجانس   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗) 
 .𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻المكعب  

اكتب في هذا المعلم إحداثيات كل من   -1
 النقاط:

𝐴 , 𝐶 , 𝐻 , 𝐹, 𝐷 
 .(𝐴𝐶𝐻)اكتب معادلة المستوي  -2
  الذي معادلته: 𝑃أثبت أن المستوي   -3

𝑃:−2𝑥 + 2𝑦 − 2𝑧 + 1 = 0 
 .(𝐴𝐶𝐻)يوازي المستوي  

و  𝐷أثبت أن  𝐴𝐶𝐻مركز ثقل المثلث  𝐼بفرض   -4
𝐼  و𝐹  .على استقامة واحدة 

التي مركزها   𝑆اكتب معادلة الكرة   -5
Ω(1,−1,1)  ونصف قطرها𝑅 = وبين أن   3√
 .𝑆يمس الكرة   (𝐴𝐶𝐻)المستوي 

𝐻احسب حجم رباعي الوجوه   -6 − 𝐴𝐶𝐷  
ثم  (𝐴𝐶𝐻)عن المستوي   𝐷احسب بعد   -7

  𝐴𝐶𝐻استنتج مساحة المثلث 

 

 

 المسألة الرابعة 

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ ) :نتأمل النقاط 
𝐷(1,1,1) , 𝐶(0,0,1) , 𝐵(0,1,0) , 𝐴(1,0,0) 

, وأثبت  𝐴𝐵𝐶مركز ثقل المثلث  𝐺جد إحداثيات   -1
  .(𝐴𝐵𝐶)عمودي على المستوي  (𝑂𝐺)أن 

 .(𝐴𝐵𝐶)جد معادلة المستوي  -2
نعرف النقاط   -3

𝐴′(2,0,0) , 𝐵′(0,2,0) , 𝐶′(0,0,4)  للمستوي
𝐴′𝐵′𝐶′  2. أثبت أن𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 − 4 = 0 

 .(′𝐴′𝐵′𝐶)معادلة المستوي 
الفصل المشترك للمستويين   Δأثبت أن   -4

(𝐴𝐵𝐶)  و(𝐴′𝐵′𝐶′)  :يقبل التمثيل الوسيطي 

Δ: {
𝑥 = 𝑡

𝑦 = 3 − 𝑡
𝑧 = −2

; 𝑡 ∈ ℝ 

عن المستقيم   𝐷(1,1,1)احسب بعد النقطة  -5
Δ. 
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 المسألة الخامسة 

نقطة تقاطع القطرين   𝑂, 2مكعب طول حرفه  
[𝐴𝐺]  و[𝐻𝐵]. 

;𝐴)نختار معلم متجانس  
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗,

1

2
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗,

1

2
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗) .

  والمطلوب:

 .𝑂و  𝐻و  𝐺و   𝐵و  𝐴جد إحداثيات النقاط   -1
 .(𝐺𝑂𝐵)أعط معادلة المستوي  -2
𝑂𝐵⃗⃗ احسب  -3 ⃗⃗  ⃗. 𝑂𝐺⃗⃗ ⃗⃗  .cos𝐺𝑂𝐵̂واستنتج   ⃗ 
  .(𝐷𝐶)اكتب تمثيلًا وسيطياً للمستقيم  -4
يوازي المستوي  (𝐷𝐶)أثبت أن المستقيم   -5

(𝐺𝑂𝐵). 
حتى تكون   𝛾و  𝛽و  𝛼جد الأعداد الحقيقية  -6

مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط  𝐷النقطة  
,𝐴)المثقلة  𝛼)  و(𝐵, 𝛽)  و(𝐶, 𝛾). 

 المسألة السادسة 

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺   نتأمل 2مكعب طول حرفه يساوي ,
;A)المعلم المتجانس   i , 𝑗 , 𝑘⃗ )  في المعلم 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑖   و 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 2𝑗   و 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑘⃗ : 

  .(𝐺𝐵𝐷)اكتب معادلة المستوي  -1
 .(𝐸𝐶)اكتب التمثيل الوسيطي للمستقيم   -2
 (𝐸𝐶)جد إحداثيات نقطة تقاطع المستقيم   -3

 .(𝐺𝐵𝐷)مع المستوي 
 التي تحقق العلاقة:  Mجد إحداثيات النقطة  -4

𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
1

3
𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 .(𝐸𝐶)و  (𝐻𝑀)أثبت تعامد المستقيمين   -5

 المسألة السابعة 

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ ) :نتأمل النقاط 

𝐴(−1,2,3) , 𝐵(2,1,1) , 𝐶(−3,4,−1) , 𝐷(3,1,1) 
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ جد  -1 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و  ⃗  و  (𝐴𝐶)وبين أن المستقيمين  ⃗ 

(𝐴𝐵)  .متعامدان 
يعامد المستوي  𝑛⃗ (2,4,1)أثبت أن الشعاع   -2

(𝐴𝐵𝐶)  واكتب معادلة المستوي(𝐴𝐵𝐶). 
المار من   𝑑جد تمثيلًا وسيطياً للمستقيم  -3

والعمودي على المستوي  𝐷النقطة  
(𝐴𝐵𝐶). 

ثم  (𝐴𝐵𝐶)عن المستوي   𝐷احسب بعد   -4
𝐷احسب حجم الهرم  − 𝐴𝐵𝐶. 

مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط  𝐺بفرض   -5
,𝐴)المثقلة  ,𝐶)و  (𝐵,−1)و  (1 أثبت أن   (2

يان.  (𝐴𝐵)و  (𝐶𝐺)المستقيمين    متواز

ثامنة   المسألة ال

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  لدينا النقطة
𝐴(1,1,2)  :والمستويان 

𝑃: 𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 − 1 = 0 
𝑄: 2𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 1 = 0 
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متقاطعان في   𝑄و   𝑃أثبت أن المستويين   -1
 .𝑑فصل مشترك  

 .𝑑اكتب التمثيل الوسيطي للمستقيم   -2
  𝐴المار من  𝑅اكتب معادلة المستوي  -3

 .𝑄و  𝑃المعامد للمستويين  
الناتجة من تقاطع المستوي  𝐵جد إحداثيات   -4

𝑅   والمستقيم𝑑. 
 .𝑑عن المستقيم   𝐴احسب بعد النقطة  -5
 𝐴التي مركزها النقطة   𝑆اكتب معادلة الكرة   -6

 .𝑄وتمس المستوي 

تاسعة المسألة   ال

النقطة   نتأمل  متجانس  معلمٍ  و   A(1,2,0)في 
 المستويات : 

P: 2x − y + 2z − 2 = 0 
𝑄: 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 1 = 0 

𝑅: 𝑥 − 𝑧 − 1 = 0  
,Pأثبت أن المستويين   -1 Q  متقاطعان في

 . اكتب تمثيله الوسيطي   Δفصل مشترك  
و يمر   Δيعامد   Rتحقق أن المستوي   -2

  Aمن 
,Pأثبت تقاطع المستويات   -3 Q, R  في

 يُطلب تعيينها   Iنقطة  
   Δعن المستقيم   Aاستنتج بعد   -4

 ة شا عالالمسألة 

 في معلمٍ متجانس : 
𝐴(1,1,0), 𝐵(1,2,1), 𝐶(4,0,0) 

,Aتحقق ان   -1 B, C  ليست على استقامة
 واحدة  

تعطى  (𝐴𝐵𝐶)أثبت أن المستوي   -2
xبالعلاقة   + 3y − 3z − 4 = 0   

 ليكن المستويان :   -3
P: x + 2y − z − 4 = 0 
𝑄: 2𝑥 + 3𝑦 − 2𝑧 − 5 = 0 

أثبت أن المستويين يتقاطعان في فصل 
 له التمثيل الوسيطي  dمشترك  

𝑑: {
𝑥 = 𝑡 − 2

𝑦 = 3
𝑧 = 𝑡

 𝑡 ∈ 𝑅  

 ما هي نقطة تقاطع المستويات   -4
𝑃, 𝑄, (𝐴𝐵𝐶) 

  dعن المستقيم  Aاحسب بعد   -5

ش  الحاديةالمسألة   ع

 في معلمٍ متجانس نتأمل النقاط : 
𝐴(1,3,0), 𝐵(0,6,0),𝑁(0,0,3),𝑀(0,6,2) 

 (𝐴𝑀𝑁)اكتب معادلة المستوي  -1
للمستقيم   -2 وسيطياً  تمثيلًا  المار    𝑑اكتب 

 (AMN)ومعامد للمستوي  Oمن 
zأثبت أن المستوي الذي معادلته   -3 −

1 = هو المستوي المحوري للقطعة   0
[𝐵𝑀]. 

يةالمسألة  ثان ش  ال  ع

مبدأ  𝑂التي مركزها   𝑆اكتب معادلة الكرة   -1
 .3√الإحداثيات ونصف قطرها  

 الذي معادلته: 𝑃تحقق ان المستوي   -2

𝑃: 𝑥 − 𝑦 + 𝑧 + 3 = 0 
 .𝑆يمس الكرة  

ثةالمسألة  ثال ش  ال  ع

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   لتكن النقطة
𝐴(1,−2,0)  والمستوي𝑃: 𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 − 1 = 0: 
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ثم اكتب   𝑃عن المستوي  𝐴احسب بعد النقطة 
وتمس المستوي   𝐴معادلة الكرة التي مركزها  

𝑃. 

ش  الرابعةالمسألة   ع

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   نتأمل النقطتين
𝐴(1,0,1)  و𝐵(0,1,1): 

المار  𝑑اكتب التمثيل الوسيطي للمستقيم   -1
 .𝑢⃗ (2,2,1)ويثبل شعاع توجيه له  𝐴من 

 متعامدان. 𝑑و  (𝐴𝐵)أثبت أن المستقيمين   -2

ش  الخامسةالمسألة   ع

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   4مكعب طول ضلعه  ,𝐼   مركز
مركز   𝐴𝐵𝐶𝐷  ,𝐿مركز الوجه   𝐴𝐷𝐻𝐸  ,𝐽الوجه 
. نتأمل المعلم  [𝐼𝐽]منتصف  𝐷𝐶𝐺𝐻  ,𝐾الوجه 

;𝐴)المتجانس  
1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ,

1

4
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ,

1

4
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗). 

, 𝐴,𝐾هل  -1 𝐺  على استقامة واحدة؟ 
 معين. 𝐴𝐽𝐿𝐼أثبت أن الرباعي   -2
, 𝐷أثبت أن النقاط  -3 𝐺 , 𝐾 , 𝐴  تقع في

 مستو واحد. 
مركز الأبعاد  𝐴استنتج أن النقطة   -4

, 𝐾المتناسبة للنقاط المثقلة   𝐺 , 𝐷 
 يطلب إيجاد تثقيلاتها. 

 .(𝐴𝐻𝐶)اكتب معادلة المستوي  -5
ثم  (𝐴𝐻𝐶)عن المستوي   𝐹احسب بعد   -6

𝐹استنتج حجم المجسم   − 𝐴𝐻𝐶. 

𝐹احسب حجم الهرم  -7 − 𝐼𝐽𝐿 
تج حجم الفراغ المحصور بين   -8 تن اس

𝑭الهرمين   − 𝑨𝑯𝑪   و𝑭 − 𝑰𝑱𝑳.  

ش  السادسةالمسألة   ع

𝐸𝐴𝐵𝐶𝐷   هرم رباعي رأسه𝐸 
وقاهدته مربع طول ضلعه  

3 ,[𝐴𝐸]   عمودي على
(𝐴𝐵𝐶𝐷)  و𝐸𝐴 = 3. 

  المعلم المتجانس:نختار 

(𝐴,
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗,

1

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗,

1

3
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

, 𝐴عين إحداثيات   -1 𝐵 , 𝐶 , 𝐷 , 𝐸. 
 .(𝐸𝐵𝐶)جد معادلة المستوي  -2
 𝐴اكتب تمثيلًا وسيطياً للمستقيم المار من  -3

 .(𝐸𝐵𝐶)ويعامد المستوي 
هي المسقط  [𝐸𝐵]منتصف  𝐻استنتج أن   -4

 .(𝐸𝐵𝐶)على المستوي  𝐴القائم لـ 
 𝐴𝐸𝐵𝐶احسب حجم رباعي الوجوه   -5
𝑬حسب حجم الهرم  ا -6 − 𝑨𝑩𝑪𝑫  تج تن ثم اس

𝑬حجم رباعي الوجوه   − 𝑫𝑩𝑪  
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 (   VIE 1المسألة )

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ ) :نتأمل النقاط 
𝐷(1,1,1) , 𝐶(0,0,1) , 𝐵(0,1,0) , 𝐴(1,0,0) 

, وأثبت  𝐴𝐵𝐶مركز ثقل المثلث  𝐺جد إحداثيات   -1
 .(𝐴𝐵𝐶)عمودي على المستوي  (𝑂𝐺)أن 

 .(𝐴𝐵𝐶)جد معادلة المستوي  -2
نعرف النقاط   -3

𝐴′(2,0,0) , 𝐵′(0,2,0) , 𝐶′(0,0,4)  للمستوي
𝐴′𝐵′𝐶′  2. أثبت أن𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 − 4 = 0 

 .(′𝐴′𝐵′𝐶)معادلة المستوي 
الفصل المشترك للمستويين   Δأثبت أن   -4

(𝐴𝐵𝐶)  و(𝐴′𝐵′𝐶′)  :يقبل التمثيل الوسيطي 

Δ: {
𝑥 = 𝑡

𝑦 = 3 − 𝑡
𝑧 = −2

; 𝑡 ∈ ℝ 

عن المستقيم   𝐷(1,1,1)احسب بعد النقطة  -5
Δ. 

′𝐴احسب حجم رباعي الوجوه   -6 − 𝑂𝐵′𝐶′ 
عن المستوي  𝑂احسب بعد النقطة  -7

(𝐴′𝐵′𝐶′)   ثم استنتج مساحة المثلث𝐴′𝐵′𝐶′. 
. 

 


