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 : مارين الآتيةأجب عن كل من التأولًا: 
 نتأمل المستقيمين:   :لأولالتمرين ا

𝑑1: {
𝑥 = 3 + 𝑡

𝑦 = 2 + 2𝑡
𝑧 = 3𝑡 + 1

 ; 𝑡 ∈ ℝ    ,   𝑑2: {
𝑥 = 4 − 𝑠

𝑦 = 2𝑠
𝑧 = 2 − 𝑠

 ; 𝑠 ∈ ℝ 

 متعامدان. 𝑑2و   𝑑1قيمين أثبت أن المست .1

   𝑑2و   𝑑1أوجد إحداثيات نقطة تقاطع المستقيمين   .2

 𝑑2و    𝑑1الذي يشمل المستقيمين   𝑃وي اكتب معادلة المست .3
 

 : ثانيالمرين الت

;𝑂)نتأمل في معلم متجانس   𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗) وي المست𝑃: 2𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 + 2 = ,𝐴(1,1والنقطة   0 −2)   

 𝑃مستوي لا تنتمي إلى ال 𝐴أثبت أن النقطة   .1
 .  𝑃للمتسوي  والموازي 𝐴المار من  𝑄اكتب معادلة المستوي  .2
 

 :لثمرين الثاالت

;𝑂)في معلم متجانس   𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)  ا المستويين ليكن لدين𝑃   و𝑄 :حيث 

𝑃: 𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 − 5 = :𝑄و   0 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 1 =  والمطلوب:  0

 𝑑ل مشترك  متقاطعين وفق فص 𝑄و   𝑃أثبت أن المستويين   .1
 𝑑وسيطياً للمستقيم  أعط تمثيلً  .2
,𝐴(2,5والمار من   𝑄و   𝑃العمودي على كل من   𝑅مستوي اكتب معادلة ال .3 −2) 
 

;𝑂)نتأمل في معلم متجانس   :رابعالتمرين ال 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗) :النقاط 

 𝐸(1, ,𝐵(1,0و   𝐶(4,0,0)و   𝐷(0,4,0)و   (1,1−  والمطلوب:  𝐴(2,1,3)و   (1−

 ليست واقعة على استقامة واحدة.  𝐷و   𝐸و   𝐶أثبت أنّ   .1

 (𝐶𝐷𝐸)وي مستعمودي على ال (𝐴𝐵)أثبت أن المستقيم   .2
 (𝐶𝐷𝐸)مع المستوي   (𝐴𝐵)نقطة تقاطع المستقيم   𝑁إحداثيات  عين  .3
,𝑀(𝑚تمي النقطة  تن  𝑚ط  قيمة للوسيعند أي  .4  (𝐶𝐷𝐸) للمستوي (1,0
 

 :خامسالتمرين ال

;𝑂)نتأمل في معلم متجانس   𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗) طتينالنق: 𝐴(1,0,1)   و𝐵(2,  والمطلوب: (2,3−

 𝐵و   𝐴واصل متساوية البعد عن النقطتين  أوجد نقطة تنتمي لمحور الف .1
 [𝐴𝐵]اكتب معادلة المستوي المحوري للقطعة المستقيمة  .2
 راً فيهاقط [𝐴𝐵]لة الكرة التي يكون  داكتب معا .3
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 : سادسالتمرين ال

𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗⃗⃗تحقق  [𝐴𝐵]نقطة من   𝑇و   1مكعب طول حرفه  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻لدينا ليكن  =
2

5
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   

𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗تحقق   [𝐴𝐷]نقطة من   𝑁و   =
2

5
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  طلوب: والم ⃗⃗

;𝐴)في المعلم المتجانس   .1 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗  𝐻و   𝐹و   𝑁و   𝑇جد إحداثيات النقاط  (

𝑁𝑇⃗⃗شعاعين جد ال .2 ⃗⃗ 𝑁𝐻⃗⃗⃗⃗و   ⃗⃗  (𝐻𝑁𝑇)للمستوي ثم جد معادلة  ⃗⃗⃗
 (𝐸𝐹)جد تمثيلً وسيطياً للمستقيم  .3
 (𝐻𝑁𝑇) مع المستوي (𝐸𝐹)نقطة تقاطع المستقيم استنتج  .4
 

 التمرين السابع:

;𝑂)في معلم متجانس   𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)  لدينا النقطتان𝐴(1,2,   𝑢⃗⃗(2,1,1)الشعاعان  و 𝐵(6,3,1)و   (3−

,𝑣⃗(1و      𝑢⃗⃗الشعاع  والموجه ب 𝐴بالنقطة هو المستقيم المار  𝑑ولدينا  (1,2−
 وب: والمطل 𝑣⃗جه بالشعاع  والمو 𝐵بالنقطة   م المارهو المستقي ′𝑑تقيم  والمس

 نقطة تقاطعهما.  𝐼متقاطعين ثم عين إحداثيات  ′𝑑و   𝑑مستقيمين أثبت أن ال
 

 من المسائل الآتية: حل كل
 ى: مسألة الأولال

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   والنقاط  1مكعب طول ضلعه𝐾   و𝐽   و𝐼   منتصفات الأضلع[𝐹𝐺]   و[𝐵𝐶]   و[𝐴𝐷] 

;𝐷)ار المعلم المتجانس  بالترتيب , نخت 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗)  :والمطلوب 

𝐻𝐽⃗⃗مركبات الأشعة  احسب  .1 𝐴𝐾⃗⃗و   𝐻𝐼⃗⃗⃗⃗⃗و  ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

 تشكل مستوي 𝐼و   𝐻و   𝐹ن النقاط أثبت أ .2

 [𝐵𝐶]مة المستقي محوري للقطعةادلة المستوي ال كتب معا .3

 [𝐵𝐶]مي إلى المستوي المحوري للقطعة المستقيمة تنت 𝐾قطة  هل الن  .4

 ؟ متعامدان (𝐹𝐸)و   (𝐼𝐷)يمان مستقهل ال .5
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 المسألة الثانية: 
𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   مكعب فيه𝐼   و𝐽   منتصفا[𝐴𝐷]   و[𝐸𝐻]   و𝑂  مركز الوجه 

 (𝐵𝐶𝐺𝐹)   نتخذ المعلم(𝐴; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  جانساً والمطلوب: معلماً مت (

 𝐼و   𝐹و   𝐵أوجد إحداثيات النقاط  .1

 م اكتب معادلته. ث  (𝐵𝐹𝐽𝐼)م على المستوي  ناظ 𝑛⃗⃗(1,0,2)تأكد أنّ   .2

 (𝐵𝐹𝐺𝐼)عن المستوي  𝑂احسب بعد   .3

 𝑂والمار بالنقطة  (𝐵𝐹𝐽𝐼)العمودي على المستوي   𝑑طياً للمستقيم اكتب تمثيلً وسي .4

 (𝐵𝐹𝐽𝐼)وي ستلممع ا 𝑑يم  نقطة تقاطع المستق 𝑁ت النقطة  احسب إحداثيا .5

,𝐼)د المتناسبة للنقاط ز الأبعاهي مرك 𝑁 النقطة  أثبت أنّ  .6 𝛼)   و(𝐵, 𝛽)   و(𝐹, 𝛾)   
 عيينها ت يطلب ت ثواب 𝛾و   𝛽و   𝛼 حيث

 
 ة:المسألة الثالث

;𝑂) في الفراغ المنسوب إلى معلم متجانس 𝐵(3,2,0)و   𝐴(1,1,1)قطتين نتأمل الن  𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)   

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ويقبل  𝐵بالنقطة المستوي المار  𝑃وليكن   معادلته لذيالمستوي ا 𝑄كن  ولي شعاعاً ناظماً له ⃗⃗
 𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 + 4 =  . 𝐴𝐵ونصف قطرها   𝐴التي مركزها   𝑆تكن الكرة  ل وأخيراً 0

2𝑥أثبت أنّ   .1 + 𝑦 − 𝑧 − 8 =  . 𝑃وي ستهي معادلة للم  0

  𝑆جد معادلة الكرة   .2

 𝑆مستوي مماس للكرة   𝑄المستوي   أثبت أن .3
,𝐶(0,2أثبت أن النقطة   .4  𝑄على المستوي  𝐴مسقط النقطة  هي  (1−

} :𝑑:  المستقيم الذي يقبل تمثيلً وسيطياً  𝑑ن ليك .5
𝑥 = 𝑡             
𝑦 = 12 − 5𝑡
𝑧 = 4 − 3𝑡   

 ; 𝑡 ∈ ℝ 

a)   أثبت أن المستقيم𝑑  هو الفصل المشترك للمستويين𝑃   و𝑄 
b) أثبت أن المستقيم  𝑑 ة المستقيمة  محتوى في المستوي المحوري للقطع[𝐵𝐶] 
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 ة:  مسألة الرابعال
منتصف  𝐼قطة  ولتكن الن  4ول حرفه يساوي  ط مكعباً  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻كن لي

[𝐴𝐵]  قطة  والن𝐽   4تحقق𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗⃗ = 3𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ نتأمل المعلم المتجانس   ⃗⃗

(𝐴;
1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ,

1

4
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ,

1

4
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗  وب: والمطل (

 𝐽و   𝐼جد إحداثيات رؤوس المكعب والنقطتين  .1
6𝑥  هي:  (𝐸𝐼𝐽)أثبت أن معادلة المستوي  .2 + 4𝑦 + 3𝑧 − 12 = 0  

   (𝐸𝐼𝐽)وعمودياً على المستوي  𝐴المار من   𝑑لوسيطي للمستقيم اكتب التمثيل ا .3
 (𝐸𝐼𝐽)مع   𝑑طة تقاطع  نق 𝐾ثم جد إحداثيات النقطة  

 (𝐸𝐼𝐽)عن المستوي  𝐴احسب بعد   .4
 

 المسألة الخامسة: 
𝐸𝐴𝐵𝐶𝐷 ي رأسه  باع هرم ر𝐸  يه  وف 3طول ضلعه  قاعدته مربع[𝐴𝐸] مستوي عمودي على ال

(𝐴𝐵𝐶𝐷)   وفيه𝐸𝐴 = ;𝐴)ار المعلم المتجانس  , نخت 3
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ,

1

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ,

1

3
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗  والمطلوب:  (

 𝐸و   𝐷و   𝐶و   𝐵و   𝐴عين إحداثيات   .1
 (𝐸𝐵𝐶)مستوي جد معادلة ال .2
  (𝐸𝐵𝐶)ويعامد المستوي  𝐴المار من   𝑑اكتب تمثيلً وسيطياً للمستقيم  .3

 (𝐸𝐵𝐶)وي على المست 𝐴هي المسقط القائم للنقطة   [𝐸𝐵]منتصف  𝐻استنتج أن   .4
 

 : سةة السادالمسأل
عمودي على المستوي  (𝐴𝐷) قائم الزاوية وفيه 𝐴𝐵𝐶قاعدته المثلث   𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹نتأمل جانباً الموشور  

(𝐴𝐵𝐶) نقطة  الو𝐼  منتصف[𝐸𝐹]   ونعلم أن𝐴𝐷 = 𝐴𝐶  و  1 = 𝐴𝐵و   2 = م المتجانس  نختار المعل  4

(𝐴;
1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ,

1

2
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  والمطلوب:  (

 𝐼و   𝐹و   𝐸و   𝐷و   𝐶و   𝐵و   𝐴ط أوجد إحداثيات النقا .1
 𝐴𝐶𝐼ستوي  اكتب معادلة ديكارتية للم .2
 (𝐷𝐸)اكتب تمثيلً وسيطياً للمستقيم  .3
 𝐴𝐶𝐼مع المستوي   (𝐷𝐸)تقيم قطة تقاطع المسنهي  [𝐷𝐸]صف منت 𝐽استنتج أن   .4
 
 

 انتهت ورقة العمل.. 
 مُحبكم الأستاذ خالد عامر ^_*
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