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 السؤال الأول 

على  [𝐷𝐶]و   [𝐴𝐵]منتصفي الضبعين   𝐽و   𝐼رباعي وجوه منتظم . النقطتان   𝐴𝐵𝐶𝐷في الشكل المجاور   
 [𝐼𝐽]منتصف  𝑂الترتيب . و أخيراً  

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗أثبت أن   -1  ⃗ + 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =  و ماذا تستنتج ؟    0⃗
 .  [𝐵𝐶]منتصف  𝐿و  [𝐴𝐷]منتصف  𝐾بفرض   -2

= 𝐼𝐾⃗⃗⃗⃗أثبت أن  
1

2
𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗    و𝐿𝐽⃗⃗  ⃗ =

1

2
𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗    و ما هي طبيعية الرباعي𝐼𝐾𝐽𝐿 

ثاني   السؤال ال

𝐴𝐵𝐶𝐷   رباعي وجوه و النقطتين𝐸, 𝐹   معرفتين وفق𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

4
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗و   ⃗   ⃗ =

2

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

,𝐴)مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط  𝐺و بفرض   1), (𝐵, 3), (𝐶, 1), (𝐷, ثم عين   [𝐸𝐹]تقع على  𝐺. أثبت أن   (2
 . [𝐸𝐹]على  𝐺النقطة  

 السؤال الثالث

𝐷 − 𝐴𝐵𝐶  رباعي وجوه فيه𝐼  منتصف[𝐴𝐵]   والنقطة𝐽  منتصف[𝐵𝐶]  والنقطة𝐾   مركز الأبعاد المتناسبة
 للنقاط المثقلة:

(𝐴; 1)  , (𝐵; 3)  , (𝐶; 2)  , (𝐷; 3) 
, 𝐷أثبت أن النقاط  𝐾 , 𝐼 , 𝐽 .تقع في مستو واحد 

ثالث    السؤال ال

 𝐴𝐵𝐶𝐷   رباعي وجوه و النقطتين𝐼, 𝐽   معرفتين وفق𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ = 2𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗    و
𝐽𝐶⃗⃗⃗⃗ = 2𝐽𝐷⃗⃗⃗⃗   

   𝐽أن تنطبق على   𝐼فسر لماذا لا يمكن للنقطة  -1
 من الفراق تتحقق العلاقات :  𝑀أثبت من أجل كل نقطة   -2

𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 2𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −𝑀𝐽⃗⃗⃗⃗  ⃗         ,     𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 التي تحقق  :  𝑀جد مجموعة نقاط الفراغ   -3

||𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  || = ||3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  || 
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 السؤال الرابع 

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   مكعب وفيه𝐼  منتصف[𝐵𝐺]   و𝐽  منتصف[𝐸𝐹]. 

𝐼𝐽⃗⃗⃗ أثبت أن الأشعة  -1   , 𝐺𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  مرتبطة خطياً. ⃗ 
  .(𝐶𝐵𝐸)يوازي المستوي  (𝐼𝐽)أثبت أن المستقيم   -2

 السؤال الخامس 

;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   نتأمل النقطتين𝐴(1,3,2)   و𝐵(3,−1,3)   ًومستويا𝑃  يقبل𝑢⃗ (2,1,0)  و
𝑣 (3,2,2)   شعاعين موجهين له. أثبت أن المستقيم(𝐴𝐵)  يعامد المستوي𝑃   ثم اكتب معادلة ديكارتية

 إذا علمت أنه مار بالمبدأ.  𝑃للمستوي 

   السادسالسؤال 

,𝑃ليكن   𝑄  : المستويين المعرفين وفق 

𝑃: 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 − 1 = 0 

𝑄: 𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 + 4 = 0 
,𝑃الفصل المشترك للمستويين  𝑑جد تمثيلًا وسيطياً للمستقيم  -1 𝑄  
  𝑑على المستقيم   A(0,1,0)مسقط النقطة   ′𝐴جد  -2
  𝑑عن المستقيم  ′Aاحسب بعد   -3

 السابع السؤال 

,𝑃ليكن  𝑄  : المستويين المعرفين وفق 

𝑃: 𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 − 1 = 0 

𝑄: 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0 
,𝑃تحقق أن   -1 𝑄  متعامدان 
,𝑃عن كلٍ من المستقيمين   𝐴(2,1,2)احسب بعد النقطة  -2 𝑄  
,𝑃عن الفصل المشترك للمستويين   𝐴استنتج بعد   -3 𝑄  

ثامن السؤال   ال

𝑥و تمس المستوي  𝐴(2,−2,2)اكتب معادلة الكرة التي مركزها  + 2𝑦 + 3𝑧 = 5  
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تاسع السؤال   ال

,𝐴بفرض   𝐵   نقطتين في معلم متجانس(𝑂, 𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   و .𝐼  منتصف[𝐴𝐵]  

. 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗تتحقق العلاقة    𝑀أثبت أنه من أجل أي نقطة من الفراغ  -1 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑀𝐼2 − 𝐴𝐼2  
,𝑀(𝑥مجموعة النقاط 𝜀 صف  -2 𝑦, 𝑧)  المحققة للشرط𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 0  
  𝜀جد المعادلة الديكارتية للمجموعة  -3

ش السؤال   العا

,𝑑ليكن  𝑑′  : المستقيمان المعرفان وسيطياً وفق 

𝑑: {
𝑥 = 2𝑡 − 1

𝑦 = 𝑡
𝑧 = 3 − 𝑡

 ∶ 𝑡 ∈ 𝑅     , 𝑑′: {
𝑥 = −2𝜆 + 1
𝑦 = 1 − 𝜆
𝑧 = 𝜆 + 4

  ∶ 𝜆 ∈ 𝑅 

 بينن فيما إذا كانا طبوقين   أثبت أنهما متوازيان .

شرالسؤال     الحادي ع

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   متوازي مستطيلات فيه𝐴𝐵 = 𝐶𝐻و  4 = 𝐵𝐶 =  [𝐶𝐺]و   [𝐴𝐵]منتصفا   𝐽و   𝐼والنقطتان    2
;𝐴)على الترتيب , ولنختر معلماً متجانساً  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  حيث𝑖 =

1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ = 𝑗و  ⃗ 

1

2
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑘⃗و  ⃗ 

1

2
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  والمطلوب:  ⃗ 

𝐼𝐽⃗⃗⃗ الأشعة أثبت أن  -1   , 𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  .ًمرتبطة خطيا 
𝐼𝐽⃗⃗⃗ أثبت  -2  . 𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗ = 0. 
 𝐺𝐶𝐼𝐷حجم رباعي الوجوه   𝑉1بفرض   -3

𝑉2   حجم رباعي الوجوه𝐽𝐶𝐼𝐷 
𝑉   حجم رباعي الوجوه𝐺𝐽𝐼𝐷   

𝑉1أثبت أن   = 2𝑉2  واستنتج قيمة ,𝑉 

شر السؤال  ثاني ع  ال

,O)في معلم متجانس  i , 𝑗 , 𝑘⃗ )  : 

𝑅التي مركزها و نصف قطرها  Sاكتب معادلة الكرة    -1 = 3  
  oxyيوازي المستوي  𝑃نقطع الكرة بمستوٍ   -2

:𝑃معادلته  𝑧 = 𝜆  0حيث ≤ 𝜆 ≤   𝐶فيكون المقطع دائرة    3
    𝐶نصف قطر الدائرة   𝑟𝑐احسب   - أ

𝐴(𝜆)تعطى بالعلاقة  𝐶أثبت أن مساحة الدائرة   -ب  = 𝜋(9 − 𝜆2)  
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 حجم الكرة   ′𝑉حجم نصف الكرة الموضح في الشكل ثم استنتج   𝑉احسب   -ت 

شر السؤال  ثالث ع  ال

𝑓(𝑥)وفق  [0,4]التابع المعرف على المجال  𝑓ليكن   = √𝑥   

 وارسم خطه البياني   [0,4]على المجال  𝑓ادرس تغيرات   -1
دورة كاملة حول محور الفواصل فإنه   𝐶𝑓عندما يدور  -2

  𝑆يولد مجسماً دورانياً 
ما طبيعة مقطع هذا المجسم بمستوٍ عمودي   - أ

,𝐼(𝑥على محور الفواصل و يمر بالنقطة   حيث  (0
0 ≤ 𝑥 ≤ 4  

 مساحة هذا المقطع   𝐴(𝑥)عن  𝑥عبر بدلالة  -ب 
  𝑆استنتج حجم   -ت 

شر السؤال   الرابع ع

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   نعرف عليه المعلم المتجانس :   2مكعب طول حرفه(𝐷, 𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ ) 

= 2𝑖حيث  𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ,2𝑗 = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  , 2𝑘⃗ = 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

 جد إحداثيات الرؤوس  -1
,(𝐷𝐹)أثبت أن المستقيمين   -2 (𝐻𝐵)  متعامدان و ما هي طبيعة

𝐷𝐵𝐹𝐻  
 DBFHاحسب مساحة   -3
     (𝐷𝐵𝐹𝐻)اكتب معادلة المستوي  -4
  (𝐷𝐵𝐹𝐻)عن المستوي   𝐼. احسب بعد  [𝐴𝐸]منتصف  𝐼بفرض   -5
𝐼احسب حجم الهرم  -6 − 𝐷𝐵𝐹𝐻 
 ثم استنتج حجم الفراغ المحصور بين المكعب و الهرم  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻احسب حجم المكعب  -7
  [𝐴𝐸]المستوي المحوري للقطعة  𝑃اكتب معادلة   -8
,𝑃الفصل المشترك للمستويين  𝑑جد تمثيلًا وسيطياً للمستقيم  -9 (𝐷𝐵𝐹𝐻)  

= 𝑢⃗أثبت ان   𝑑شعاع توجيه للمستقيم   𝑢⃗بفرض   -10 𝛼𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝛽𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ,𝛼حيث  ⃗  𝛽   ثوابت يُطلب تعيينها 
 (𝐴𝐵𝐶𝐷)يوازي المستوي  𝑑استنتج أن المستقيم  -11
,𝑃ادرس تقاطع المستويات   -12 (𝐷𝐵𝐹𝐻), (𝐴𝐵𝐶𝐷) 
 𝐷𝐻حول ضلعه  𝐷𝐵𝐹𝐻اكتب معادلة المجسم الناتج عن دوران المربع   -13
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شر لسؤال ا  الخامس ع

,𝐴)في الشكل المجاور  
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗,

1

2
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗,

1

2
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗)  

 جد إحداثيات الرؤوس   -1
  (𝐸𝐷𝐵)جد معادلة المستوي  -2
𝐸احسب حجم رباعي الوجوه   -3 − 𝐴𝐵𝐷    
ومعامد   𝐴المار من   𝑑جد تمثيلًا وسيطياً للمستقيم  -4

القائم على   𝐴مسقط  ′𝐴ثم استنتج    (𝐸𝐷𝐵)للمستوي 
  (𝐸𝐷𝐵)المستوي 

 𝐸𝐷𝐵ثم استنتج مساحة المثلث    (𝐸𝐷𝐵)عن المستوي   𝐴استنتج بعد   -5
 ثم احسب حجمه    𝐴𝐸حول ضلعه  𝐴𝐹𝐸جد معادلة المجسم الناتج عن دوران المثلث  -6
,𝑎جد عددين حقيقين  -7 𝑏  : يحققان أن 

𝐸𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑎𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑏𝐸𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
,𝐸)مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط  ′𝐴أثبت أن   -8 𝛼), (𝐵, 𝛽), (𝐷, 𝛾)  حيث𝛼, 𝛽, 𝛾   ثوابت يطلب تعيينها 
 𝐿𝑌احسب    (𝐴𝐷)على المستقيم  𝐿مسقط   𝑌و   (𝐴𝐵𝐶𝐷)على المستوي  ′𝐴مسقط  𝐿بفرض   -9

,𝐷المار من  𝑃اكتب معادلة المستوي  -10 𝐵  و معامد للمستوي(𝐸𝐷𝐵)  
,𝑃الفصل المشترك للمستويين   Δعن   𝐺استنتج بعد   -11 (𝐸𝐷𝐵)  
  Δجد تمثيلًا وسيطياً للمستقيم  -12
,𝑑أثبت أن المستقيمين   -13 Δ  متخالفان 
  3√و نصف قطرها    𝐴التي مركزها   𝑆اكتب معادلة الكرة   -14
  𝑟𝑐و نصف قطرها   Ωفي دائرة يُطلب تعيين مركزها   (𝐸𝐵𝐷)تقطع المستوي  𝑆أثبت أن الكرة   -15
,𝑀(𝑥صف مجموعة النقاط  -16 𝑦, 𝑧)  : المحققة للشرط 

||𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ || = ||𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ || 
 ثم اكتب معادلتها الديكارتية  

  𝐴بالنسبة للنقطة  𝐵نظيرة   𝐾بفرض   -17
𝐾𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗أثبت أن   - أ  ⃗. 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑀𝐴2تكافئ المساواة  0 = 𝐴𝐾2  

  𝑆استنتج أنها تمثل الكرة    -ب 
 المحققة للشرط :   𝑁عين موضع النقطة  -18

𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐸𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
   cos (𝐵𝐸̂𝐷)احسب   -19
 𝑄اكتب معادلة المستوي   [𝐴𝐶]المستوي المحوري للقطعة   𝑄ليكن  -20
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شر  السؤال  السادس ع

 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻   متوازي مستطيلات . فيه𝐴𝐵 = 𝐺𝐶و  2 = 𝐵𝐶 = 1  .
  [𝐴𝐵]منتصف  𝐼لتكن النقطة  

  𝐴أعط معلماً متجانساً مبدؤه   -1
  (𝐼𝐹𝐻)اكتب معادلة المستوي  -2
  (𝐼𝐹𝐻)عن المستوي   𝐺احسب بعد   -3
. واستنتج بعد   (𝐼𝐻)على المستقيم   𝐺مسقط النقطة   𝑀جد  -4

𝑀   عن(𝐼𝐻) 
 (𝐼𝐻)إلى المستقيم  (𝐼𝐹𝐻)على المستوي   𝐺مسقط النقطة   ′𝐺أتنتمي   -5


