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 الأولى: المسألة

 نطبق نظرية الطاقة الحركية بين وضعين: -1

θالوضع الأول : لحظة تركه دون سرعة ابتدائية  = 𝜃𝑚𝑎𝑥  

θالوضع الثاني : لحظة المرور بالشاقول   = 0 

                  Δ𝐸̅𝐾   = ∑𝑊𝐹⃗(1−2)
 

    ΕΚ2 − ΕΚ1 = 𝑊𝑊⃗⃗⃗⃗ +𝑊𝑅⃗⃗                 

ΕΚ1 بدون سرعة ابتدائية  - = 0 

𝑊𝑅⃗⃗ لاتنتقل  𝑅⃗⃗لأن نقطة تأثير  -  = 0 
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  محور الدوران لم يمر من منتصف الساق لذلك نطبق(
 نظرية هايغنز لتعيين عزم عطالة النواس( 
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⇒    𝜔 ≃ 𝜋 𝑟𝑎𝑑. 𝑠−1                     

  حساب السرعة الخطية لمركز عطالة الساق لحظة
 المرور في الشاقول

 𝜈 = 𝜔. 𝑟              :لكن 𝑟 = 𝑑 
 ⟹ 𝑣 = ω. 𝑑                   
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. 𝑑نعين قيم كل من  𝐼∆.𝑚 

𝑑 فرضا   = 𝑜𝑐 =
ℓ
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  محور الدوران لم يمر من منتصف الساق لذلك نطبق(
 نظرية هايغنز لتعيين عزم عطالة النواس( 

ΙΔهايغنز  = 𝐼∆ 𝑐⁄
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𝑇0 = 2𝜋√
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  نعين قيم كل من𝑑 . 𝐼∆.𝑚 

𝑑 فرضا   = 𝑜𝑐 =
ℓ
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  محور الدوران لم يمر من منتصف الساق لذلك(

 نطبق نظرية هايغنز لتعيين عزم عطالة النواس( 

ΙΔهايغنز  = 𝐼∆ 𝑐⁄
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 𝑇0 = 2 𝑆                        
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𝑚ساق = 4 × 10−2 𝑘𝑔 

 من أحد الدورين : k حساب ثابت فتل السلك 

 ورقة عمل حل            

 مسائل في النواس الثقلي
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  𝑇0 = 2𝜋√
𝐼∆⁄𝑐 ساق
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⇒ Κ = 1.2 𝑚. 𝑁. 𝑟𝑎𝑑−1  

 المسألة الثانية:

(A 

1. 𝑇0 = 2𝜋√
ΙΔ

𝑚𝑔.𝑑
 

. 𝑑نعين قيم كل من  𝐼∆.𝑚 

 𝑑 = 𝑜𝑐 = 𝑟 

)محور الدوران لم يمر من مركز القرص لذلك نطبق 
 نظرية هايغنز لتعيين عزم عطالة النواس( 

ΙΔهايغنز  = 𝐼∆ 𝑐⁄
+𝑚. 𝑑2 
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𝜋2لكن:  = 10 → 𝜋 ≃ √10 ≃ √𝑔   
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  ⇒ 𝑇0 = 1 𝑠 

2.  
   
مركب

𝑇0 = 𝑇′0 بسيط
 

 1 = 2𝜋√
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3.  
نطبق نظرية الطاقة الحركية على القرص بين 

 وضعين 

θالوضع الأول : لحظة تركه دون سرعة ابتدائية  = 𝜃𝑚𝑎𝑥  

θالوضع الثاني : لحظة المرور بالشاقول   = 0 

  Δ𝐸̅𝐾   = ∑𝑊𝐹⃗(1−2)
 

   ΕΚ2 − ΕΚ1 = 𝑊𝑊⃗⃗⃗⃗ +𝑊𝑅⃗⃗ 

ΕΚ1 ن سرعة ابتدائية بدو  = 0 

𝑊𝑅⃗⃗ لاتنتقل  𝑅⃗⃗لأن نقطة تأثير  = 0 
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𝜔 = √
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 نأخذ قيم كل من   →   
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 ΙΔ = 32 × 10
−5 𝑘𝑔.𝑚2 

 2-  𝜃 = 𝜃𝑚𝑎𝑥 cos(𝜔0𝑡 + 𝜑) 

,  𝜑̅تعيين الثوابت   𝜔0   , 𝜃𝑚𝑎𝑥  
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 𝑟𝑎𝑑  ترك دون سرعة ابتدائية 

 

𝑡من شروط البدء :  𝜑̅تعيين  = 0   , 𝜃 = +𝜃𝑚𝑎𝑥 

+𝜃𝑚𝑎𝑥 = 𝜃𝑚𝑎𝑥𝑐𝑜𝑠𝜑̅ ⇒ 𝑐𝑜𝑠𝜑̅ = 1 ⇒ 𝜑̅ = ترك دون  0

 سرعة ابتدائية
A) كل العام:  نعوض قيم الثوابت بالش
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𝜃وضع التوازن:  عند المرور ب3-  = 0 𝐸 = 𝐸𝑘  ⇐ 𝐸𝑝 =
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 الحل..انتهى ..

 


