
 مدرّس المقرر: حُسام شهبندر دفتر الطالب في الفيزياء والكيمياء    ةيميلعتلا يقيرط ةصنم

1 

 

  



 مدرّس المقرر: حُسام شهبندر دفتر الطالب في الفيزياء والكيمياء    ةيميلعتلا يقيرط ةصنم

2 

 

 قسم الفيزياء

 الكهرباء والمغنطيسية –الوحدة الأولى 

 3 الحقل المغنطيسي المتولد عن التيارات الكهربائية

 8 1الواجب 

 9 تأثير الحقل المغنطيسي في التيار الكهربائي

 11 2الواجب 

 12 الكهرطيسيالتحريض 

 13 3الواجب 

 13 اسئلة وحدة المغنطيسية

 الميكانيك والطاقة –الوحدة الثانية 

 14 عزم القوة

 16 4الواجب 

 18 عزم المزدوجة

 18 5الواجب 

 20 توازن جسم صلب

 23 6الواجب 

 24 الطاقة وتحولاتها

 28 7الواجب 

 31 اسئلة وحدة الطاقة والميكانيك

 الأمواج والاهتزازات –الوحدة الثالثة 

 37 الحركة الاهتزازية والأمواج

 38 8الواجب 

 39 الأمواج وخصائصها

 41 9الواجب 

 42 اسئلة وحدة الأمواج

 44 الكيمياء



 مدرّس المقرر: حُسام شهبندر دفتر الطالب في الفيزياء والكيمياء    ةيميلعتلا يقيرط ةصنم

3 

 : المغنطيسيةالوحدة الأولى

 الكهربائية: الحقل المغنطيسي المتولد عن التيارات 1الدرس 

 تمهيد: 

 للمغنطيس شكلين شهيرين: 

 

 

 

 

 

 

 

 حيث: 

𝑠 قطب جنوبي :- 𝑆𝑜𝑢𝑡ℎ 

𝑁 قطب شمالي :- 𝑁𝑜𝑟𝑡ℎ  

𝐵⃗ شعاع الحقل المغنطيسي : 

 ملاحظات: 

1-   
 
خطوط الحقااال ت رج من القطاااب  خاااارج المغنطيس: دوماااا

 𝑆الجنوبي وتدخل إلى القطب  𝑁الشمالي 

 𝑆الجنوبي فتتجه خطوط الحقل من  :المغنطيسداخل أماا  -2

 𝑁الشمالي إلى 

 .تتجاذب المت الفةو  تتنافر المتماثلةالأقطاب  -3

 ون: تك المغنطيس النضويخطوط الحقل المغنطيسي في  -4

ولها الجهة نفسااااااها  بين  متوازيةمتساااااااسرة ممسااااااتقيمات  -

 منتظم. أي أن الحقل هنا يكون  القطبين

 خطوط منحنية خارج القطبين.  -

5-  
 
 شااااااعاع الحقل المغنطيسااااااي يكون دوما

 
ل ط الحقل  مماسااااااا

 في كل نقطة من نقاطه. 

 فصل قطبي المغنطيس عن بعضهما البعض. لا يمكن  -6

 نتائج تجربة أورستد: 

ل مرور تيار كهربائي في الناقنتيجة حقل مغنطيسااااااااااااااي ستولاد  -1

 النحاسي الث ين. 

تزداد شاااااادة الحقل المغنطيسااااااي المتولد عن التيار الكهربائي  -2

 بزيادة شدة التيار المار في الناقل النحاسي الث ين. 

 تتناسااب شاادة الحقل المغنطيسااي  -3
 
 مع شاادة التيار المار  طردا

 في الساق النحاسية الث ينة. أي: 

2. 𝐼 → 2. 𝐵 
𝐼

3
→
𝐵

3
 

شدة الحقل المغنطيسي في زيادة كيف نستدل على سؤال دورة:  

 تجربة أورستد؟

 يدل علىمن خلال زيادة ساااااارعة اهتزاز البرة المغنطيسااااااية ال ي 

زيادة شاااااااااااااادة الحقل المغنطيسااااااااااااااي المتولد في الناقل النحاسااااااااااااااي 

 الث ين. 

 

 ال لاصة: 

د عن التيار الكهربائي حقل مغنطيسي في المنطقة المحيطة 
ّ
ستول

 .به

𝐼 ⇒ 𝐵 

 

 3يمكن توليد الحقل المغنطيساااااي عن التيار الكهربائي من خلال 

 أشكال: 

الحقل المغنطيسي المتولد عن تيار كهربائي مستقيم لانهائي   1

 في الطول: 

دوائر  شااااااكل خطوط الحقل المغنطيسااااااي: 

 متحدة المركز. 

 قانون حساب شدة الحقل المغنطيسي: 

𝐵 = 2 × 10−7.
𝐼

𝑑
 

 حيث: 

𝐼 السلك: شدة التيار الكهربائي المار في .[𝐴] أمبير 

𝑑 مأي التي نقيس عندها شدة عن السلك : بُعد النقطة المدروسة

 متر [𝑚]الحقل  عن الناقل المستقيم. 

𝐵 .شدة الحقل المغنطيسي :[𝑇]  
َ
 تِسْل

 من القانون السابق نجد أن: ملاحظة: 
 :تتناسب شدة الحقل المغنطيسي .1

  مع شدة التيار الكهربائي 
 
 𝐼 .(𝐵~𝐼)طردا

  مع بعد النقطة المدروسة 
 
~𝑑 .(𝐵عكسا

1

𝑑
) 

2.   
 
ي أن ألا تتعلق شاادة الحقل المغنطيسااي بطول الساالك أبدا

طول السااااااااالك المساااااااااتقيم مهما تغير ف ن شااااااااادة الحقل تبقى 
 ثابتة. 

 

 تطبيق: 

 شاااادته 
 
 كهربائيا

 
في ساااالك مسااااتقيم طبيل. احسااااب  5𝐴نمرر تيارا

شاادة الحقل المغنطيسااي المتولد عن الساالك في نقطة تبعد عنه 

 .0.02𝑚مسافة 

  الحل: 

𝐼 = 5𝐴 , 𝑑 = 0.02𝑚 = 2 × 10−2𝑚 , 𝐵 =? 

𝐵 = 2 × 10−7.
𝐼

𝑑
 

𝐵 = 2 × 10−7.
5

2 × 10−2
 

 مستقيم نضوي
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𝐵 = 5 × 10−7 × 10+2 

𝑩 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓𝑻 
 :17صفحة  1مسألة 

𝐼 = 10 𝐴   ,  سلك مستقيم

 الحل: 
تبعد عن السلك  𝐴عند نقطة  𝐵𝐴حساب شدة الحقل  .1

 :10𝑐𝑚 مسافة
𝑑𝐴 = 10𝑐𝑚 = 10 × 10

−2𝑚 = 10−1𝑚 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

تبعد عن السلك  𝐵عند نقطة  𝐵𝐵حساب شدة الحقل  .2
  :20𝑐𝑚 مسافة

𝑑𝐵 = 20𝑐𝑚 = 20 × 10
−2𝑚 = 2 × 10−1𝑚 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 
قاااارن بين شاااااااااااااااادة الحقاااال المغنطيسااااااااااااااي في الحاااالتين. ماااااذا  .3

 تستنتج؟

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

𝐵إذا كااناش شاااااااااااااادة الحقل المغنطيسااااااااااااااي في نقطة  .4 = 5 ×

10−5𝑇أبعد أم أقرب للسلك من    اساتنتج هل ه   النقطة

 ؟𝐴النقطة 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :31صفحة  1مسألة 

𝐼 = 3𝐴  ,  سلك مستقيم

احسب شدة الحقل المغنطيسي المتولد في نقطة تبعد  .1
 .2𝑐𝑚عن السلك مسافة 

𝐵 𝑑إذا علمش أن    ?= = 2𝑐𝑚 = 2 × 10−2𝑚 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااا

2. 𝑑 𝐵إذا علمش أن  ?= = 10−5𝑇 
ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الحقل المغنطيسي المتولد عن تيار كهربائي في ملف دائري:   2

 شكل خطوط الحقل المغنطيسي: 

  .عند الأطراف: منحنيات مغلقة 

  فااي الاامااركااز: يااكااون خااط الااحااقااااااال

 به. 
 
 مارا

 
  مستقيما

قاااااااانااااااون حسااااااااااااااااااااااب شااااااااااااااااااااادة الااااااحاااااااقااااااال 

 المغنطيسي: 
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𝐵 = 2𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

𝑟
 

 حيث: 

𝐼 شدة التيار الكهربائي :[𝐴] 

𝑁 [لفة أو لفات]: عدد اللفات 

𝑟 نصف القطر الوسطي للملف :[𝑚] 

𝐵 شدة الحقل المغنطيسي المتولد في مركز الملف :[𝑇] 

 شدة الحقل المغنطيسي:  من القانون السابق نجد أن :ملاحظة

  مع شدة التيار الكهربائي 
 
 𝐼 .(𝐵~𝐼)طردا

  مع عدد اللفات 
 
 𝑁  .(𝐵~𝑁)طردا

  
 
~𝑟 .(𝐵 مع نصف القطر الوسطي للملفعكسا

1

𝑟
) 

 

 تطبيق: 

  ونمرر فيه 50  وعدد لفاته 2𝜋 𝑐𝑚ملف دائري نصااااااااااااااف قطر  

 شدته 
ً
 متواصلا

 
 . المطلوب: 6𝐴تيارا

  حساب شدة الحقل المغنطيسي المتولد في مركز . 

  الحل: 

𝑟 = 2𝜋𝑐𝑚 = 2𝜋 × 10−2𝑚   , 𝑁 =  ,   لفة 50

 𝐼 = 6𝐴       ملف دائري 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :17صفحة  2مسألة 

ماالااف دائااري سااتااولاااااااد فااي مااركااز  حااقااااااال مااغاانااطاايسااااااااااااااي شااااااااااااااااااااادتاااااااه 
𝐵 = 10−4𝑇  1عنادما يمر فيه تيار شاااااااااااااادته𝐴 إذا كان نصااااااااااااااف .

   احسب عدد لفات الملف. 2𝜋 𝑐𝑚قطر  الوسطي 

  الحل: 
𝐵 = 10−4𝑇   , 𝐼 = 1𝐴  

, 𝑟 = 2𝜋𝑐𝑚 = 2𝜋 × 10−2𝑚    ,   ملف دائري 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :31صفحة  2مسألة 

لفة   50وعدد لفاته  10𝑐𝑚ملف دائري نصف قطر  الوسطي 
 . المطلوب: 5𝐴يمر فيه تيار شدته 

 الحقل المغنطيسي المتولد في مركز الملف. احسب شدة 

 الحل: 
𝑟 = 10𝑐𝑚 = 10 × 10−2𝑚 = 10−1  

  , 𝑁 = ,   لفة 50 𝐼 = 5𝐴   ,   ملف دائري 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااااااااااااا

الحقل المغنطيسي المتولد عن تيار كهربائي في ملف   3

 حلزوني موشيعة : 

 شكل خطوط الحقل المغنطيسي: 

  عن وجهيهااااا 
 
داخاااال الوشاااااااااااااايعااااة بعياااادا

 وجوانبها تكون مستقيمات متوازية. 

   ت رج من الوجهين لتنحني وتصااااااااااااااب

  مغلقة. 

 الحقل المغنطيسي: قانون حساب شدة 

𝐵 = 4𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

ℓ
 

 حيث: 

𝐼 شدة التيار الكهربائي :[𝐴] 

𝑁 [لفة أو لفات]: عدد اللفات 

ℓ طول الوشيعة :[𝑚] 
𝐵 شدة الحقل المغنطيسي المتولد في مركز الوشيعة :[𝑇] 

 

 ملاحظة: 
 شدة الحقل المغنطيسي:  من القانون السابق نجد أن -1

  مع شدة التيار الكهربائي 
 
 𝐼 .(𝐵~𝐼)طردا

  مع عدد اللفات 
 
 𝑁  .(𝐵~𝑁)طردا

  مع 
 
~ℓ .(𝐵 طول الوشيعةعكسا

1

ℓ
) 

خطوط الحقل داخل الوشيعة تكون ااااااااااااااااااااا لمحور الوشيعة  و  -2
 ااااااااااااااااااااااا على وجهيها. 

 

 تطبيق: 
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  500وعدد لفاتها  10𝜋𝑐𝑚وشيعة طولها 
 
لفة  نمرر فيها تيارا

 
ً
الحقل المغنطيسي المتولد في مركز  . احسب شدة2𝐴متواصلا

 الوشيعة. 

  الحل: 
ℓ = 10𝜋𝑐𝑚 = 10𝜋 × 10−2𝑚 = 𝜋 × 10−1𝑚 

 𝑁 = ,  لفة 500 𝐼 = 2𝐴 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

1- 𝐼′ ′𝐵إذا علمش أن  ?= = 2. 𝐵 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :16حل "اختبر نفسي" صفحة 

 السؤال الأول: اختر الجابة الصحيحة: 

د نقطة تبعد عنه مساااااااافة  .1
ّ
  𝑑تيار كهربائي مسااااااتقيم سول

ً
حقلا

 شادته تساوي 
 
  تكون شدة الحقل المغنطيسي 𝐵مغنطيسايا

 تساوي:  2𝑑على بعد 

𝑎 𝐵 𝑏 2𝐵 
𝑐 3𝐵 𝑑 𝐵/2 

 التسلا هي وحدة قياس:  .2

𝑎  شدة الحقل
 المغنطيسي

𝑏 شدة التيار 

𝑐 فرق  الكمون 𝑑 شدة الحقل الكهربائي 

3.  
 
 مغنطيساااااااااااا

ً
د سااااااااااالك مساااااااااااتقيم حوله وفي نقطة ما حقلا

ّ
سول

ته 
 
نضاااااااااااااعف طول الساااااااااااالك  قتكون شاااااااااااادة الحقل   𝐵شااااااااااااد

 المغنطيسي: 

𝑎 𝐵 𝑏 2𝐵 
𝑐 3𝐵 𝑑 𝐵/2 

 

4.  :
 
 مغنطيسيا

ً
 عندما يمر تيار في وشيعة ف نها تولد حقلا

𝑎  منتظماص داخل
 الوشيعة وخارجها

𝑏  داخل الوشيعة 
 
منتظما

 فقط

𝑐  خارج الوشيعة 
 
منتظما

 فقط
𝑑 غير منتظم 

 

 شدته  𝑁وشايعة عدد لفاتها  .5
ً
 متواصالا

 
ر فيها تيارا ة نمر 

 
   𝐼لف

ته 
 
نزيد   𝐵فينولد عند مركز الوشااااايعة حقل مغنطيساااااي شاااااد

ة 4𝑁عدد اللفات ليصاااب  
 
  ونمرر التيار نفساااه  فتصاااب  شاااد

د في مركز الوشيعة: 
ّ
 الحقل المغنطيسي المتول

𝑎 𝐵 𝑏 2𝐵 
𝑐 3𝐵 𝑑 4𝐵 

تااه  .6
 
  فتكون شااااااااااااااادة الحقاال 𝐼ملف دائري يمر  فيااه تيااار شاااااااااااااااد

عنااااد زياااااادة شاااااااااااااااااادة التياااااار  0.02𝑇المغنطيسااااااااااااااي في مركز  

 شدة الحقل المغنطيسي تصب :  3𝐼الكهربائي إلى 
 
   ف ن

𝑎 0.01𝑇 𝑏 0.06𝑇 
𝑐 0.03𝑇 𝑑 0.001𝑇 

  

الصحيحة وكلمة غلط السؤال الثاني: ضع كلمة ص  أمام العبارة 

 أمام العبارة المغلوطة  ثم صححها في كل مما يأتي: 

د عن ساااالك مساااااتقيم  .1
ّ
ة الحقل المغنطيسااااي المتول

 
تزداد شااااد

 يمر  فيه تيار كهربائي كلما ابتعدنا عنه. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ة أشااااااعة الحقل المغنطيساااااا .2 ار كهربائي ماساااااا  دة عن تي 
ّ
ي المتول

 ل طوط الحقل. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

خطوط الحقل المغنطيساي المتولدة داخل وشيعة يمر  فيها  .3

ار كهربائي تعامد محور الوشيعة.   تي 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

دة في مركز ملف دائري  .4
ّ
خطوط الحقل المغنطيسااااااااااااي المتول

اركهربائي تنطبق على أقطار الملف.   يمر  فيه تي 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 

 

 

 

 :تأثير الحقل المغنطيسي في التيار الكهربائي :2الدرس 
 

 تجربة السكتين: 
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 ما هو أثر الحقل المغنطيسي على التيار المار في الساق؟ -1

 تجعل الساق تنتقل مسافة معينة.  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااسنجم عن ذلك 

 

غير جهة القوة الكهرطيسية مأو جهة حركة الساق على  -2
ُ
كيف ن

 السكتين ؟

 من خلال: 

  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا . إما تغيير جهة 

  ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا . أو تغيير جهة 

مااذا لو عكسااااااااااااااناا قطبية كل من التيار والحقل المغنطيسااااااااااااااي  -3

؟
 
 معا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ر تدحرج الساق في تجربة السكتين.  -4  فس 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ما هو قانون حساب شدة القوة الكهرطيسية؟ -5

𝑭 = 𝑰. 𝑳. 𝑩 

 حيث: 

𝐼 شدة التيار الكهربائي :[𝐴]  .أمبير 

𝐿 .طول الجزء ال اضع للحقل المغنطيسي من الساق :[𝑚] 

𝐵 .شدة الحقل المغنطيسي :[𝑇]  .تِسلا 

 الكهرطيسية؟ ما هي العوامل التي تؤثر على شدة القوة -6

  𝐹تتناسب شدة القوة الكهرطيسية 
 
 مع كل من: طردا

  شدة التيار𝐼. 

  طول الجزء ال اضع للحقل المغنطيسي من 

 .𝐿الساق 

  شدة الحقل المغنطيسي𝐵. 

 

 ملاحظة: 
إذا كانش خطوط الحقل  ااااااااااااااتكون شدة القوة الكهرطيسية  -1

 على الساق التي يمر فيها التيار.  ااااااااااااااالمغنطيسي 
شدة القوة الكهرطيسية عندما تكون خطوط الحقل  اااااااااااااا -2

 الساق التي يمر فيها التيار.  ااااااااااااااالمغنطيسي 

 القوة الكهرطيسية هي السبب الرئيسي في تحريك الساق  
َّ
  إن

 
إذا

فنقول إن القوة  Δ𝑥أي أنها تؤثر على الساق فتنقلها مسافة 

 الكهرطيسية قد أنجزت 
ً
وال ي يمكن حسابه من خلال  عملا

 القانون في الفقرة الآتية. 

كيف نحسب العمل المنجز من القوة الكهرطيسية على  -7

 الساق لنقلها مسافة معينة؟

 
 من خلال القانون: 

𝑾 = 𝑭.𝜟𝒙 

 حيث: 
𝐹 .شدة القوة الكهرطيسية :[𝑁] نيوتن 
Δ𝑥 المسافة التي انتقلتها الساق :[𝑚] متر 
𝑊 .العمل المنجز من قبل القوة الكهرطيسية على الساق :[𝐽] 

 جول. 

 

 

 ملاحظة: 
 الاستطاعة: هي العمل المنجز خلال فترة زمنية معينة. 

 
 كيف نقوم بحساب الاستطاعة الميكانيكية؟ -8

 من خلال القانون: 

𝑷 =
𝑾

𝒕
 

 حيث: 

𝑊 العمل المنجز بواسطة القوة الكهرطيسية :[𝐽] 

𝑡 الزمن ال ي استغرقته القوة عند إنجازها للعمل :[𝑠] 

 

 تطبيق: 

يمر فيها  0.05𝑚في تجربة السكتين طول الساق المتدحرجة 

وت ضع الساق لحقل مغنطيسي منتظم  10𝐴تيار كهربائي شدته 

 . المطلوب حساب: 0.1𝑇شاقولي  على السكتين الأفقيتين شدته 

 الساق. شدة القوة الكهرطيسية المؤثرة على  .1

تاش الساااااااااااااااق مسااااااااااااااافة قدرها  .2 Δ𝑥العمال المنجز إذا تحر  =

0.03𝑚. 

 المعطيات:  الحل: 

𝐼 = 10𝐴 , 𝐿 = 5 × 10−2𝑚,   𝐵 = 10−1𝑇 
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Δ𝑥 = 0.03 = 3 × 10−2𝑚 

1. 𝐹 =? 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

2. 𝑊 =? 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 

 

 :23مسألة صفحة 

  سااااااااااق معدنية أفقية تساااااااااتند على ساااااااااكتين أفقيتين يمر  فيها تيار 

ااااااااا ت ضع لحقل مغنطيسي منتظم 10𝐴كهربائي متواصل شدته 

اق شاااااادته  خلال  2𝑐𝑚  تنتقل الساااااااق مسااااااافة 0.2𝑇يُعامد الساااااا 

 المطلوب حساب: . 2𝑠زمن قدر  

 شدة القوة الكهرطيسية المؤثرة في الساق.  .1

 قيمة العمل ال ي تنجز  القوة.  .2

 قيمة الاستطاعة الميكانيكية.  .3

 المعطيات: 
𝐼 = 10𝐴 ,   𝐵 = 0.2 = 2 × 10−1𝑇 , 

 𝐿 = 20𝑐𝑚 = 20 × 10−2 = 2 × 10−1𝑚 

Δ𝑥 = 2𝑐𝑚 = 2 × 10−2𝑚 ,   𝑡 = 2𝑠 

 الحل: 

1. 𝑭 =? 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

2. 𝑾 =? 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

3. 𝑷 =? 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 

 

 

 

 

 المحركات الكهربائية: 

 ما هو مبدأ عمل المحركات؟ -1

 .ركيةحإلى طاقة  الكهربائيةتعمل المحركات على تحبيل الطاقة 

 دولاب بارلو: 

 

 ما هي أقسام دولاب بارلو؟ -2

  قرص معدني منحاس أو ألمنيوم  قابل للدوران حول

 محور أفقي مار من مركز . 

  حوض أسفل يلامس القرص سط  الزئبق الموجود في

 الدولاب. 

  .ي ضع نصفه السفلي إلى حقل مغنطيسي منتظم 

 

 ما هو سبب دوران دولاب بارلو؟ -3

كيف يمكن التحكم اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 بجهة دوران دولاب بارلو؟

  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا إما بتغيير جهة. 

  ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا أو بتغير جهة. 

 

 بسرعة دوران دولاب بارلو؟كيف يمكن التحكم  -4

 .اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا من خلال زيادة 

 

ر جهة دوران دولاب بارلو بتبديل قطبي المغنطيس -5  .فسر تغيُّ

ر   .ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا بسبب تغيُّ

 

 

 :22حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

 السؤال الأول: ضع عبارة "ص " أو "حطأ" مع التصحي : 

تزداد شاااااااااااااااادة القوة الكهرطيسااااااااااااااياااة كلماااا زادت شاااااااااااااااادة التياااار  .1

ب لها.   الكهربائي المُسب 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

في تجربة السااكتين تنعدم شاادة القوة الكهرطيسااية إذا كانش  .2

عامد الساااااق التي يمر 
ُ
خطوط الحقل المغنطيسااااي المنتظم ت

 فيها التيار الكهربائي المتواصل. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

في تجربة السااااكتين تزداد شاااادة القوة الكهرطيسااااية بنقصااااان  .3

 دحرجة. شدة الحقل المغنطيسي المؤثر على الساق المت

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ل الطاقة الحركية إلى الكهربائية.  .4 ك الكهربائي يحو   المحر 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 الصحيحة: : اختر الجابة الثانيالسؤال 

ظمى في تجربة الساااااااكتين  .1
ُ
تكون شاااااادة القوة الكهرطيسااااااية ع

 إذا كانش خطوط الحقل المغنطيسي: 

𝑎  تعامد الساق
 المتدحرجة

𝑏  توازي الساق
 المتدحرجة

𝑐  تصنع زاوية حادة مع
 الساق

𝑑  تصنع زاوية منفرجة
 مع الساق

يدور دولاب بارلو عند مرور تيار كهربائي فيه بتأثير عزم  .2

 القوة: 

𝑎 الكهربائية 𝑏 المغنطيسية 

𝑐 العضلية 𝑑 الكهرطيسية 

 تتحول الطاقة الكهربائي إلى طاقة حركية في:  .3

𝑎 المصباح الكهربائي 𝑏 المحرك الكهربائي 

𝑐 ال لية الشمسية 𝑑 المولد الكهربائي 

 :
 
ر علميا  السؤال الثالث: فس 

التيار تزداد سرعة دوران شفرات المروحة بزيادة شدة  .3

 الكهربائي المار فيها. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 : التحريض الكهرطيسي3الدرس 

  التدفق المغنطيسي: 

هو عدد خطوط الحقل المغنطيسي التي تجتاز 

 ما. 
 
 سطحا

 في وشيعة؟
 
 متى يكون أعظميا

 يكون التدفق المغنطيسي 
 
في وشيعة إذا كانش خطوط  أعظميا

 وجه الوشيعة.  اااااااااااااااااااااااالحقل المغنطيسي 

 التحريض الكهرطيسي: 

ر التدفق المغنطيسي.   هو توليد التيار الكهربائي بتغيُّ

 قانون فاراداي: 

 ملاحظات فاراداي في تجربته: 

ق مف ن التدفعند تقريب المغنطيس من أحد وجهي الوشيعة  -1

ة تنحرف إبر  المغنطيسي ال ي يجتاز وجه الوشيعة سزداد 

 المقياس  مما يدل على مرور تيار كهربائي. 

 
فق مف ن التدعند تبعيد المغنطيس عن أحد وجهي الوشيعة  -2

ف إبرة تنحر   ستناقصالمغنطيسي ال ي يجتاز وجه الوشيعة 

ي الاتجا  المعاتس  مما يدل على مرور تيار  المقياس ف

 كهربائي جهته تعاتس جهة التيار الكهربائي السابق. 

 

عناااااد تابياااااش المغنطيس داخااااال الوشاااااااااااااايعاااااة لا تنحرف إبرة  -3

 يمر أي لا  محيث أن التدفق المغنطيسي لا ستغير  المقياس 

 تيار كهربائي. 

 
 

 

 

 نص  قانون فاراداي: 

د 
ّ
ضتيار كهربائي "ستول ر التدفي دارة مغلقة إذا  مُتحرِّ فق تغي 

ر التدفق  المغناطيسي ال ي يجتازها  ويدوم ه ا التيار مادام تغيُّ

 ."
 
 المغنيسي مستمرا

ي كل من:  سم 
ُ
 ملاحظة: ن

ض  المغناطيس  بالمُتحرض.  والوشيعةبالمُحرِّ

 

 قانون لنز: 

 نص القانون: 

د 
ّ
ض بحيااااااث سولاااااا  أفعااااااا"تكون جهااااااة التيااااااار الكهربااااااائي المتحرِّ

ً
لا

عاتس السبب ال ي أدى إلى حدوثه". 
ُ
 مغناطيسية ت

 
 ال لاصة: 

𝑆تماثل:  ←تقريب  ← 𝑆   ,     𝑁 ← 𝑁 
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𝑁تعاتس:  ←تبعيد  ← 𝑆   ,   𝑆 ← 𝑁 

 

 ملاحظة: 

 
 
 مسااتقيما

 
صااب  الوشاايعة مالتي يمر فيها تيار كهربائي  مغناطيسااا

ُ
ت

 .
 
 جنببيا

 
 والآخر قطبا

 
 شماليا

 
 يكون أحد وجهيها قطبا

 

 

 

د الكهربائي: 
ّ
 المول

 مم ستكون؟ -1

  .ملف 

  .مغنطيس 

 

 

د الكهربائي؟ -2
ّ
 ما هو مبدأ عمل المول

   اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااعندما يدور الملف ضمن الحقل المغنطيسي 

د 
ّ
. ال ي يجتاز  فيتول

 
 متحرضا

 
 تيارا

 :29حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

 ضع عبارة "ص " أو "حطأ" مع التصحي : السؤال الأول: 

د تيار كهربائي متحرض في دارة مغلقة إذا تغير التدفق  .1
ّ
ستولا

 الكهربائي ال ي يجتازها. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 يقوم المولد بتحبيل الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركية.  .2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

عند تقريب القطب الشاامالي لمغنطيس من وشاايعة يصااب   .3

 .
 
 وجه الوشيعة المقابل للمغنطيس شماليا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

كهرباااائي متحرض عناااد تحرياااك ملف دائري في ستولاااد تياااار   .4

حقااااال مغنطيسااااااااااااااي منتظم بحياااااث تكون خطوط الحقاااااال 

 المغنطيسي توازي سط  الملف. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 السؤال الثاني: اختر الجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 

 في وشيعة إذا كانش يكون التدفق المغنطيسي .1
 
طوط خ أعظميا

 :الحقل المغنطيسي

𝑎 تعامد وجه الوشيعة 𝑏 توازي وجه الوشيعة 

𝑐  تصنع زاوية منفرجة
 مع وجه الوشيعة

𝑑  تصنع زاوية حادة مع
 وجه الوشيعة

 

 

2.  
ً
تكون جهاااااة التياااااار الكهرباااااائي المتحرض بحياااااث سولاااااد أفعاااااالا

 مغنطيسية: 

a. الحقل المغنطيسي.  توافق السبب ال ي أدى إلى نشوء 

b.  .تعاتس السبب ال ي أدى إلى حدوث الكمون الكهربائي 

c.  .تعاتس السبب ال ي أدى إلى حدوث التيار الكهربائي 

d.  .توافق السبب ال ي أدى إلى حدوث التيار الكهربائي 

 

 يقوم المولد بتحبيل الطاقة الحركية إلى:  .3

𝑎 حرارية 𝑏 كهربائية 

𝑐 نووية 𝑑 مغنطيسية 
 

د  .4
ّ
 تيار متحرض في دارة مغلقة إذا: ستول

a.  .ازداد التدفق المغنطيسي ال ي يجتاز سطحها فقط 

b.  .تناقص التدفق المغنطيسي ال ي يجتاز سطحها فقط 

c.  .تغير التدفق الغنطيسي ال ي يجتاز سطحها 

d.  .تغير التيار المتحرض نفسه 

 حل اسئلة وحدة المغنطيسية

  : السؤال الأول: ضع عبارة "ص " أو "حطأ" مع التصحي

كلما اقتربنا من سلك يمر فيه تيار كهربائي زادت شدة الحقل  .1

 المغنطيسي المتولد عنه. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 مع شاااااااااااادة التيار  .2
 
شاااااااااااادة القوة الكهرطيسااااااااااااية تتناسااااااااااااب طردا

 ط. المغنطيسي فقالكهربائي المار بالسلك ال اضع للحقل 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

يمكن لسلك يمر فيه تيار كهربائي أن سؤثر بسلك سوازيه ويمر  .3

 فيه تيار كهربائي آخر بقوة كهرطيسي. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ظمى عندما ستوازى الحقل  .4
ُ
تكون شاااااادة القوة الكهرطيسااااااي ع

 المغنطيسي مع السلك ال ي يمر فيه تيار كهربائي. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 

 تي: السؤال الثاني: اختر الجابة الصحيحة  لكل مما يأ
شاااادة الحقل المغنطيسااااي المتولد في مركز وشاااايعة يمر فيها  .1

عطى بالعلاقة: 
ُ
 تيار كهربائي ت

𝑎 𝐵 = 2𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

ℓ
 𝑏 𝐵 = 4𝜋 × 10−7.

𝑁

ℓ
 

𝑐 𝐵 = 𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

ℓ
 𝑑 𝐵 = 4𝜋 × 10−7.

𝑁. 𝐼

ℓ
 

 المولد الكهربائي يحول الطاقة الميكانيكية إلى طاقة:  .2

𝑎 حركية 𝑏 كامنة 
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𝑐 كهربائية 𝑑 مغنطيسية 

 المحرك الكهربائي يحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة:  .3

𝑎 حركية 𝑏 كامنة 

𝑐 كهربائية 𝑑 مغنطيسية 

د فيها:  .4
ّ
 إذا تغير التدفق المغنطيسي في دارة مغلقة تول

𝑎 تيار كهربائي متحرض 𝑏 تيار كهربائي محرض 

𝑐 طاقة حركية 𝑑 طاقة نووية 

للمغنطيس من وشاااايعة يُصااااب  عند تقريب القطب الجنوبي  .5
 وجه الوشيعة المقابل للمغنطيس: 

𝑎 شمالي 𝑏 جنوبي 

𝑐 موجب 𝑑 سالب 

شاااااادة الحقل المغنطيسااااااي المتولد في مركز ملف دائري يمر  .6
عطى بالعلاقة: 

ُ
 فيه تيار كهربائي ت

𝑎 𝐵 = 2𝜋 × 10−7.
𝑁. 𝐼

𝑟
 𝑏 𝐵 = 4𝜋 × 10−7.

𝑁. 𝐼

𝑟
 

𝑐 𝐵 = 2 × 10−7.
𝑁. 𝐼

𝑟
 𝑑 𝐵 = 𝜋 × 10−7.

𝑁. 𝐼

𝑟
 

 السؤال الثالث: قارن بين المحرك والمولد الكهربائي من حيث: 

 المولد المحرك 

مة
َّ
   الطاقة المُقد

   الطاقة المأخوذة

الأجزاء التي ستألف 
 منها

  

 السؤال الرابع ممسائل   تم حلها خلال كل درس

 

 

 الثانية: الطاقة والميكانيكالوحدة 
 

 عزم القوةالدرس الأول: 

التدوير في الجسم حول محور دوران  القوة هو فعل تعريفه: 

 .Δثابش 

 
 أمثلة: 

  جنط. المفتاح   زردية  باب الغرفة  مفتاح صامولة معزقة 

 

 

  

التي ستوقف  العوامل 

 عليها عزم القوة: 

 (𝐹)ستناسب عزم القوة اااااااااااااااا مع شدة القوة المؤثرة  -

 

2𝐹 → 2Γ   أو   
𝐹

5
→
Γ

5
 

 

 (𝑑)ستناسب عزم القوة اااااااااااااا مع طول ذراع القوة  -

 

2𝑑 → 2Γ   أو  
𝑑

3
→
Γ

3
 

 

 قانون عزم القوة: 
  

 𝜞 = 𝒅. 𝑭 

 حيث: 
𝑑 بين حامل  العموديالبعد  وهو   القوة: ذراع

 Δ .[𝑚]القوة ومحور الدوران 
𝐹 .شدة القوة :[𝑁]             Γ  .ا : عزم القوة  [𝑚.𝑁]مغام 

 اصطلاح: 

 

 بعكس جهة دوران عقارب الساعة

    Γ = +𝑑. 𝐹  ⟸ 

 

 بجهة دوران عقارب الساعة 

  Γ = −𝑑. 𝐹  ⟸ 

 

 تطبيق: 

لفك عزقة دولاب  𝑐𝑚 20نست دم مفتاح صامولة طول ذراعه 

عمودية على نهاية المفتاح. ثم  𝑁 60نؤثر بقوة شدتها  سيارة 

ونؤثر بالقوة  𝑐𝑚 40نست دم مفتاح صامولة آخر طول ذراعه 

ن بالحساب أي المفتاحين أسهل لفك  نفسها. المطلوب: بي 

 العزقة؟ ولماذا؟

 الحل: 
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 الأول: المفتاح 

𝐹1 = 60 𝑁  , 𝑑1 = 20 × 10
−2 𝑚 

 المفتاح الثاني: 

𝐹2 = 60 𝑁  , 𝑑2 = 40 × 10
−2 𝑚 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

𝛤أي   حالات انعدام عزم القوة = 0 𝑚.𝑁: 

 اااااااااااااااااااااإذا كان حامل القوة  -1

 محور الدوران. 

 

 

 محور الدوران.  ااااااااااااااااااااإذا كان حامل القوة  -2

 

 تحبيلات: 

𝑚𝑚 
×10−3

→    𝑚 

𝑐𝑚 
×10−2

→    𝑚 

𝑘𝑚 
×103

→   𝑚 

 مسألة: 

   المطلوب: 0.2𝑚وطول ذراعها  10𝑁قوة شدتها 

 حساب عزم ه   القوة حول محور دوران ثابش.  -1

نقص شدة القوة لتصب  نصف ما كانش عليه  مع بقاء  -2
ُ
ن

 ذراعها نفسه  احسب عزم ه   القوة. 

 المعطيات: 

 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :43صفحة  2مسألة 

 :المطلوب  0.2𝑚وذراعها  2𝑚.𝑁قوة عزمها 

 احسب شدة القوة.  .1

القوة لتصب  نصف ما كانش عليه  مع بقاء  ننقص شدة .2

 ذراعها نفسه  احسب عزم ه   القوة في ه   الحالة. 

 المعطيات: 

 

 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 :42حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

 السؤال الأول: اختر الجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 

 يُعطى عزم القوة حول محور الدوران بالعلاقة:  .1

𝑎 Γ = d ÷ 𝐹 𝑏 Γ = 𝑑. 𝐹 
𝑐 Γ = 𝑑 + 𝐹  𝑑 Γ = 𝑑 − 𝐹 

 وحدة قياس عزم القوة في الجملة الدولية:  .2

𝑎 𝑚.𝐾𝑔 𝑏 𝑚/𝑁 
𝑐 𝑚.𝑁 𝑑 𝑚/𝑔 

تهاا  .3
 
  1.2𝑚.𝑁وعزمها حول محور الدوران  60𝑁قوة شااااااااااااااد

 فيكون طول ذراعها: 

𝑎 0.2𝑚 𝑏 1𝑚 
𝑐 2𝑚 𝑑 0.02𝑚 

 توضي  الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

تها  .4
 
  نزيد شدة القوة Γعزمها حول محور الدوران  𝐹قوة شاد

 إلى أربعة أمثال ما كانش عليه  فيصبح  عزمها: 

𝑎 2Γ 𝑏 3Γ 
𝑐 4Γ 𝑑 5Γ 

  نزيد شدة القوة Γعزمها حول محور الدوران  𝐹قوة شادتها  .5

إلى مثلي ما كانش عليه  وننقص طول ال راع إلى نصااااااااااااااف ما  

 عزمها: كان عليه  فيصب  

𝑎 Γ 𝑏 3Γ 
𝑐 6Γ 𝑑 2Γ 

 : أجب با ص  أو غلط وصح  المغلوط: الثانيالسؤال 

 سنعدم عزم القوة إذا كان حاملها يلاقي محور الدوران.  .1

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ستعلق عزم القوة بشدة القوة فقط.  .2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 إذا اساااااااااتطاعش القوة تدوير الجسااااااااام  .3
 
يكون عزم القوة موجبا

 بجهة دوران عقارب الساعة. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 فت  الباب بتطبيق قوة حاملها يمر بمحور الدوران. يمكن  .4

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 :
 
ر علميا  السؤال الثالث: فس 

 توضع قبضة الباب أبعد ما يمكن عن محور دورانه.  .1

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

تكون شااااااافرات العنفات الهوائية ذات ساااااااط   ونصاااااااف قطر   .2

 كبير. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 نست دم بكرة قطرها كبير لرفع الأثقال الكبيرة.  .3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

نلجأ إلى اسات دام مفتاح الصاامولة عندما يصعب علينا فك  .4

 الصامولة باليد. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :43صفحة  1مسألة 

𝐴𝐵ساااق أفقية متجانسااة طولها  = 2𝑚  تسااتطيع الدوران حول

  𝐴محور أفقي ثاااابااش عمودي على مسااااااااااااااتبيااهاااا ويمر من النقطاااة 

𝐹وتؤثر عليها أربااع قوى متساااااااااااوية في الشاااااااااادة  = 20𝑁 وتبعد  

, 0.5𝑚نقااااااط تاااااأثيرهاااااا عن محور الااااادوران  1𝑚 , 1.5𝑚 , 2𝑚 

 على الترتيب  كما في الشكل. 

 

 المطلوب حساب: 

 عزم كل من ه   القوى حول محور الدوران  ماذا تستنتج؟ .1

2.  .
 
 محصلة العزوم التي تؤثر فيها ه   القوى على الساق معا

ويكون لهاااا نفس    𝐴التي تؤثر في النقطاااة   ′ 𝐹شاااااااااااااااادة القوة  .3

الفعل التدويري للقوى السااااااااااااابقة عند تطبيقها على الساااااااااااااق 

 مجتمعة. 

 المعطيات: 
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 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الدرس الثاني: عزم المزدوجة

 

 ومتساويتان  المزدوجة: 
ً
  متعاتستان جهة

ً
قوتان متوازيتان حاملا

 .
ً
 شدة

 التدويري في الجسم.  ااااااااااااااااااااهو فعل  عزم المزدوجة: 

 بين حاملي قوتي المزدوجة. ااااااااااااااا البعد  المزدوجة: ذراع 

 

𝐹1 :ويكون = 𝐹2 = 𝐹 

 : الشدة المشتركة للقوتين. 𝐹حيث 

 العوامل المؤثرة على عزم المزدوجة: 

زاد عزم  ⇐زادت سهولة الدوران  ←كلما زادت شدة القوة  -

 متناسب طردي . المزدوجة 

زاد  ⇐زادت سهولة الدوران  ←كلما زاد طول ذراع المزدوجة  -

 متناسب طردي . عزم المزدوجة 

 

 قانون عزم المزدوجة: 

Γ = 𝑑. 𝐹 

𝑑 .ذراع المزدوجة :[𝑚] 

𝐹 .شدة إحدى قوتي المزدوجة :[𝑁] 

[Γ] .عزم المزدوجة :[𝑚.𝑁] 

 

 

 تطبيق: 

احسب عزم المزدوجة التي يطبقها سائق سيارة على مقود  إذا  

 .𝑐𝑚 40وقطر المقود  𝑁 30كانش شدة كل من قوتيها 

𝑑 = 40 𝑐𝑚 = 40 × 10−2 𝑚    𝐹 = 30 𝑁 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 أمثلة: 

 الفرجار  مفتاح المعلبات  صنبور الماء. 
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 :55حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

 السؤال الأول: اختر الجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 

 حاملا قوتي المزدوجة:  .1

𝑎 متوازيان 𝑏 منطبقان 

𝑐 متلاقيان 𝑑 متعامدان 

 وحدة قياس عزم المزدوجة في الجملة الدولية:  .2

𝑎 𝑚.𝐾𝑔 𝑏 𝑚.𝑁 
𝑐 m/N 𝑑 𝑚/𝑔 

ر عن قانون عزم المزدوجة  .3  بالعلاقة:  Γيُعبَّ

𝑎 Γ = 𝑑. 𝐹 𝑏 Γ = 𝑑 ÷ 𝐹 
𝑐 Γ = 𝑑 + 𝐹 𝑑 Γ = 𝑑 − 𝐹 

كما في الشاااااااااكل  ف ذا كانش شااااااااادة  تؤثر مزدوجة على الفرجار   .4

  2.5𝑚𝑚  وقطر مقبض الفرجاااااااار 10𝑁كااااااال من قوتيهاااااااا 

 :
 
  فيكون عزم المزدوجة المؤثرة على الفرجار مساويا

𝑎 250 m. N 𝑏 25 m. N 
𝑐 0.25 m. N 𝑑 0.025 m. N 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 السؤال الثاني: حل المسائل الآتية: 

 :1مسألة 

تؤثر قوتاان شاااااااااااااااقوليتان شاااااااااااااادة كل 

𝐹1ماااااناااااهاااااماااااااا  = 𝐹2 = 10𝑁   فاااااي

قرص قاااااااباااااال للاااااادوران حول محور 

كماا في   5𝑐𝑚أفقي  نصااااااااااااااف قطر  

  :المطلوبالشكل. 

عزم المزدوجة المؤثرة في  احسااااااااب

 القرص معند بدء دوران القرص . 

 المعطيات: 

 

 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :2مسألة 

ة حول  20𝑐𝑚مسااااااااااااطرة متجانسااااااااااااة طولها  يمكنها أن تدور بحري 

ر على طرفيهاااااااا بقوتين 
 
ماحاور أفاقاي يامار مان ماناتصاااااااااااااافاهاااااااا  ماؤثا

متساااااااااااااااويتين كمااا في الشااااااااااااااكاال  فناادور 

. 𝑚.𝑁 10باتاااااااأثايار مازدوجاااااااة عازمهاااااااا 

  احسب شدة كل من هاتين القوتين. 

 المعطيات: 

 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :3مسألة 

قش مزدوجة لفت  صنبور ماء عزمها  بِّ
ُ
ط

0.5 𝑚.𝑁   وشااااااااااااااااااااادة كااااااال مان قوتيهاااااااا

10𝑁 . احساااااااااااااااب طول ذراع المزدوجااة

 المطبقة

 المعطيات: 

 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :4مسألة 

احسااااااااااااااب عزم المزدوجااة التي يطبقهااا 

ساااااااااائق السااااااااايارة على المقود إذا كانش 

وقطر   60𝑁شااااااااااااااااااادة كااااال من قوتيهاااااا 

  .50𝑐𝑚المقود 

 المعطيات: 
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 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 توازن جسم صلبالدرس الثالث: 

 مركز الثقل من أجل: 

 : هو مركز توازن ه ا الجسم. الصلب الجسم -1

: سنطبق على مركز المتجانس والمتناظرالصلب الجسم  -2

 تناظر . 

 :على الأجسام الصلبة المتجانسة والمنتاظرة أمثلة

  :مركز ثقله يقع في منتصفه.  سلك مستقيم 

  مركز ثقل كل منها هو نقطة تلاقي  مستطيل:  مربااع  دائرة

 أقطارها. 

 

 توازن جسم صلب: 
 

  شرط التوازن الانسحابي:   1
 
 مهم جدا

 . في الجسمتنعدم محصلة القوى ال ارجية المؤثرة 

Σ𝐹 = 0⃗  

 ما القوى التي ي ضع لها الكتاب على سط  الطاولة؟ سؤال: 

 
نحو الأسفل مالفعل المؤثر على   𝑤⃗⃗ قوة ثقل الكتاب -1

 الطاولة . 

 نحو الأعلى.   𝑅⃗ قوة رد فعل الطاولة على الكتاب -2

ر توازن الكتاب مسكونه  على سط  الطاولة.  سؤال:   فس 

  أي أن 𝑤مع قوة ثقل الكتاب  𝑅بسااااااااابب تسااااااااااوي قوة رد الفعل 

 محصلة القوى المؤثرة في الكتاب معدومة. 

𝑤إذا كانش شدة ثقل الكتاب  سؤال:  = 1.5 𝑁   ما هي شدة

 ؟𝑅قوة رد الفعل للطاولة 

 ⇐ الكتاب ساتن على الطاولة

Σ𝐹 = 0 

⇒ 𝑤 − 𝑅 = 0 

 هي الموجبة .   𝑤⃗⃗ماخترنا جهة الشعاع 

⇒ 𝑤 = 𝑅 = 1.5 𝑁 

 تطبيق: لعبة شد الحبل: 

 المعطيات: 

 الفريق الأول: 

𝐹1 = 130 𝑁 , 𝐹2 = 160 𝑁 , 𝐹3 = 155 𝑁 

 الفريق الثاني: 

 𝐹4 = 135 𝑁 , 𝐹5 = 160 𝑁 , 𝐹6 = 150 𝑁 

 
 المطلوب: 

 .′𝐹 حساب شدة محصلة الفريق الأول -1

 .′′𝐹 حساب محصلة الفريق الثاني -2

 شدة محصلة القوى الكلية  ماذا نستنتج؟!  -3

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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  التوازن الدوراني: شرط   2
 
 مهم جدا

 . تنعدم محصلة عزوم القوى ال ارجية المؤثرة في الجسم

 أي: 

ΣΓ = 0 

 مسألة: 

  (Δ)في الشكل   قرص يمكنه أن يدور حول محور دوران 
 
عموديا

 من مركز . وي ضع للقوى 
 
𝐹1⃗⃗على مستبيه ومارا  ⃗, 𝐹2⃗⃗  ⃗. 

 

𝐹1 = 15𝑁 ,  𝑑1 = 20𝑐𝑚 = 20 × 10
−2𝑚 

𝐹2 = 30𝑁 ,  𝑑2 = 10𝑐𝑚 = 10 × 10
−2𝑚 

 المطلوب: 

وران  𝐹 1حساب عزم قوة  -1
 
 Δحول محور الد

وران  𝐹 2حساب عزم قوة  -2
 
 Δحول محور الد

 ماذا تستنتج؟ -3

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :61صفحة  2مسألة 

قابلة للدوران حول محور  2𝑚طولها  𝐴𝐵ساق أفقية متجانسة 

Δ  عمودي على مستبيااها  ومار من منتصفها 

 
 ت ضع للقوى الآتية: 

𝐹1 = 20𝑁  ,  𝐹2 = 10𝑁  , 𝐹3 = 5𝑁 

 :المطلوبكما في الشكل. 

 احسب ذراع كل قوة من ه   القوى.  -1

 احسب عزم كل قوة من ه   القوى حول محور الدوران.  -2

اق.  -3  احسب محصلة عزوم القوى المؤثرة في الس 

 .𝐹2إذا عكسنا جهة القوة  (2 و 3)أعد حل الطلبين  -4

 .هل تدور الساق في كل من الحالتين السابقتين؟ علل ذلك -5

 الحل: 

𝐹1 = 20𝑁  ,  𝐹2 = 10𝑁  , 𝐹3 = 5𝑁 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 أنواع توازن الجسم الصلب: 

 يكون فيه:  التوازن المستقر:  -1

مركز ثقله وعلى شاقول  ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااامحور دوران الجسم الصلب 

 واحد. 

 عن وضع توازنه يعود إلى  ملاحظة: 
ً
زياااا  الجسم قليلا

ُ
إذا أ

 وضعه الأصلي. 

 : المصباح المعلق في السقف. مثال

 

 يكون فيه:  القلق:  التوازن -2

مركز ثقله وعلى  ااااااااااااامحور دوران الجسم الصلب 

 شاقول واحد. 

 عن وضع توازنه  ملاحظة: 
ً
زياااا  الجسم قليلا

ُ
إذا أ

ف نه يدور بحيث يعود إلى وضع التوازن 

 المستقر

: لاعب السيرك ال ي يقف على حبل مشدود معلق بين مثال

 نقطتين. 

 

 يكون فيه:  التوازن المطلق:  -3

على مركز   ااااااااااااامحور دوران الجسم الصلب 

 ثقله. 

زياااا  الجسم عن وضع توازنه  ملاحظة: 
ُ
إذا أ

 في الوضع الجديد. 
 
 سبقى متوازنا

 : الناعورة. مثال

 

 

 

 :65حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

السااااااااااااااؤال الأول: حاادد العبااارة المغلوط فيهااا في كاال ممااا يااأتي مع 

 التعليل: 

 إذا انعدمش محصاااااالة القوى ستوازن جسااااام صاااااالب  -1
 
انساااااحابيا

 ال ارجية المؤثرة فيه. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

2-  .
 
 يكون توازن مروحة معلقة إلى سقف الغرفة قلقا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

3-  .
 
 مركز ثقل جسم صلب هو إحدى نقاط الجسم دوما

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

4-  .
 
 يكون توازن الناعورة مستقرا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

: اختر الجابة الصااااااااااااحيحة لكل مما الثانيالسااااااااااااؤال 

 يأتي: 

توازن المصاااااااباح المعلق في ساااااااقف الغرفة هو  .1

 توازن: 
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𝑎 قلق 𝑏 مستقر 

𝑐 مطلق 𝑑  
 
 قلق ومستقر معا

طاولة وتجعله القوة التي تعاتس ثقل جسااااااااام موضااااااااابع على  .2

 هي قوة: 
 
 ساتنا

𝑎 رد الفعل 𝑏 مقاومة  الهواء 

𝑐 الاحتكاك 𝑑 التوتر 

يكون توازن لاعب السيرك ال ي يقف على حبل مشدود  .3

ق بين نقطتين: 
ّ
 معل

𝑎 قلق 𝑏 مستقر 

𝑐 مطلق 𝑑  
 
 قلق ومستقر معا

 

 :65صفحة  1مسألة 

 شكل. في اليجلس طفلان في أحد طرفي أرجوحة التوازن المبينة 

 من محور الدوران.  1.5𝑚على بعد  20𝐾𝑔 الأولكتلة 

  من محور الدوران.  2𝑚على بعد  15𝐾𝑔 الثانيكتلة 

 المطلوب: 

في   30𝐾𝑔كتلتاااااه   ثاااااالاااااثعلى أي بعاااااد يجاااااب ان يجلس طفااااال 

 الطرف الآخر من الأرجوحة بحيث ستحقق التوازن؟

𝑔مبفرض أن  = 10𝑚. 𝑠−2  

 المعطيات: 

 

 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الدرس الرابع: الطاقة وتحولاتها

 هي قدرة الجسم على القيام بعمل.  الطاقة: 

 واحدة قياس الطاقة: 

قاس بنفس واحدة قياس العمل وهي الا جول 
ُ
 [𝐽]ت

 :𝐸𝑘الطاقة الحركية 

 .ااااااااااااااااااااااااااااااااااهي الطاقة الناتجة عن 

 تتوقف عليها الطاقة الحركية: العوامل التي 

 طردسااااااارعة الجسااااااام: حيث تتناساااااااب الطاقة الحركية مربااع  -1
 
 ا

 مع مربااع سرعة الجسم. 

 كتلة الجسااااام: حيث تتناساااااب الطاقة الحركية  -2
 
لة مع كت طردا

 الجسم. 

 قانون حساب الطاقة الحركية: 

𝐸𝑘 =
1

2
𝑚𝑣2 

 حيث: 

𝑚  كتلة الجسم :[𝐾𝑔]  

𝑣  سرعة الجسم :[𝑚. 𝑠−1]  

𝐸𝑘  الطاقة الحركية للجسم :[𝐽] 

  ولحساب السرعة: 

⇒ 𝑣2 =
𝐸𝑘
𝑚
2

=
2𝐸𝑘
𝑚

 

𝒗 = √
𝟐𝑬𝒌
𝒎

 

 ولحساب الكتلة يُصب  القانون: 

𝑚 =
2𝐸𝑘
𝑣2
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 تطبيق: 

.5𝑚  وسرعتها 0.4𝐾𝑔كرة كتلتها  𝑠−1 :المطلوب   

 احسب طاقتها الحركية.  -1

كم تصااااااااااااااب  طااقتها الحركية إذا تضاااااااااااااااعفش ساااااااااااااارعتها؟ ماذا  -2

 تستنتج؟

 المعطيات: 

  𝑚 = 0.4 = 4 × 10−1𝐾𝑔   ,   𝑣 = 5𝑚. 𝑠−1 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 تمرين: 

.10𝑚ساااااااااااايارتان  تتحرك الأولى بساااااااااااارعة  𝑠−1  والثانية بساااااااااااارعة

20𝑚. 𝑠−1  ف ذا علمش أن كتلة الساااااايارة الثانية تساااااااوية نصااااااف  

 كتلة الأولى. هل الطاقة الحركية للسيارتين متساويتين؟

 المُعطيات: 

𝑣1 = 10𝑚. 𝑠
−1 , 𝑣2 = 20𝑚. 𝑠

−1 ⇒ 

𝒗𝟐 = 𝟐𝒗𝟏 

𝒎𝟐 =
𝟏

𝟐
𝒎𝟏 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :𝐸𝑝الطاقة الكامنة الثقالية 

 ههي الطااااقاااة التي ي تزنهاااا الجساااااااااااااام نتيجاااة العمااال المبااا ول عليااا

 لرفعه إلى ارتفاع مُعين عن سط  الأرض. أي: 

𝐸𝑝 = 𝑊 

 هو العمل المب ول لرفع الجسم.  𝑊حيث 

 ملاحظة: 

عندما يساااااااااااااقط الجسااااااااااااام من ارتفاع مُعين  تتحول طاقته الكامنة 

 الثقالية إلى طاقة حركية. 

 العوامل التي تتوقف عليها الطاقة الكامنة الثقالية: 

 مع  
 
 كل من: تتناسب الطاقة الكامنة طردا

 .𝜔ثقل الجسم  -1

 .  ℎارتفاع الجسم  -2
ً
 عن سط  مُعين مسط  الأرض عادة

 ت كرة: 

 : هو جداء القوة بالانتقال. 𝑊العمل 

𝑊 = 𝐹. 𝑑 

 قانون الطاقة الكامنة الثقالية: 

 من أجل قوة الثقل تكون: 

𝐹 = 𝜔 = 𝑚.𝑔 

 ومن أجل ارتفاع مُعين عن سط  الأرض: 

𝑑 = ℎ 

 وبالتالي نكتب: 

𝑊 = 𝜔. ℎ = 𝑚. 𝑔. ℎ 

وكون الطاااقااة الكااامنااة الثقاااليااة تسااااااااااااااااوي العماال المباا ول  فيكون 

 قانون حساب الطاقة الكامنة الثقالية: 

𝐸𝑝 = 𝑊 

 أو
𝐸𝑝 = 𝜔. ℎ 

 أو
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𝐸𝑝 = 𝑚.𝑔. ℎ 

 حيث: 

𝑊  العمال المب ول لرفع الجساااااااااااااام إلى ارتفاع مُعين عن سااااااااااااااط :

 [𝐽]مُعين. 

𝜔 .قوة ثقل الجسم :[𝑁] 

𝑚 .كتلة الجسم :[𝐾𝑔] 

𝑔 .تسارع الجاذبية الأرضية :[𝑔 ≈ 10𝑚. 𝑠−2] 

ℎ .ارتفاع الجسم عن سط  مُعين :[𝑚] 

 

 

 

 
 

 تطبيق: 

 قيمتااه 
ً
 ℎإلى ارتفاااع  5𝑘𝑔لرفع حقيبااة كتلتهااا  150𝐽نباا ل عملا

𝑔عن سااااااااااااط  الأرض. بفرض أن تساااااااااااااارع الجاذبية الأرضاااااااااااااية  =

10𝑚. 𝑠−2 . :المطلوب 

 حساب الطاقة الكامنة الثقالية للحقيبة.  -1

 عن سط  الأرض.  ℎحساب الارتفاع  -2

 المعطيات: 
𝑊 = 150𝐽 ,𝑚 = 5𝐾𝑔 , 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 

 الحل: 
 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 نبع آخر من الطاقة الكامنة هو: 

 الطاقة الكامنة المرونية: 

ر شاااكلها. ت تزنها الأجسااام  رها بقوة خارجية تؤدي إلى تغيُّ
 
عند تأث

ر شاااكلها إذا  ة المرونة بحيث ستغي  إذ أن بعض المواد تمتاز ب اصاااي 

رنا فيها بقوة خارجية ومن ثم تعود إلى شاكلها الأصلي بعد زوال 
 
أث

رة. 
 
 القوة المؤث

 الطاقة الميكانيكية مالكلية : 

  و اااااااااااااااااااااااااااااااااااااا تساوي مجمبع الطاقتين. 

  تتحول الطااااااقاااااة الكاااااامناااااة إلى طااااااقاااااة حركياااااة ويبقى مجمبع

ى الطاقة الكلية مالميكانيكية .   وال ي يُسم 
 
 الطاقتين ثابتا

𝐸 =          +           = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 

 هو: 
 
 وبناءً على ذلك ظهر لدسنا مبدأ مهم جدا

 مبدأ مصونية مانحفاظ  الطاقة: 

سااااااااااااااتحدث من العدم بل تتحول من شااااااااااااااكل الطاقة لا تف
ُ
نى ولا  ت

 لآخر دون زيادة أو نقصان. 

 ال لاصة: 

 من الأعلى إلى الأسااااااافل ف ن 
 
 حرا

 
عندما يساااااااقط الجسااااااام ساااااااقوطا

 .ااااااااااااااااااااا طاقته الكامنة الثقالية 

 زيادةاليساوي  اااااااااااافي الطاقة  اااااااااااابحيث يكون  اااااااااااأما طاقته الحركية 

 اااااااااااااااااااااااااوه ا يعني أن الطاقة الكلية للجسم تبقى  ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااافي الطاقة 

سمى 
ُ
 .ااااااااااااااااااااااااااااااااااااا وت

 

 تطبيق: 

بدأت حركتها من الساااكون   500𝐾𝑔سوضااا  الشاااكل عربة كتلتها 

 عااااااااااالاااااااااااى ساااااااااااااااااااااااااكاااااااااااة ماااااااااااتاااااااااااعااااااااااارجاااااااااااة مااااااااااالسااااااااااااااااااااااااااء بااااااااااااعاااااااااااتاااااااااااباااااااااااار

 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 :المطلوب  حساب . 

 الطاقة الميكانيكية للعربة عند مأ  -1

 الطاقة الحركية للعربة عند النقطة مب  -2

 سرعة السيارة عند النقطة مج  -3

 
 المُعطيات: 

𝑚 = 500𝐾𝑔  ,  𝑔 = 10 𝑚. 𝑠−2 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 مردود الطاقة مكفاءة تحبيل الطاقة : 

  يعمل على تحول جزء منها إلى أي جهاز عند تزويد  بطاقة

 لنجاز العمل  والجزء الآخر 
 
شكل لآخر للطاقة يكون مفيدا

 يكون بشكل حراري غير مُفيد. 

 

 

 

 

 

  :قاس كفاءة الطاقة مالمردود  من العلاقة الآتية
ُ
 ت

الطاقة الناتجة المفيدة

الطاقة الداخلة المستهلكة
=  كفاءة تحبيل الطاقة

 غير المتجددة: الطاقات المتجددة والطاقات 

 الطاقات غير المتجددة مالقابلة للنفاد : 

 طاقات تحتاج إلى ملاسين السنين لتتشكل من جديد. 

  
 أهم مصادرها: 

  .الفحم الحجري 

  . النفط مالبترول 

  .الغاز الطبيعي  المواد المُشعة 

 

 الطاقات المتجددة مغير القابلة للنفاد : 

رة بشكل دائم ويمكن 
 
رة استعادتها خلال فتطاقات موجودة ومتوف

 زمنية قصيرة بعد استهلاتها. 

  
 أهم مصادرها: 

  .الطاقة الشمسية 

  .طاقة الرياح 

  . وطاقة الميا 

 

 ترشيد استهلاك الطاقة: 

خفض ضياع الطاقة بهدف ضمان مستوى من الراحة في 

 المستقبل. 
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 :78حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

 لكل مما يأتي:  السؤال الأول: اختر الجابة الصحيحة

لتصاااب  ثلاثة أمثال ما كانش  𝑣ازدادت سااارعة جسااام متحرك  .1

   فتصب  طاقته الحركية: 3𝑣عليه 

𝑎 
ثلاثة أمثال ما كانش 

 عليه
𝑏 

تسعة أمثال ما كانش 
 عليه

𝑐 
ستة أمثال ماكانش 

 عليه
𝑑 

ثلث أمثال ما كانش 
 عليه

𝐸𝑘تبلغ الطاقة الحركية  .2 = 16𝐽  لجسم كتلته𝑚 = 2𝐾𝑔 

 تساوي:  𝑣عندما ستحرك بسرعة ثابتة 

𝑎 4𝑚. 𝑠−1 𝑏 16𝑚. 𝑠−1 
𝑐 1𝑚. 𝑠−1 𝑑 32𝑚. 𝑠−1 

 توضي  الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

كافئ في الجملة الدولية:  الطاقة مالجول إن وحدة  .3
ُ
 ت

𝑎 𝐾𝑔.𝑚 𝑏 𝐾𝑔. 𝑠 
𝑐 𝐾𝑔.𝑚. 𝑠−1 𝑑 𝐾𝑔.𝑚2. 𝑠−2 

𝑣لجسم ستحرك بسرعة ثابتة  𝐸𝑘تبلغ الطاقة الحركية  .4 =

2𝑚. 𝑠−1  إذا كانش كتلته𝑚  :تساوي 

𝑎 8𝐾𝑔 𝑏 16𝐾𝑔 
𝑐 4𝐾𝑔 𝑑 32𝐾𝑔 

 توضي  الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

𝑚جسم كتلته  .5 = 1𝐾𝑔   على ارتفاع مناسب من سط

.1𝑚وسرعته  0.5𝐽الأرض  تبلغ طاقته الكلية  𝑠−1 ف ن  

 طاقته الكامنة الثقالية تساوي: 

𝑎 0.25𝐽 𝑏 0𝐽 
𝑐 0.5𝐽 𝑑 10𝐽 

عندما تتحول الطاقة في المحركات من شكل إلى آخر يضيع  .6

 جزء منها على شكل طاقة: 

𝑎 كامنة 𝑏 حركية 

𝑐 ميكانيكية 𝑑 حرارية 

ضااااااع عبارة مصاااااا   أمام العبارة الصااااااحيحة وكلمة  :السااااااؤال الثاني

 مغلط  أمام العبارة المغلوطة فيها  ثم صححها: 

 شاااااكل شااااالال هو  إن توليد الكهرباء من الماء المتسااااااقط على -1

 مثال لتحولات الطاقة. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

الطاقة التي يمكن استعادتها خلال فترة زمنية قصيرة تسمى  -2

 طاقة غير متجددة. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 عند اصطدام الجسم بالأرض تنعدم طاقته الكامنة فقط.  -3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

بعاااد زوال القوة  الأجساااااااااااااااام المرناااة تعود لشااااااااااااااكلهاااا الأصاااااااااااااالي -4

 ال ارجية المؤثرة فيها. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 السؤال الثالث: 

ر الطااقاة بدلالة الارتفاع  ر عن تغيُّ عب 
ُ
لادياك ثلاثاة أشااااااااااااااكاال بياانياة ت

 عند سقوط جسم من ارتفاع معين عن سط  الأرض. 

 

 

 

 حدد ال ط البياني ال ي يعبر عن العلاقة بين كل من: 

 الطاقة الكامنة الثقالية وارتفاع الجسم عن الأرض.  .1

 الطاقة الحركية وارتفاع الجسم عن الأرض.  .2

 الطاقة الميكانيكية وارتفاع الجسم عن سط  الأرض.  .3

 

 السؤال ال امس: 

 المسألة الأولى: 

𝑚جسم كتلته  = 8𝐾𝑔  ساتن على ارتفاعℎ1 = 6𝑚   من سط
 الأرض  وباعتبار تسارع الجاذبية الأرضية

𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 .المطلوب: 

ℎ ℎ ℎ 
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 من طااااقتاااه الكاااامناااة الثقاااالياااة 1
ً
. احسااااااااااااااااب عناااد هااا ا الارتفااااع كلا

 وطاقته الحركية وطاقته الكلية. 
ℎ2. يساااقط الجسااام إلى ارتفاع 2 = 4.75𝑚  .من ساااط  الأرض

 من طاقته الكامنة الثقالية وطاقته 
ً
احسااااااااااااااب عند ه ا الارتفاع كلا

 الحركية وسرعته عندئٍ . 
 :الحل

𝑚 = 8𝐾𝑔  , ℎ1 = 6𝑚 (ساتن)   , 𝑔 = 10𝑚. 𝑠
−2 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 المسألة الثانية: 

 كتلته 
 
𝑚نترك جسااااااما = 80𝐾𝑔  ثقله فقط يساااااااقط تحش تأثير

 عااااااااااان سااااااااااااااااااااااااطاااااااااا  الأرض  وباااااااااافااااااااااارض  15𝑚ماااااااااان ارتااااااااااافاااااااااااع 

 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 :المطلوب   

؟ 15𝑚ماااا نبع الطاااااقاااة التي يمتلكهااااا الجساااااااااااااام على ارتفاااااع  .1

 واحسب قيمتها. 

  والطااااقاااة احسااااااااااااااااب قيماااة كااال من الطااااقاااة الكاااامناااة الثقاااالياااة .2

 .4𝑚الحركية على ارتفاع 

ما نبع الطاقة التي يمتلكها الجسام لحظة وصااوله إلى سااط   .3

 .الأرض؟ واحسب قيمتها

 هاحسب العمل ال ي قامش به قوة ثقل الجسم لدى سقوط .4

 من الارتفاع السابق. 

 الحل: 

𝑚 = 80𝐾𝑔  , ℎ = 15𝑚 (ساتن)   , 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 المسألة الثالثة: 

𝑣تتحرك سااااااااااااااياااارتاااان باااالساااااااااااااارعاااة نفسااااااااااااااهاااا  .1 = 10 𝑚. 𝑠−1 

𝑚1كااااااااتاااااااالااااااااة الأولااااااااى  = 1000𝐾𝑔  وكااااااااتاااااااالااااااااة الااااااااثاااااااااناااااااايااااااااة 

 𝑚2 = 1500𝐾𝑔تمتلاااك طااااقاااة حركياااة    أي السااااااااااااااياااارتين

 .𝐸𝑘1/𝐸𝑘2أتبر؟ احسب النسبة 

𝑚تتحرك سايارتان كتلة كل منهما  .2 = 1000𝐾𝑔   بسرعتين

𝑣1ماا ااتاالاافااتااياان  = 40𝑚. 𝑠
𝑣2و   1− = 20𝑚. 𝑠

أي    1−

الساااااااااااااايااارتين تمتلااك طاااقااة حركيااة أتبر؟ احساااااااااااااااب النساااااااااااااابااة 

𝐸𝑘1/𝐸𝑘2. 

 :الحل

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 أسئلة وحدة الميكانيك والطاقة

ن عليه كل ماتتب المصطل  العلمي ال ي تدل  السؤال الأول: 

 :العبارات الآتية

عندما يمر محور الدوران من مركز ثقل الجسم توازن يحدث  .1

 الصلب اااااااااااااااااااااااااااااا

2.   
ً
 ومتوازيتان حاملا

ً
 ومتعاتسااتان جهة

ً
قوتان متساااويتان شاادة

 إذا أثرتا في جسم جعلته يدور. اااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااقوة ومحور الدوران. ااااااااااااااااااااااالبعد بين حامل ال .3

 اافي الجسم. اااااااااااااااااااااااالفعل التدويري للمزدوجة  .4

 مركز توازن جسم صلب. اااااااااااااااااااااااااااااا .5

 الطاقة الناتجة عن حركة الجسم. اااااااااااااااااااااااااااااا .6

 . ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالجسمتساوي مجمبع الطاقتين الحركية والكامنة  .7

 قدرة الجسم على القيام بعمل. ااااااااااااااااااااااااااااا .8

خفض ضااااااياع الطاقة بهدف ضاااااامان مسااااااتوى من الراحة في  .9

 المستقل. ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 المناسااااااابة في كل منأكمل الفراغات بالكلمات  السااااااااؤال الثاني: 

 العبارات الآتية: 

 يُقاس عزم المزدوجة بالوحدة اااااااااااااا في الجملة الدولية.  .1

 مع ااااااااااااااااااا .2
 
 ااااااااااااااااااااااا . و اااااااااااااااا اااااااااااااااااستناسب عزم القوة طردا

 ااااااااااااااااااااااايمتلك الجسم في أعلى ارتفاع له طاقة  .3

 وعند سقوطه تتحول إلى طاقة اااااااااااااااااااااااااااا . 

ف الطاقة الكامنة لجسم على عاملين هما ااااااااااااااااااااااااااااا و اااااااااااااااااااااااااااااا .  .4
 
 تتوق

ى النساابة بين الطاقة الناتجة المفيدة  والطاقة الداخلة  .5 ساام 
ُ
ت

 ااااااا . با ااااااااااااااااااااااااااااااااااالمستهلكة 

لب ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا عندما  .6 تكون محصلة القوى ستوازن الجسم الص 

 ال ارجية المؤثرة فيه تساوي الصفر. 
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ااااالب اااااااااااااااااااااااااا  .7 عنااااادما تكاااااون محصااااالة عااااازوم ستاااااوازن الجسااااام الص 

 القوى ال ارجية المؤثرة فيه تساوي الصفر. 

 

اختر الجابة الصااااااحيحة لكل مما يأتي وانقلها  :الساااااااؤال الثالث

 إلى دفترك: 

 لا يأتِ مثله في الامتحان.  .ح ف .1

 لا يأتِ مثله في الامتحان.  ح ف.  .2

ل مركز الثقل:  𝐶الجسم المتجانس ال ي فيه النقطة  .3
 
مث
ُ
 لا ت

 

 الشكل ال ي يُمثل مزدوجة هو:  .4

 

 8𝑚على ارتفاع  200𝐽ي تزن الجساااااااااااااام طااقاة كاامناة ثقاالياة  .5

من سااااااااااااااط  الأرض  فاااا ن الارتفااااع الااا ي تكون فيااااه الطااااقااااة 

 يساوي:  150𝐽الكامنة الثقالية 

𝑎 3𝑚 𝑏 5𝑚 
𝑐 9𝑚 𝑑 6𝑚 

 من مصادر الطاقات المتجددة:  .6

𝑎 الميا  الجارية 𝑏 الفحم الحجري 

𝑐 البترول 𝑑 المواد المشعة 

 المتجددة:  غير  من مصادر الطاقات .7

𝑎 الرياح 𝑏 المد والجزر 

𝑐 الغاز الطبيعي 𝑑 الطاقة الشمسية 

ساق معدنية متجانسة تدور في مستوٍ شاقولي حول محور  .8

أفقي مار من أحد طرفيها ف نها تمر في أثناء دورانها دورة  

 :كاملة بتوازن

𝑎 مطلق فقط 𝑏 مستقر فقط 

𝑐 قلق فقط 𝑑 قلق ومستقر 

𝑣لجسم ستحرك بسرعة ثابتة  81𝐽تبلغ الطاقة الحركية  .9 =

3𝑚. 𝑠−1   :
ً
 فتكون كتلة الجسم مساوية

𝑎 18𝐾𝑔 𝑏 54𝐾𝑔 
𝑐 81𝐾𝑔 𝑑 27𝐾𝑔 

  فتكون 72𝐽بلغش طاقته الحركية  4𝐾𝑔جسم كتلته  .15

 تساوي:  𝑣سرعته 

𝑎 4𝑚. 𝑠−1 𝑏 8𝑚. 𝑠−1 
𝑐 6𝑚. 𝑠−1 𝑑 2𝑚. 𝑠−1 

عن ساااط   ℎمن ارتفاع  0.5𝐾𝑔يسااقط جساام صاالب كتلته  .11

الأرض  في منطقااااااة تسااااااااااااااااااااارع الجاااااااذبيااااااة الأرضاااااااااااااايااااااة فيهااااااا 

𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 ر في طاااقتااه الكااامنااة الثقاااليااة   يكون التغيُّ

 لمسااااااااااااافة 
 
يساااااااااااااوي: حيث:  10𝑚عندما يسااااااااااااقط شاااااااااااااقوليا

(Δ𝐸𝑝 = 𝑚.𝑔. Δℎ) 

𝑎 −25𝐽 𝑏 −50𝐽 
𝑐 −75𝐽 𝑑 −100𝐽 

ضاااع عبار مصااا   أمام العبارة الصاااحيحة وعبارة  الساااؤال الرابع: 

 الغلط:  غلط  أمام العبارة المغلوطة فيها ثم صح م

 عند شد نابض أو انضغاطه يكتسب طاقة كامنة مرونية.  .1

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 درج  ف نها تكتسب بعد أن تسقط كرة من يدك وأنش تصعد  .2

 طاقة كامنة ثقالية. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

صااالة قوتي المزدوجة  قوة ثابتة تؤدي إلى تدوير الجسااام مح .3

 المتحرك. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

عندما يمر محور الدوران من مركز ثقل اساااطوانة متجانساااة   .4

 .
 
 مطلقا

 
 يكون توازنها توازنا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ستعلق عزم القوة بشدة القوة فقط.  .5

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 مع سرعة الجسم المتحرك.  .6
 
 تتناسب الطاقة الحركية طردا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

عتبر الطاقة الشمسية من الطاقا .7
ُ
 ت المتجددة. ت

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

عزم المزدوجاااة سؤثر في مقود دراجاااة ستعلق بشااااااااااااااادة كااال من  .8

 قوتيها فقط. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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حركااة الأرجوحااة تتحول الطاااقااة الكااامنااة إلى طاااقااة في أثناااء  .9

 حركية فقط. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

انعدام محصلة العزوم المؤثرة في جسم صلب قابل للدوران  .15

ى شرط التوازن الانسحابي.   حول محور  يُسم 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 حل المسائل الآتية:  السؤال ال امس: 

ب من ال شااااااااب كتلته  :1مسااااااااألة  وفق حوض  2𝐾𝑔وُضااااااااع مُكع 

  وقوة  𝜔⃗⃗مملوء باااالمااااء  فيتوازن المكعاااب تحاااش تاااأثير قوة ثقلاااه 

 المطلوب: كما هو مُبين بالشكل.    𝐵⃗دافعة أرخميدس 

 من شرط التوازن الانسحابي  احسب شدة القوة 
 
   𝐵⃗انطلاقا

𝑔بفرض أن  = 10𝑚. 𝑠−2. 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

اسااااااات دم عامل ميكانيك : 2مساااااااألة 

المفتااااااح الموجود باااااالشااااااااااااااكااااال لفاااااك 

ق على المفتاااح  دولاب سااااااااااااااياااة  فطب 

  فاااا ذا علمااااش 250𝑁قوة مقاااادارهااااا 

يااااااااااديااااااااااه أن الاااااااااامسااااااااااااااااااااااااافااااااااااة بااااااااااياااااااااان 

40𝑐𝑚 قة على المفتاح. .احسب عزم  المزدوجة المُطب 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

  والبُعد بين حاملي 54𝑚.𝑁سبلغ عزم مزدوجة  :3مسالة 

 . احسب شدة القوة المشتركة للمزدوجة. 27𝑐𝑚قوتيها 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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قرص دائري متجااانس  :4مساااااااااااااااألااة 

أفقي ماااار من مركز  وعمودي  Δمحور يسااااااااااااااتطيع الااادوران حول 

𝑟على مساااااتبيه  نصاااااف قطر   = 20𝑐𝑚   تؤثر في𝑂  منتصاااااف

قوة   𝑀  وتؤثر في النقطاااة 𝐹1قوةشاااااااااااااااادتهاااا   𝐶𝑁نصااااااااااااااف القطر 

  بالشكل. المطلوب: 𝐹2شدتها 
 
   كما هو موض

 

 من شرط التوازن الدوراني  استنتج العلاقة بين  .1
 
 𝐹1انطلاقا

.   𝐹2و 
 
 كي سبقى القرص متوازانا

   𝐹2تساوي أربعة أمثال  𝐹1إذا جعلنا  .2
 
ويبقى القرص متوازنا

 عن محور الدوران.  𝑂احسب بُعد 
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تؤثر على الباب في الشاااكل المجاور بقوة عمودية على : 5مساااألة 

 المطلوب:   0.5𝑚تبعد عن محور دورانه  50𝑁سطحه شدتها 

 القوة بالنسبة لمحور الدوران. احسب عزم ه    -1

3-  
 
  احسااااااااااااااب بُعد نقطة تأثير 15𝑚.𝑁إذا كاان العزم مساااااااااااااااويا
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  تدور حول 2𝑚وطولها  500𝑔كتلتها   ABسااق متجانساة  :6مساألة 

ق عنااااد النقطااااة 𝐴مااااار من طرفهااااا العلوي   Δ محور أفقي في   𝐵  ونطب 

عموديااة على الساااااااااااااااااق  فتاادور الساااااااااااااااااق بزاويااة  𝐹طرفهااا الساااااااااااااااافلي قوة 

𝛼 = في المسااااااتوي الشاااااااقولي وتتوازن  كما في الشاااااااكل المجاور.  30°

 المطلوب: 

, 𝑊. احسب ذراع كل من القوى 1  𝑅 ,  𝐹. 

 من شرط التوازن الدوراني  احسب قيمة القوة 2
 
 .𝐹. انطلاقا
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ℎعلى ارتفاع  = 10𝑚  من سط  الأرض  وتصب  الطاقة الكامنة

. ℎ1عنااادمااا يكون على ارتفاااع  250𝐽الثقاااليااة للجساااااااااااااام نفساااااااااااااااه 

 المطلوب حساب: 

 .ℎ1الارتفاع  .1

 ثقل الجسم.  .2

الطاقة الحركية للجساااام  وساااارعته عندما يكون على الارتفاع  .3

ℎ1. 

الطاقة الحركية للجسااااااام  وسااااااارعته عندما يصااااااال إلى ساااااااط   .4
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 كتلته  :8مساااألة 
 
ليساااقط دون سااارعة ابتدائية  1𝐾𝑔نترك جساااما

 تسااارع الجاذبية 5𝑚تحش تأثير ثقله فقط من ارتفاع 
 
  بفرض أن

𝑔الأرضية  = 10𝑚. 𝑠−2   :والمطلوب 

  5𝑚ماااااا نبع الطااااااقاااااة التي يمتلكهاااااا الجساااااااااااااام على ارتفااااااع  .1

 واحسب قيمتها. 

احساااااااااااااب قيمة الطاقة الكامنة الثقالية والطاقة الحركية على  .2

 .2𝑚ارتفاع 

𝑣عنااادناااا تكون ساااااااااااااارعاااة الجساااااااااااااام  ℎاحسااااااااااااااااب الارتفااااع  .3 =

1𝑚. 𝑠−1 
ما نبع الطاقة التي يمتلكها الجسام لحظة وصااوله إلى سااط   .4

 الأرض؟ واحسب قيمتها. 

احسب العمل ال ي قامش به قوة ثقل الجسم لدى سقوطه  .5

 من الارتفاع السابق. 
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 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الثالثة: الأمواج والاهتزازاتالوحدة 
 

 الحركة الاهتزازيةالدرس الأول: 

 تعريفات: 

هي الحركة التي سهتز فيها الجسم إلى جانبي  الحركة الاهتزازية: 

 ) نواس الساعة –: حركة الأرجوحة لممثا    موضع التوازن. 

 

 

 وازن. التهي أقصى إزاحة للجسم المهتز عن موضع  سعة الاهتزاز: 

 لنفسها خلال  الحركة الدورية: 
ً
هي الحركة التي تتكرر مماثلة

 ) : حركة الأرض حول الشمسلفواصل زمنية متساوية.  ممثا
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 قوانين: 

 :𝑇 -دور الاهتزاز   1

  .هو زمن هزة مدورة  واحدة 

  واحدته في الجملة الدولية[𝑠] 

  قانون حسابه: 

𝑻 =
𝒕

𝒏
 

𝑡 زمن الهزات :[𝑠] 

𝑛 .عدد الهزات : 

 :𝑓 -تواتر الاهتزاز   2

  هو عدد الهزات مالدورات  التي سنجزها الجسم في ثانية

 واحدة. 

  واحدته في الجملة الدولية الهرتز- [𝐻𝑧] 

  قانون حسابه: 

𝒇 =
𝒏

𝒕
 

𝑡  زمن الهزات مالدورات :[𝑠]. 

𝑛 . عدد الهزات مالدورات : 

 :𝑓والتواتر  𝑇العلاقة بين الدور   3

 الدور يساوي مقلوب التواتر وبالعكس. أي: 

𝒇 =
𝟏

𝑻
   &  𝑻 =

𝟏

𝒇
 

 تطبيق: 

ثواني المطلوب  10هزة خلال  5000تهتز شوكة رنانة بمعدل 

 حساب: 

 تواتر الاهتزاز.  .1

 دور الاهتزاز.  .2

 الحل: 

𝑛 = ,  هزة 5000 𝑡 = 10𝑠 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ثانية؟ 24هزة خلال  160ما هو تواتر وتر عود سهتز  سؤال: 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 دراسة تحولات الطاقة لكرة مهتزة خلال هزة كاملة: 

 

 91صفحة حل المسألتين الآتيتين: 

كرة صاااااغيرة معلقة ب يط  :1مساااااألة 
زياااا  

ُ
  ن
 
شاقولي لا يمتط  طبيل نسبيا
  °60الكرة عن موضاااع توازنها بزاوية 

ونتركهاا دون ساااااااااااااارعااة ابتاادائياة فتنجز 
 هزة خلال دقيقة. المطلوب:  120
  احسب الدور والتواتر.  .1
 استنتج سعة الحركة.  .2
ن تحولات الطاقة للكرة خلال هزة كاملة.  .3  بي 
 الحل: 

𝜃 = 60° , 𝑛 = , هزة 120 𝑡 = 1𝑚𝑖𝑛 = 60𝑠 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

هزة في الدقيقة.  13855سهتز جناحا النحلة  المسألة الثانية: 
 حساب:  المطلوب
 تواتر الاهتزاز.  .1
 دور الاهتزاز.  .2
 الحل: 

𝑛 = , هزة 13800 𝑡 = 1𝑚𝑖𝑛 = 60𝑠 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :91حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

𝑡 

𝑇 𝑛 

𝑛 

𝑓 𝑡 
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 اختر الجابة الصحيحة لكل مما يأتي:  السؤال الأول: 

 5𝐻𝑧مسااااااااااااااطر تهتز بتواتر قاادر   .1
 
  فيكون دور الاهتزاز مُقاادرا

 بالثانية: 

𝑎 5 𝑏 0.2 
𝑐 2 𝑑 0.1 

عطى العلاقة بين  .2
ُ
 الدور والتواتر با: ت

𝑎 𝑓 =
𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑇
 𝑏 

𝑓

𝑇
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 

𝑐 𝑇 =
𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑓
 𝑑 𝑇. 𝑓 = 1 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 وحدة قياس الدور في الجملة الدولية:  .3

𝑎 𝑠 𝑏 𝑠−1 

𝑐 𝑚𝑖𝑛 𝑑 ℎ 

 الهرتز هو عدد الهزات التي سنجزها الجسم المهتز في:  .4

𝑎 الدقيقة 𝑏 الثانية 

𝑐 الساعة 𝑑 اليوم 

 : مسائل  تم حلها خلال الدرس. السؤال الثاني

 الأمواج وخاصياتهاالدرس الثاني: 
 

 

 تعريفات: 

 حركة اهتزازية تنتشر في الأوساط المرنة.  الموجة: 

هو المسافة التي تقطعها الموجة خلال ااااااااااااااااااااااااااااا مهزة   طول الموجة: 

 كاملة . 

 

 
 

 ملاحظة مهمة: 

  ن تنشأ الموجة عن اهتزاز في الوسط سنتشر باتجا  معي 
 وبسرعة معينة. 

  دون انتقال المادة. عند انتشار الأمواج يحدث انتقال الطاقة 

 
 
 
 
 

 من حيث منحى الاهتزازأنواع الأمواج 

 الأمواج الطولية الأمواج العرضية

  
منحى الاهتزاز عمودي على 

 منحى الانتشار
منحى الاهتزاز سوازي منحى 

 الانتشار

 سلسلة من القمم والقيعان
سلسلة من الت ل لات 

 والانضغاطات

طول الموجة: المسافة بين 
قمتين متتاليتين أو قاعين 

 متتاليين. 

طولة الموجة: المسافة بين 
انضغاطين أو ت ل لين 

 متتاليين. 

مثال: موجة على سط  الماء 
 موجة في حبل –

موجة  –مثال: موجة صوتية 
 في نابض

 

 من حيث وسط الانتشارأنواع الأمواج 

 ميكانيكية  كهرطيسية 

 
 

 

 
 تحتاجهي الأمواج التي 

إلى وسط مادي مرن 
 تنتشر فيه

 

 
إلى  لا تحتاجهي أمواج 

 وسط مادي تنتشر فيه

 –مثال: الأمواج الصوتية 
 الأمواج على سط  الماء

 –مثال: الأمواج الضوئية 
 أمواج الرادسو والتلفاز

 

 سرعة انتشار الأمواج: 

 باا ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااسرعة انتشار الأمواج في وسط مادي مُتجانس تتعلق 

 :حيثال ي تنتشر فيه  

تتوقف ساااااااارعة انتشااااااااار على نبع الوسااااااااط المنتشاااااااارة فيه  -

 مصلب  سائل  غاز . 

تكون في الأوساط الصلبة أتبر منها في الأوساط السائلة  -

 اط الغازية. وفي الأوساط السائلة أتبر منها في الأوس

 ملاحظة: 
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  كانش سرعة انتشار   اااااااااااااااكلما كانش جزيئات الوسط أتثر
 الصوت أتبر. 

  كانش سرعة انتشار 
 
وكلما كانش جزيئات الوسط أتثر تباعدا

 . اااااااااااااااااااالصوت 
 

 قانون حساب سرعة انتشار الموجة: 

 معين. أي: السرعة بشكل عام هي المسافة المقطوعة خلال زمن 

𝒗 =
𝒅

𝒕
 

 

ولو فرضنا أن نقطة تقطع مسافة بين قمتين 

أو قاعين متتاليين أو بين ت ل لين أو انضغاطين متتاليين  نقول 

بأنها قد قطعش دورة مهزة  كاملة خلال طول موجة كامل. 

 فنستبدل الرموز كالآتي في القانون السابق: 

             𝑑 → 𝜆 (لامدا) 

𝑡 → 𝑇 

 النهائي: فيكون القانون 

𝒗 =
𝝀

𝑻
 

 

 :
 
  ونعلم أيضا

𝑓 =
1

𝑇
 

 

  السابق:  𝑣نعوض في قانون 

𝒗 = 𝝀. 𝒇 

 حيث: 

𝜆 طول الموجة :[𝑚]   .𝑓 تواتر الموجة :

[𝐻𝑧]. 

𝑇 دور الاهتزاز :[𝑠]       𝑣 سرعة انتشار الموجة :[𝑚. 𝑠−1] 

 ال لاصة: 

 سرعة الانتشار

 
 من أجل مسافة أتبر أو أصغر من طول موجة 

  زمن أتبر أو أصغر من دورومن أجل 

 سرعة الانتشار بدلالة الدور

 
 من أجل مسافة تساوي طول موجة 

  ومن أجل زمن يساوي دور 

 سرعة الانتشار بدلالة التواتر

 
 من أجل مسافة تساوي طول موجة 

  ومن أجل مقلوب الدور مالتواتر 

تبقى  𝑣ف ن سرعة الانتشار  𝑓عند زيادة تواتر المنبع ملاحظة: 

 ثابتة. 

  تطبيق: 

𝑓تهتز إبرة شاقولية على سط  الماء بتواتر قدر   = 5 𝐻𝑧 

𝑣فتتكون أمواج سرعة انتشارها  = 2𝑚. 𝑠−1 :المطلوب . 

 احسب طول الموجة على سط  الماء.  .1

𝑓نجعل تواتر البرة  .2 = 10𝐻𝑧 احسب طول الموجة  

 الجديدة في الوسط ذاته. ماذا تستنتج؟! 

 الحل: 

𝑓 = 5𝐻𝑧 , 𝑣 = 2𝑚. 𝑠−1 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :152حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

ضااااااااااااااع عباااارة مصاااااااااااااا   أو مغلط  أماااام العباااارة  السااااااااااااااااؤال الأول: 

 المغلوطة مع تصحي  الغلط: 

 .𝑠−1التواتر هو مقلوب الدور ويُقدر بوحدة  .1

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ر ساااارعة  .2  مع التواتر وذلك بتغيُّ
 
طول الموجة ستناسااااب عكسااااا

 الانتشار. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 مادي كي تنتشر فيه. الأمواج الضوئية لا تحتاج إلى وسط  .3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الصوت سنتشر في الأوساط المادية وغير المادية.  .4

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اختر الجابة الصحيحة لكل مما يأتي:  :الثانيالسؤال 

:  5𝐻𝑧تنتشر موجة بتواتر قدر   .1
 
 فيكون دورها مساويا

𝑎 0.1𝑠 𝑏 0.3𝑠 

𝑐 0.2𝑠 𝑑 0.4𝑠 

 

𝑑 

𝑣 𝑡 

 

𝜆 

𝑣 𝑇 

 

𝑣 

𝜆 𝑓 

 

𝑣 

𝜆 𝑓 
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𝜆موجااااة طولهااااا  .2 = 2𝑚   10وتواترهااااا𝐻𝑧   فتكون ساااااااااااااارعااااة

 :
ً
 انتشارها مساوية

𝑎 10𝑚. 𝑠−1 𝑏 5𝑚. 𝑠−1 

𝑐 20𝑚. 𝑠−1 𝑑 2𝑚. 𝑠−1 

 عند زيادة تواتر المنبع ف ن سرعة الانتشار:  .3

𝑎 تزداد 𝑏 تنقص 

𝑐 تبقى ثابتة 𝑑 تزداد ثم تنقص 

 

 

 

 

 

:  السؤال الثالث: 
 
 من الشكل جانبا

 
 استنتج طول الموجة وسعتها.  -1

𝑣احسب التواتر والدور إذا علمش أن  -2 = 2𝑚. 𝑠−1 

 الحل: 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 السؤال الرابع: 

: مسااااااطرة مرنة تتصاااااال بوتر مشاااااادود وتهتز بتواتر قدر  1مسااااااألة 

20𝐻𝑧   فااتااتااكااون عاالااى الااوتاار أمااواج عاارضاااااااااااااااياااااااة طااول الاامااوجاااااااة

𝜆 = 5𝑐𝑚 :المطلوب . 

 احسب سرعة انتشار الأمواج.  .1

   احسب طول الموجة. 5𝐻𝑧نجعل تواتر المسطرة  .2

 الحل: 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

د هوائي إرسال أمواج كهرطيسية 2مسألة 
ّ
𝜆طولها : سول = 2𝑚  

شااااااااااااااار ها   الأمواج بساااااااااااااارعاة الضااااااااااااااوء فا ذا علماش أن ساااااااااااااارعاة انت

𝑐 = 3 × 108𝑚. 𝑠−1 .احسب تواتر ه   الأمواج ودورها . 

 الحل: 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

تنتشااااار موجة عرضاااااية على ساااااط  ماء سااااااتن بسااااارعة : 3مساااااألة 

2𝑚. 𝑠−1  80وبتواتر𝐻𝑧 :المطلوب حساب . 

 طول الموجة.  .1

 .4𝑠المسافة التي تقطعها الموجة خلال  .2

 الحل: 

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 حل اسئلة وحدة الأمواج والاهتزازات: 

 يأتي: اختر الجابة الصحيحة لكل مما  السؤال الأول: 

 تتعلق سعة الموجة المنتشر في وسط ما با:  .1

𝑎 سرعة انتشار الأمواج 𝑏 تواتر الأمواج 

𝑐 طول الموجة 𝑑 طاقة الموجة 

 تعتمد سرعة انتشار الموجة في وسط معين على:  .2

𝑎 طول الموجة 𝑏 طبيعة الوسط 

𝑐 تواتر الموجة 𝑑 سعة الموجة 

ي بدلالة المسافة الت يُمثل المنحني البياني تغيرات الزاحة .3

 تقطعها الموجة: 

 

 

 

 سعة الموجة تساوي:  .1

a 2𝑐𝑚 b 10𝑐𝑚 

c 4𝑐𝑚 d 20𝑐𝑚 

 طول الموجة يساوي:  .2

a 4𝑐𝑚 b 2𝑐𝑚 

c 20𝑐𝑚 d 30𝑐𝑚 

ضااااااااااااااع عبااارة مصاااااااااااااا   أو مغلط  أمااام العبااارة  السااااااااااااااااؤال الثاااني: 

 المغلوطة مع تصحي  الغلط: 
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متجانس بنقصااااان  سنقص طول الموجة المنتشاااارة في وسااااط .1

 تواتر المنبع وثبات المنبع وثبات سرعة الانتشار. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 تواتر المنبع يحدد تواتر الأمواج المنتشرة في وسط معين.  .2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 تحتاج الأمواج الكهرطيسية لوسط مادي تنتشر فيه.  .3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ة بين انضااااااغاططول الموجة الصااااااوتية فو المسااااااافة القاصاااااال .4

 وت ل ل يليه. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 حل المسألتين الآتيتين:  السؤال الثالث: 

  ف ذا علمش 30𝑠هزة في  60سهتز وتر مرن مشدود : 1مسألة 

من بدء اهتزاز  1𝑠عن المنبع اهتزت بعد  4𝑚أن نقطة تبعد 

 المنبع. المطلوب حساب: 

 تواتر اهتزاز المنبع.  .1

 سرعة انتشار الأمواج.  .2

 طول الموجة.  .3

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

يطلق جهاز تحديد سرعة السيارات أمواج فوق صوتية  :2مسألة 

8تواترها  × 105𝐻𝑧  نحو ساااااااااااايارة متحركة  ف ذا علمش ساااااااااااارعة

.340𝑚انتشار الصوت في الهواء  𝑠−1 :المطلوب . 

 احسب طول الموجة.  .1

إذا كاااااان طول الأمواج المنعكسااااااااااااااااااة عن سااااااااااااااياااااارة والتي  .2

3.77يسااااااااااااااتقبلهاا الجهاااز  × 10−4𝑚 احسااااااااااااااب تواتر  

 الأمواج المنعكسة. 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 تمهيد في الكيمياء

 ما هي ال رة؟  1

ن للمادة   وتحمل صفات العنصر النقي. هي أصغر جزء مكو 

 ؟ال رة مم تتكون  2

 

 

 قسم الكيمياء

 45 في الكيمياء تمهيد 

 الكيمياء اللاعضبية –الوحدة الرابعة 

 48 المحاليل المائية

 52 1الواجب 

 55 المحاليل الحمضية

 56 2الواجب 

 59 المحاليل الأساسية

 65 3الواجب 

 62 أنواع التفاعلات

 67 4الواجب 

 69 الأملاح

 73 5الواجب 

 75 اسئلة وحدة الكيمياء اللاعضبية

 الكيمياء العضبية –الوحدة ال امسة 

 79 مدخل إلى  المركبات الهدروكربونية

 85 6الواجب 

 81 الألكانات مالبرافينات  –المركبات الهدروكربونية المشبعة 

 82 8الواجب 

 84 المركبات الهدروكربونية غير المشبعة

 86 9الواجب 

 88 اسئلة وحدة العضبية

 الكيمياء النووية –الوحدة السادسة 

 91 النشاط الشعاعي

 94 9الواجب 
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ها بالشكل نواتل ويرمز 

 الآتي: 

𝑋𝑍
𝐴  

: رمز 𝑿 العنصر. نواة 

ال ري: يُمثل  𝒁  العدد

البروتونات   عدد 

مساوٍ لعدد  ويكون 

الالكترونات في 

المعتدلة   ال رة 

 
 
𝑍)  كهربائيا = 𝑝) 

الكتلي: يُمثل  𝑨  العدد

مكونات النواة  مجمبع 

بروتونات  من 

 ونيوترونات. 

𝐶6ذرة الكربون مثال: 
14 

   ال رة معتدلة تكونمتى   3
 
 ؟كهربائيا

عندما ستساوى عدد اللكترونات السالبة مع عدد البروتونات 

𝑍الموجبة  أي:  = 𝑝 = 𝑒 

 كيف ستم توزيااااع الالكترونات في مداراتها مسبياتها ؟  4

 ستم ذلك بحسب قانون "باولي": 

𝑦 = 2. 𝑛2 
𝑦 .سعة المدار للإلكترونات : 

𝑛 .1): رقم المدار → 7)  

   ومن أجل الطبقة الأولى: المثالعلى سبيل 

𝑛 = 1 ⇒ 𝑦 = 2. (1)2 = 2𝑒− 

 −2𝑒أي أن الحد الأقصى لاستيعاب الطبقة الأولى هو 

 وهك ا من أجل باقي الطبقات: 

𝑛 = 3 ⇒ 𝑦 = 2. (3)2 = 2. (9) = 18𝑒− 

 −18𝑒أي أن الحد الأقصى لاستيعاب الطبقة الثالثة هو 

 

𝐶6 ذرة الكربون مثال: 
14 

 متى نقول عن ذرة أنها مستقرة؟!   5

تكون ال رة مستقرة إذا كان المدار السطحي لها مأي أبعد مدار 

 فقط.  −8𝑒عن النواة  يحوي 

 

 

 

 

 

 

خرى؟  6
ُ
 هل يمكن التعبير عن ال رة بطريقة أ

. حيث نضع رمز تمثيل "لبيس"نعم يمكن  وذلك من خلال 

 العنصر وحوله الالكترونات السطحية فقط. 

𝐶6ذرة الكربون  :مثال
14 

 
 

 الأسون؟ما هو   7

 الكترون أو أتثر. اتتسبش أو فقدت هو ذرة 

 مثال: 

 

 

 

 

 

 ذرة فقدت الكترون أو أتثر.  الأسون الموجب: 

 ذرة اتتسبش الكترون أو أتثر.  الأسون السالب: 

 كتابة صيغة مركب

 لو طلب منا 
ً
 :تحبيل صيغة لفظية إلى صيغة كتابيةمثلا

 نكتب الصيغة اللفظة.  .1

 .الرمز المناسبنكتب تحش كل اسم  .2

 .تحش كل رمز نكتب التكافؤ .3

 ميجب حفظ العناصر والتكافؤات من الجداول 

 .نبادل التكافؤات .4

بادلها 
ُ
 مالتكافؤات المتماثلة لا ن

 .نكتب الصيغة النهائية .5

 جدول أهم العناصر: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التكافؤ الرمز اسم العنصر

 H 1 هيدروجين

 K 1 بوتاسيوم

 Na 1 صودسوم

 Ag 1 الفضة

 Br 1 البروم

 𝐶ℓ 1 الكلور

 𝐼 1 اليود

 𝐶𝑢 1 النحاس

 𝑂 2 الأوكسجين

 𝑆 2 الكبريش

 𝐶𝑢 2 النحاس

 𝐹𝑒 2 الحديد

 𝑀𝑔 2 المغنزيوم

 𝑍𝑛 2 مالتوتياء  الزنك

 𝐶𝑎 2 الكالسيوم

 𝐵𝑎 2 الباريوم

 𝑃𝑏 2 الرصاص

 𝐴ℓ 3 الألمنيوم
 

سالبأسون  أسون موجب  
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الج ور  جدول 

 الكيميائية: 

 

 

 

 

 

 الكيميائية لكل مما يأتي: اتتب الصيغة 

 تسمية المركبات: 

 نبدأ بتساامية الشااق السااالب مالأيمن  ثم الموجب مالأيساار . 
 
دوما

 وبالعكس من أجل المركبات الحاوية على ال لات والنملات. 

𝑁𝐻4𝐶ℓ  

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐾  

𝐹𝑒𝑆𝑂4  

𝑃𝑏(𝑁𝑂3)2  

𝑁𝑎2𝐶𝑂3  

𝐻𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎  
 

 كتابة الصيغة الأسونية

 كلوريد الصودسوم :1 مثال

حة  .1
 
 قة. في الفقرة السابنكتب صيغة المركب وفق الطريقة الموض

𝑁𝑎𝑐ℓ 

 نقوم بفصل المركب إلى قسمين  .2

 + أيسر موجب 
 
 مأيمن سالب دوما

 
  دوما

مراعاة أنه عند كتابة إشااااااااااارة الأسون يجب أن نكتب معها تكافؤ  مع

 كالتالي:    وال ي تمش مبادلته عند كتابة الصيغة الجزيئية العنصر 

𝑁𝑎+1 + 𝐶ℓ−1 

 : كبريتيد الزنك2مثال 

 

 

 

 ملاحظة: 

ن: إن   الآتي لا يمكن له أن ستأس 
 (𝐻2𝑂)الماء  -1

,𝐹𝑒)المعدن الحر  -2 𝑍𝑛,𝑀𝑔, 𝑆, … ) 

,𝐻2)الغازات  -3 𝑂2, 𝑁2, 𝐶ℓ2, … ) 

,𝐶𝑎𝑂)أكاسيد المعادن  -4 𝐶𝑢𝑂, 𝑍𝑛𝑂,… ) 

 (𝑠)الرواسب في التفاعلات التي نضع لها الرمز  -5

 

 الحساب الكيميائي: 

 المول يُمثل: 

 𝑀 -كتلة مولية  𝑁𝐴 -عدد جسيمات 

مول واحاااااااد من أي مااااااااادة يحتوي 
على عاادد ثااابااش من الجساااااااااااااااايماااات 

 مذرات  جزيئات..الخ  وهو: 

𝑁𝐴 = 6.02 × 10
23 

ي العدد السابق با  ونسم 
 عدد أفوغادرو

 
 :1 مثال

1𝑚𝑜𝑙   مان الاحااااااااديااااااااد𝐹𝑒   يحوي
 على: 

6.02 ×  ذرة 1023
 :2مثال 
1𝑚𝑜𝑙   مااان الااااماااااااااء𝐻2𝑂   ياااحااااوي
 على: 

6.02 ×  جزيء 1023

من وتعني: ما يحبيه المول 
 غرامات مادة مُعينة. 

 :1مثال 
1𝑚𝑜𝑙  الهيدروجينمن 𝐻 

 يحوي كتلة مولية: 
𝑀 = 1𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 
 :2مثال 
1𝑚𝑜𝑙  تسجينمن

ُ
 :𝑂 الأ

𝑀 = 16 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 

 :𝑀 -ملاحظات على الكتلة المولية 

  1ت تلف كتلة 𝑚𝑜𝑙  ..بحسب نبع المادة منحاس  حديد. 

  واحدة قياسها𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

  عطى في نهاية المسألة.  غير
ُ
 مطلوب حفظها لأنها ت

 

 أمثلة: 

 ما: عنصر من أجل  -

 :𝐻 الهيدروجينالكتلة المولية ل رة 

𝑀 = 1𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 من الهيدروجين.  1𝑔أي أن مول واحد يقابل 

 الزنك كلوريد

 

 الصودسوم خلات

 خلات الصودسوم  

  Na 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 

  1 1 

  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 

 المغنزيوم هيدروكسيد

 

 الحديد كبريتات

    

    

    

  

 الكالسيوم فوسفات

 

 البوتاسيوم كربونات

    

    

    

  

 التكافؤ الصيغة الج ر

𝑁𝐻4 الأمونيوم
+ 1 

𝑁𝑂3 النترات
− 1 

 𝑂𝐻− 1 الهيدروكسيد

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 ال لات
− 1 

 𝐻𝐶𝑂𝑂− 1 النملات

𝑆𝑂4 الكبريتات
−2 2 

𝐶𝑂3 الكربونات
−2 2 

𝑃𝑂4 الفوسفات
−3 3 
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تسجينبينما من أجل 
ُ
 :𝑂 الأ

𝑀 = 16𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

تسجين.  16𝑔.𝑚𝑜𝑙−1أي أن مول واحد يُقابل 
ُ
 من الأ

 كيف اختلفش قيمة المول الواحد باختلاف نبع المادة.   لاحظ

 :2 مثال

 أن: الزنكمن  6.5𝑔لديك 
 
   احسب عدد مولاته. علما

𝑍𝑛: 65𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 

 لدسنا:  :الحل

𝑀 = 65 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

𝑚 = 6.5 𝑔 

طبق القانون: 
ُ
 ن

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
6.5

65
= 0.1 𝑚𝑜𝑙 

 :3مثال 

𝑛هو  𝐻2𝑂إذا علمش أن عدد مولات الماء  =   احسب الكتلة 2

 أن:     المتفاعلة عندئٍ . 
 
:𝐻)علما 1 , 𝑂: 16) 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 كيف يمكن حساب حجم أي مادة بالشرطين النظاميين؟سؤال: 

جريش لأتثر من  الجواب: 
ُ
مرات في كل مرة تم  3هناك تجربة أ

 استعمال غاز م تلف عن ال ي قبله. وهي كالآتي: 

من غاز ما ضمن أسطوانة مغلقة ضمن الشرطين  𝑚𝑜𝑙 1نضع 
 :الآتيين النظاميين

𝑡درجة حرارة التجمد  = 𝑃ضغط جوي و  0° = 1 𝑎𝑡𝑚 

 ℓ 22.4فكانش النتيجة أن حجم الغاز كان مساوٍ لا 

 :قاعدة

 ℓ 22.4من أي غاز بالشرطين النظاميين =  𝑚𝑜𝑙 1حجم 

n mol                  :𝑉من أجل  وبشكلٍ عام = 𝑛 × 22.4 ℓ 

𝑛 .عدد مولات الغاز : 

 

 ال لاصة: 
 :𝑛قانون حساب عدد المولات  -

𝑛 =
𝑚

𝑀
 [𝑚𝑜𝑙 −  [مول

 :𝑉حجم أي غاز بالشرطين النظاميين  -

𝑉 = 𝑛 × 22.4 [ℓ −  [لتر

 عضبيةلا الوحدة الرابع: الكيمياء ال

 الدرس الأول: المحاليل المائية: 

 أقسام المحلول: 

 

 ملاحظات: 

 المنحلاة في مُحال مناسااااااااااااااب هي عمليةعملياة ذوباان الماادة   1

على  محيث يمكن عكس عملية التحول للحصول اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

لى إ تب ير محلول الماء والمل  سؤدي مثال: العناصر الأولية. 

 فصل الماء عن المل  . 

  

ب مُ يالمااء ماُ ياب جياد لمعظم المركبات الأسونية لأنه  مهم  2

 الرابطة المشتركة.  ولا يُ يب المركبات ذات  ااااااااااااااااااااا 

 

ماء لأن ال لا يُ يب الشمع أو الزيش الماء يُ يب المل  ولكن مثال: 

 مُ يب قطبي يُ يب فقط المركبات الأسونية. 

 

 قاعدة: 

 قطبي مأسوني  ←الشبيه يُ يب شبيهه مقطبي 
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بااااااااالااااااااماااااااااء  ر   يا وب مل  كبريتاات النحاااس :مدورات  فساااااااااااااا 

 .بينما لا ي وب الشمع بالماء

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 المحاليل نوعان

 غير متجانسة متجانسة

 اااااااااااااااابايكون المحلول 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 مثال: 

 الماءكلوريد الصودسوم في 

 
 لماءا برمنغنات البوتاسيوم في

 

 اااااااااااااااابايكون المحلول 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 مثال: 

 كربونات الكالسيوم في الماء

 
 الزيش مع الماء

 

 

ر  مُعظم الأملاح والحموض  ولكنه لا يُ يب الماء  :مدورات  فس 

 يُ يب الزيوت والدسم؟! 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 تركيز المحلول: 

 التركيز الغرامي:  -1

 .𝑉 إلى حجم المحلول 𝑚 هو نسبة كتلة المادة المُ ابة

 

 

𝐶
𝑔.ℓ−1=

𝑚
𝑉

 

 

 حيث: 

𝑚:   .كتلة المادة المُ ابة[𝑔] غرام 

𝑉 .حجم المحلول :[𝐿] لتر 

𝐶𝑔.ℓ−1 .التركيز الغرامي :[𝑔. ℓ−1] 

 شرح خارجي: 

 مثال: 

 
 
  وبالعكس تركيز عالي ⇔محلول الماء والمل . ممال  جدا

  .الشاي والسكرمحلول 
 
 تركيز عالي وبالعكس  ⇔محلو جدا

 عند تحضيرك للشاي: 

 ن -1
 
يز مترك ضااااااااااع ملعقتي سااااااااااكر في الكوب فتصااااااااااب  حلوة جدا

 عالٍ . 

 ضاااعيف الساااكر طعم صاااب  ينزيد من حجم محلول الشااااي ف -2

 متركيز من فض . 

 سكر فيزداد حلوها لتصب  مقبولةصاغيرة من النضاع ملعقة  -3

 .ممعتدلة 

الكلمات محلوة  معتدلة  قليلة السكر  تعبر عن تركيز غرامات 

 .المحلول في المادة المُ ابة

 التركيز المولي:  -2

 إلى حجم المحلول 𝑛هو نساااااااااابة عدد مولات المادة المُ ابة 

𝑉. 

 

 

𝐶
𝑚𝑜𝑙.ℓ−1=

𝑛
𝑉
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  ولحساب عدد المولات: 

𝑛 =
𝑚

𝑀
 

 حيث: 

𝑛 .عدد مولات المادة المُ ابة :[𝑚𝑜𝑙] مول 

𝑚 .كتلة المادة المُ ابة :[𝑔] غرام 

𝑀 .الكتلة المولية للمادة المُ ابة :[𝑔.𝑚𝑜𝑙−1] 

𝑉 .حجم المحلول :[𝐿] لتر 

𝐶𝑚𝑜𝑙.ℓ−1 .التركيز الغرامي :[𝑚𝑜𝑙. ℓ−1] 

 

 :𝐶𝑚𝑜𝑙.ℓ−1و  𝐶𝑔.ℓ−1قانون إضافة سربط بين 

 

𝐶
𝑚𝑜𝑙.ℓ−1=

𝐶
𝑔.ℓ−1

𝑀

 

 

 𝐶𝑔.ℓ−1يُست دم عندما تكون قيمة كل من التركيز الغرامي 

 معلومة.  𝑀والكتلة المولية 

 تحبيلات مهمة: 

ml 
×10−3

→     l 

mg 
×10−3

→     g 

𝑉محلول لحمض كلور الماء حجمه  تطبيق:  = 100𝑚𝑙  يحوي

3.65𝑔  .المطلوبمن الحمض: 

 احسب التركيز الغرامي له ا المحلول.  -1

 احسب التركيز المولي له ا المحلول.  -2

 أن: 
 
:𝐻)علما 1 ,  𝐶ℓ: 35.5) 

 المعطيات: 

V = 100 ml = 100 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟏𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑

= 𝟏𝟎−𝟏𝓵 

𝑚 = 3.65 𝑔 

 :𝑀نقوم بحساب الكتلة المولية  قبل الحل: 

اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

.6𝑔محلول ماااائي لحمض ال ااال تركيز  تمرين:  ℓ−1   ناااأخااا  مناااه

200𝑚ℓ .احسااااااااااااااااااااب كتلاااااااة حمض ال ااااااال في هااااااا ا المطلوب :

 المحلول. 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 تمديد المحلول: 

في  المل من  mol 5لو أننا وضااااااااااااااعنا 

100𝑚𝑙  مال  ووجدنا أنهمن الماء. 

 

فااالحاال الوحيااد لاادسنااا هو أن نضاااااااااااااايف  

 الماااااااءكميااااااة محجم  مناااااااساااااااااااااااااااب من 

𝑉′ = 50𝑚𝑙 إلى الكوب كي تعتدل قدر المكان: 

 

 هل زادت كمية المل  بعد إضافة كمية من الماء؟سؤال: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 هل زاد حجم المحلول بعد إضافة كمية من الماء؟سؤال آخر: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ر طعم الملسؤال أخير:     في المحلول؟ وكيف أصب ؟هل تغي 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 بعد التمديد:  نتيجة: 

 حجم المحلول. ااااااااااااااااا  .1

 تركيز المادة المُ ابة في المحلول. ااااااااااااااااا  .2
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اااااااااااااااااااااااااا و ااااااااااااااااااااااااااابالتمديد وال ي ستغير هو  اااااااااااااااااااااااكمية المادة المُ ابة  .3

 .فقط

 للنتيجة الأخيرة يمكن أن نكتب: 
 
 وفقا

  :قانون التمديد 

𝑛1(قبل التمديد) = 𝑛2(بعد التمديد) 

𝐶1. 𝑉1 = 𝐶2. 𝑉2 

  قانون حساب𝑉2: 

𝑉2 = 𝑉1 + 𝑉
′ 

  المقطر المُضاف: قانون حساب حجم الماء 

𝑉′ = 𝑉2 − 𝑉1 

 حيث: 

𝐶1:  التركيز المولي للمحلول قبل التمديد[𝑚𝑜𝑙. ℓ−1]. 

𝑉1 حجم المحلول قبل التمديد :[ℓ] 

𝐶2 التركيز المولي للمحلول بعد التمديد :[𝑚𝑜𝑙. ℓ−1] 

𝑉2 : حجم المحلول بعد التمديد[ℓ] 

𝑉′ الحجم المُضاف عند التمديد :[ℓ] 

 :تمرين

من محلول هياااادروكساااااااااااااايااااد الصااااااااااااااودسوم تركيز   100𝑚𝑙لااااديااااك 

0.2𝑚𝑜𝑙. ℓ1  ضيف إليه
ُ
ر.  100𝑚𝑙أ

 
: المطلوبمن الماء المُقط

 تركيز محلول هيدروكسيد الصودسوم بعد التمديد. احسب 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :114 حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة

ضاااع عبار مصااا   أمام العبارة الصاااحيحة وعبارة  الساااؤال الأول: 

 مغلط  أمام العبارة المغلوطة فيها ثم صح  الغلط: 

ن من  .1 ر عن كمية المُ يب في حجم مُعي  تركيز المحلول يُعب 

 المحلول. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 مزيااااج الماء والكحول هو محلول متجانس.  .2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 صودسوم عند وضعها في الماء. ت وب قطعة ال .3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ول عند تمديد . تتغير كتلة المادة المُ ابة في المحل .4

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اختر الجابة الصحيحة لكل مما يأتي:  :الثانيالسؤال 

من محلولاااااه ذي التركيز   0.2𝐿كتلااااة حمض كلور الماااااء في  .1

73𝑔. ℓ−1  :هو 

𝑎 3.65𝑔 𝑏 365𝑔 

𝑐 14.6𝑔 𝑑 14𝑔 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 وحدة تركيز المحلول:  .2

𝑎 𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1 𝑏 𝑚𝑜𝑙. 𝑙 

𝑐 𝑚𝑜𝑙−1. 𝑙−1 𝑑 𝑚𝑜𝑙. 𝑙−2 

ر:  .3  عند تمديد محلول بالماء ستغي 

𝑎 كتلة المادة المُ ابة 𝑏 حجم المادة المُ ابة 

𝑐 
عدد مولات المادة 

 المُ ابة
𝑑 حجم المحلول 

 

 لكل مما يأتي:  السؤال الثالث: 
 
 علميا

 
 أعطِ تفسيرا

 ياا وب مل  كبريتااات النحاااس بااالماااء بينمااا لا ياا وب الشاااااااااااااامع .1

 بالماء. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 في الطبيعة. لا  .2
 
 سوجد الماء مقطرا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ر غير ناقل  .3
 
للتيار الكهربائي  بينما الماء الع ب الماء المُقط

 سنقل التيار الكهربائي. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 حل المسائل الآتية:  السؤال الرابع: 
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من أسونات  10𝑚𝑔يحتاج جسااااام النساااااان إلى حوالي  :1مساااااألة 

  فاااااااااااا ذا كاااااااااااان حاااااااااااجااااااااااام دم النساااااااااااااااااااااااااان
 
ا  الااااااااااازناااااااااااك ساااااااااااومااااااااااايااااااااااا 

 :المطلوب 5𝐿حوالي 

في محلول دم  احسااااااااااااااااااااب التركيز الغرامي لأسونااااااات الزنااااااك .1

 النسان

احسب التركيز المولي لأسونات الزنك في محلول دم النسان  .2

 أن: . 
 
:𝑍𝑛علما 65 

 الحل: 
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 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 المحاليل الحمضية:  الدرس الثاني: 

 انظر الجدول ومن ثم أجب: 

 اسم الحمض
الصيغة 

 الجزيئية
 الصيغة الأسونية

عدد 

𝐻+ 

حمض كلور 

 الماء
𝐻𝐶ℓ   

   𝐻2𝑆𝑂4 حمض الكبريش

   𝐻𝑁𝑂3 حمض الآزوت

   𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 حمض ال ل

   𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 حمض النمل

   𝐻2𝐶𝑂3 حمض الكربون
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حمض 

 الفوسفور
𝐻3𝑃𝑂4   

 ما هو الأسون المشترك بين المركبات السابقة؟ -1

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ما هو تعريف الحموض بناءً على الجدول السابق؟ -2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

هو عدد أسونات اااااااااااااااااااا في الصيغة عدد الوظائف الحمضية:  -3

 الأسونية للحمض. 

ر  :دورة سؤال  حمض الفوسفور ثلاثي الوظيفة الحمضية. فس 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
 

 

 

 قوة الحمض: 

 ضعيفةحموض  ةقبيحموض 

ن اااااااااا ن اااااااااا في الماء ااااااتتأس   في الماء ااااااتتأس 

عدد الأسونات حرة الحركة 

 اااااااااااااااااافي محلولها 

عدد الأسونات حرة الحركة في 

 محلولها اااااااااااااااااا

 ناقل ااااااااااااااااا للكهرباء ناقل ااااااااااااااااا للكهرباء

𝐻𝐶ℓ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 

𝐻2𝑆𝑂4 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 

𝐻𝑁𝑂3 𝐻2𝐶𝑂3 

 𝐻3𝑃𝑂4 

 

ن حمض   سؤال:   كلور الماء. اتتب معادلة تأسُّ

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ن سؤال:   حمض الكربون. اتتب معادلة تأسُّ

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :دورة سؤال

ر  النااااااقليااااة الكهرباااااائيااااة لمحلول حمض الآزوت أتبر منهاااااا  فساااااااااااااا 

 لمحلول حمض الكربون ال ي له التركيز نفسه. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 الكشف عن الحموض: 

غير الحموض لون كاشف 
ُ
اد الشمس ت  .  ااااااااااااااااااااااإلى اللون عب 

 

 الحموض في حياتنا: 

 وجود  واست دامه اسم الحمض

حمض كلور 

 الماء

ويساااااااااااااات اادم في صااااااااااااااناااعااة  المعاادة سوجااد في 

 المنظفات

حمض 

 الكبريش

يساات دم في صااناعة بطاريات الساايارات  وفي 

 انات والأسمدةهالورق والد

 يست دم في صناعة السماد الآزوتي حمض الآزوت

 حمض ال ل
سوجاااااد في ال ااااال  وهو ماااااادة غااااا ائياااااة وماااااادة 

 حافظة

 حمض النمل
ويست دم في صناعة  الأحمر سوجد في النمل 

 الفورميكا

حمض 

 الكربون
 سوجد في المشروبات الغازية

 

 :122حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

 اختر الجابة الصحيحة في كل مما يأتي:  السؤال الأول: 

 ال ل: عدد الوظائف الحمضية في حمض  .1

𝑎 1 𝑏 4 

𝑐 2 𝑑 3 

محلول الحمض الأتثر ناقلية للتيار الكهربائي من بين  .2

 المحاليل الآتية المتساوية في التركيز  هو: 

𝑎 حمض الكربون 𝑏 حمض الكبريش 

𝑐 حمض الفوسفور 𝑑 حمض النمل 

 الصيغة الأسونية لحمض النمل:  .3

𝑎 𝐻𝐶𝑂𝑂− +𝐻− 𝑏 𝐻+ + 𝐻𝐶𝑂𝑂− 

𝑐 𝐻𝐶𝑂+ + 𝑂𝐻− 𝑑 𝐻𝐶𝑂𝑂 + 𝐻 

ضع كلمة مص   أمام العبارة الصحيحة  وكلمة  السؤال الأول: 

 مغلط  أمام العبارة المغلوط فيها: 

 اااااااااااااااااايُستعمل حمض الكبريش في حفظ الأع ية.  .1

 .ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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اد الشمس  .2 ن المحاليل الحمضية ورقة عب  لوِّ
ُ
باللون ت

 ااااا. ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالأحمر. 

3.  .
 
 تاما

 
ن حمض الكربون تأسُنا  .ااااااااااااااااااااااااااااااااااستأس 

 

:  السؤال الثالث: 
 
 علميا

 
 أعطِ تفسيرا

الناااقليااة الكهربااائيااة لمحلول حمض الآزوت أتبر من الناااقليااة  .1

 .ال ي له التركيز نفسه الكهربائية لمحلول حمض الكربون
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 حل المسألتين الآتيتين:  السؤال ال امس: 

 المسألة الأولى: 
𝑉محلول لحمض كلور الماء حجمه  = 100𝑚𝑙  3.65يحوي𝑔 

 :المطلوبمن الحمض. 
 احسب التركيز الغرامي له ا المحلول.  -1
 احسب التركيز المولي له ا المحلول.  -2

 أن: 
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 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 المسألة الثانية: 

كم   12𝑔ويحوي  200𝑚𝑙لحمض ال ل حجمه  محلول

 الحمض: 

ن الحمض في الماء.  .1  اتتب معادلة تأسُّ

 احسب التركيز الغرامي لمحلول حمض ال ل.  .2

 احسب التركيز المولي لمحلول حمض ال ل.  .3

(𝐻: 1 , 𝐶: 12 , 𝑂: 16) 

 الحل: 
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ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 المحاليل الأساسيةالدرس الثالث: 

 انظر الجدول ومن ثم أجب: 

 الحمضاسم 
الصيغة 

 الجزيئية
 الصيغة الأسونية

عدد 

𝑂𝐻− 

هيدروكسيد 

 الصودسوم

𝑁𝑎𝑶𝑯 
  

هيدروكسيد 

 البوتاسيوم

𝐾𝑶𝑯 
  

هيدروكسيد 

 الكالسيوم

𝐶𝑎(𝑶𝑯)2 
  

هيدروكسيد 

 الأمونيوم

𝑁𝐻4𝑶𝑯 
  

هيدروكسيد 

 الألمنيوم

𝐴𝑙(𝑶𝑯)3 
  

هيدروكسيد 

 المغنزيوم

𝑀𝑔(𝑶𝑯)2 
  

هيدروكسيد 

 IIIالحديد 

𝐹𝑒(𝑶𝑯)3 
  

هيدروكسيد 

 الباريوم

𝐵𝑎(𝑶𝑯)2 
  

 

 ما هو الأسون المشترك بين المركبات السابقة؟ -1

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ما هو تعريف الأسس بناءً على الجدول السابق؟ -2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

هو عدد أسونات اااااااااااااااااااا في الصيغة عدد الوظائف الأساسية:  -3

 .للأساسالأسونية 
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ر  :دورة سؤال الوظيفة  ثنائي هيدروكسيد المغنزيومفس 

 .الأساسية

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 :الأساسقوة 

 ضعيفةأسس  ةقبيأسس 

ن اااااااااا ن اااااااااا في الماء ااااااتتأس   في الماء ااااااتتأس 

عدد الأسونات حرة الحركة 

 في محلولها اااااااااااااااااا

عدد الأسونات حرة الحركة في 

 محلولها اااااااااااااااااا

 ناقل ااااااااااااااااا للكهرباء للكهرباءناقل ااااااااااااااااا 

𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑁𝐻3𝑂𝐻 

 

ن  سؤال:   أنه أساس اتتب معادلة تأسُّ
 
هيدروكسيد المغنزيوم علما

 .ضعيف

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ن سؤال:   .الصودسومهيدروكسيد اتتب معادلة تأسُّ

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 :دورة سؤال

ر  النااااااقليااااة الكهرباااااائيااااة لمحلول حمض الآزوت أتبر منهاااااا  فساااااااااااااا 

 لمحلول حمض الكربون ال ي له التركيز نفسه. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 

 :دورة سؤال

ر  الناقلية الكهربائية لمحلول هيدروكسيد البوتاسيوم أتبر  فس 

 منها لمحلول هيدروكسيد الأمونيوم ال ي له التركيز نفسه. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 :الأسسالكشف عن 

غير الحموض لون كاااااااشااااااااااااااااف 
ُ
اد ت عباااااا 

  .  ااااااااااااااااااااااإلى اللون الشمس 

 :الأسس في حياتنا

 وجود  واست دامه الأساساسم 

هيدروكسيد 

 الصودسوم

في صناعة الصابون والسيراميك 

 وغيرها. 

هيدروكسيد 

 المغنزيوم
 يُست دم في معالجة حموضة المعدة

هيدروكسيد 

 الكالسيوم

يُست دم في معالجة حموضة التربة  

وطلاء ج وع الأشجار لحماستها من 

 الحشرات وفي العديد من الصناعات

هيدروكسيد 

 الأمونيوم

يُست دم في صناعة الأسمدة الآزوتية 

والأدوية والمنظفات والعديد من 

 الصناعات

 :135حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

 اختر الجابة الصحيحة في كل مما يأتي:  السؤال الأول: 

 :الأساسية في هيدروكسيد الباريومعدد الوظائف  .1

𝑎 1 𝑏 4 

𝑐 2 𝑑 3 

 :أحد الأسس الآتية يُست دم في معالجة حموضة المعدة .2

𝑎 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑏 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 

𝑐 𝐾𝑂𝐻 𝑑 𝑁𝐻4𝑂𝐻 

الأتثر ناقلية للتيار الكهربائي من بين  الأساسمحلول  .3

 :المحاليل الآتية المتساوية في التركيز  هو

𝑎 هيدروكسيد الألمنيوم 𝑏 هيدروكسيد الصودسوم 

𝑐 هيدروكسيد الأمونيوم 𝑑  هيدروكسيد الحديدIII 

 الصيغة الأسونية لهيدروكسيد الأمبينوم:  .4

𝑎 𝑁𝐻4 + 𝑂𝐻
− 𝑏 4𝑁𝐻+ + 𝑂𝐻− 

𝑐 𝑁𝐻4𝑂
− + 𝐻+ 𝑑 𝑁𝐻4

+ + 𝑂𝐻− 

ضع كلمة مص   أمام العبارة الصحيحة  وكلمة  :ألثانيالسؤال 

 مغلط  أمام العبارة المغلوط فيها: 

يُسااااااااااااااتا ااااااادم هايااااااادروكسااااااااااااااياااااااد الصااااااااااااااودساوم في صاااااااااااااانااااااااعاااااااة  .4

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا. اااااااااااااااااا.الصابون

ن المحاليل  .5 لوِّ
ُ
اد الشمس باللون  الأساسيةت ورقة عب 

 ااااا. ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالأحمر. 

يُستعمل هيدروكسيد الكالسيوم في معالجة حموضة  .6

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااا. .اااااااااااااااااااااااااااااااااا.الأتربة

 

محلولين متسااااااااااااااااويين في التركيز قااارن بين  السااااااااااااااااؤال الثااالااث: 

والحجم من هيدروكسايد الصودسوم  وهيدروكسيد الأمونيوم من 

 حيث: 

 .−𝑂𝐻عدد أسونات  .1
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 الناقلية الكهربائية.  .2

 
هيدروكسيد 

 البوتاسيوم

هيدروكسيد 

 الأمونيوم

   الأساسقوة 

   الناقلية الكهربائية

 

 

 

 

 حل المسألتين الآتيتين:  السؤال الرابع: 

 يب المساألة الأولى: 
ُ
من هيدروكسايد البوتاسيوم في  0.2𝑚𝑜𝑙ن

كمل حجم المحلول إلى 
ُ
ر ون

 
 المطلوب:  1𝐿الماء المُقط

 اتتب معادلة تأسن هيدروكسيد البوتاسيوم.  .1

احسب التركيز المولي لمحلول هيدروكسيد البوتاسيوم في  .2

 المحلول. 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ر   2𝑔نحُل  المسألة الثانية: 
 
تسيد المغنزيوم في الماء المُقط

ُ
من أ

 فيتشكل هيدروكسيد المغنزيوم. المطلوب: 

 اتتب معادلة التفاعل الحاصل.  .1

ل.  .2
ّ
 احسب كتلة هيدروكسيد المغنزيوم المتشك

(𝑀𝑔: 24 , 𝐻: 1 , 𝑂: 16) 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 أنواع التفاعلات الكيميائية: الرابعالدرس 

 تفاعلات الاتحاد:  -1

 مادة واحدة.  فتتشكلهي التغيرات الكيميائية التي تتفاعل فيها عدة مواد  تعريفها: 

𝐴 + 𝐵 → 𝐶 

 أمثلة: 

تسيد الكالسيوم مع الماء  -1
ُ
 ستفاعل أ

ً
لا
ّ
 هيدروكسيد الكالسيوم:  مُشك

 

 

 

د دخان أبيض من كلوري فيتشاااااااااااااكلتفاعل غاز كلور الهيدروجين مع غاز النشاااااااااااااادر عديم اللون  -2

 الأمونيوم: 
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 تفاعل الحديد مع الكبريش  -3
ً
 كبريتيد الحديد:   مشكلا

 

 

 

 

تسااااااايد الكربون في الماء  -4
ُ
 تحضاااااااير المشاااااااروبات الغازية من انحلال غاز ثنائي أ

ً
مض ح مُشاااااااكلا

 :
 
 مميزا

 
 الكربون ال ي يُكسبها طعما

 

 

 

 

 ملاحظة: 

 لحالات المادة الرموز الآتية:  .1

𝑆𝑜𝑙𝑖𝑑 (𝑠) –             .صلب𝑙𝑖𝑞𝑢𝑖𝑑 − (ℓ) أو(𝑙) –  .سائل 

𝐺𝑎𝑠 − (𝑔) –                    .غاز𝑎𝑞𝑢𝑒𝑜𝑢𝑠 − (𝑎𝑞)  –  .محلول 

 في معادلة التفاعل يُشير إلى عملية التس ين.  Δالرمز  .2

 

 

 تفاعلات التفكك:  -2

رات الكيميائية التي تتفكك فيها مادة واحدة إلى عدة مواد.  تعريفها:   هي التغي 

𝐶 → 𝐴 + 𝐵 

 

 أمثلة: 

 وعاء فولتا: تفكك الماء في  -1

 

 

 

 

تسيد الكربون:  -2
ُ
تسيد الكالسيوم وغاز ثنائي أ

ُ
 تفكك كربونات الكالسيوم إلى أ

 

 

 

 

تسجين والهيدروجين
ُ
تسيد الكربون سؤال: كيف يمكن الكشف عن كل من غاز الأ

ُ
 ؟وثنائي أ

تسجين:  .1
ُ
 . ااااااااااااااااااااااااابتقريب عود ثقاب من فوهة الأنبوب الحاوي على الغاز  الأ

 ااااااااااااااااااااااااااااااا . بتقريب عود ثقاب من فوهة الأنبوب الحاوي على الغاز فتحدث  الهيدروجين:  .2

تسيد الكربون:  .3
ُ
 لرائق الكلس.  اااااااااااااااااااااااااااا من خلال  ثنائي أ
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 تفكك بيكربونات الصودسوم عند تس ينه إلى مكوناته الأساسية:  -3

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
Δ
→𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(ℓ) 

 

تسيد الألمنيوم بالتحليل الكهربائي:  -4
ُ
 تفكك مصهور أ

2𝐴ℓ2𝑂3 → 4𝐴ℓ + 3𝑂2 

 

 مقارنة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفاعلات الزاحة:  -3

 محل عنصر أقل
 
 منه. أي:  تعريفها: هي التفاعلات التي يحل  فيها عنصر نشيط كيميائيا

 
 كيميائيا

 
 نشاطا

𝐴 + 𝐵𝐶 → 𝐴𝐶 + 𝐵 

 من  𝐴حيث 
 
 كيميائيا

 
 .𝐵أتثر نشاطا

 

 أمثلة: 

غمس مسمار من الحديد في محلول مائي لكبريتات النحاس ذو اللون الأزرق مبسبب  -1

 أسونات النحاس  لفترة من الزمن: 

 

 

 

 ونلاحظ ما يلي: 

  .ل لون المحلول من الأزرق إلى الأخضر  التفسير: تحوُّ

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ن النحاس الأحمر على المسمار الحديد. ترسب طبقة م 

 

 

 غمس قطعة من الزنك في محلول حمض كلور الماء فتنطلق فقاعات غازية مع تآكل الزنك:  -2

 

 تفسير حدوث التفاعل: 

 

 

ساااااالساااااالة النشاااااااط الكيميائي مالزاحة  ستم تحديد إمكانية حدوث تفاعل الزاحة من عدمه بناءً على 

 الآتية: 

 

 التفككتفاعل  الاتحادتفاعل  عدد المواد

   المتفاعلة

   الناتجة
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 ذهب نفز حر   لببكصمامش

 ز ف ن ه ر ح ت م ا م ص ك ب ب ل

ب
ه
ذ

ليايوم 
سيوم 

بوتا
 

باريوم
سيوم 

كال
صودسوم 
 

مغنزيوم
 

ألمنيوم
 

منغنيز
 

ك 
توتيا مزن

 

حديد
ص 

صا
ر

 

ن
جي
هيدرو

 

س
حا
ن

 

ضة
ف

 

ق
زئب

 

𝐿𝑖 𝐾 𝐵𝑟 𝐶𝑎 𝑁𝑎 𝑀𝑔 𝐴𝑙 𝑀𝑛 𝑍𝑛 𝐹𝑒 𝑃𝑏 𝐻 𝐶𝑢 𝐴𝑔 𝐻𝑔 𝐴𝑢 

 أقل نشاط                                        أتثر نشاط                                    

      فلور كلور بروم سود       

       𝐼 𝐵𝑟 𝐶ℓ 𝐹      

 أتمم التفاعلات الآتية:  تمرين: 

1) 𝐹𝑒 + 𝑍𝑛𝑆𝑂4 →  

 

 

2) 𝐶𝑢 + 𝐻2𝑆𝑂4 → 

 

 

3) 𝐵𝑟 + 𝑁𝑎𝐶ℓ → 

 

 

 الثنائي: تفاعلات التبادل  -4

بات جديدة. 
ّ
 تعريفها: هي تفاعلات يحدث فيها تبادل بين الأسونات مُ تلفة الشحنة للمواد المتفاعلة لتكبين مُرك

𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 → 𝐴𝐷 + 𝐶𝐵 

 أمثلة: 

تفاعل محلول كلوريد الصاودسوم مع محلول نترات الفضة فيتشكل محلول نترات الصودسوم بالضافة إلى راسب  -1

 الفضة: أبيض من كلوريد 

 معادلة التفاعل: 

 

 المعادلة الأسونية: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ن. لاحظ أن المواد   الصلبة لا تتأس 

 حيث ستم ح ف الأسونات المُتماثلة على طرفي سهم التفاعل:  المُ تصرة مالمُ تزلة  الأسونية المعادلة

(𝐴𝑔+) + (𝐶ℓ−) → 𝐴𝑔𝐶ℓ(𝑠) 

 

تفاعل هيدروكسيد البوتاسيوم مع كبريتات النحاس  فيتشكل راسب هلامي من هيدروكسيد  -2

 النحاس. 

 معادلة التفاعل: 

𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2(𝑠) + 𝐾2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 

 

 المعادلة الأسونية: 
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 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الأسونية المُ تصرة مالمُ تزلة : المعادلة 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ملاحظة: 

زات الأساسية نتج ماء  أو راسب  أو غاز.  من الممي 
ُ
ن  فجميع ه   التفاعلات ت  لتفاعلات التبادل الثنائي هي نبع الناتج المتكو 

 

 : 1م تمرين

 المطلوب: ستفاعل محلول هيدروكسيد الصودسوم مع محلول حمض كلور الماء  

 اتتب معادلة التفاعل الحاصل  ثم حدد نوعه.  -1

 اتتب المعادلة الأسونية.  -2

 الأسونية المُ تصرة. اتتب المعادلة  -3

 الحل: 

 معادلة التفاعل:  -1

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 المعادلة الأسونية:  -2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 المعادلة الأسونية المُ تصرة:  -3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 : 2م تمرين

 والمطلوب: ستفاعل حمض الكبريش مع كربونات الكالسيوم. 

 اتتب معادلة التفاعل الحاصل  ثم حدد نوعه. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 :143حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

 اختر الجابة الصحيحة:  السؤال الأول: 

 المعدن ال ي يمكن أن ستفاعل مع كبريتات الحديد هو:  -1

𝑎 الزئبق 𝑏 الزنك 

𝑐 الفضة 𝑑 ال هب 

 نبع التفاعل الممثل بالمعدلة الآتية:  -2

𝐻3𝑃𝑂4 + 3𝐾𝑂𝐻 → 𝐾3𝑃𝑂4 + 3𝐻2𝑂 

𝑎 احتراق 𝑏 إزاحة 

𝑐 تبادل ثنائي 𝑑 تفكك 

 الثاني: أكمل المعادلات الآتية وحدد نوعها: السؤال 

𝑀𝑔(𝑠) + 𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 

𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2𝑎𝑞 → 

𝐵𝑎𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑂(ℓ) → 

𝐻2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) → 

𝑁2(𝑔) + 𝐻2(𝑔) → 

ر عن التفاعلات الآتية بمعادلات موزونة   الساااااااااااااؤال الثالث:  عب 

 ثم حدد نوعها: 

 تفاعل الأتسجين مع المغنزيوم.  .1

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 تفاعل الكالسيوم مع حمض كلور الماء.  .2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 تفاعل حمض الكبريش مع كلوريد الصودسوم.  .3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 تفاعل كلورات البوتاسيوم بالتس ين.  .4

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

غمس شااااااااااريط من النحاس في محلول نترات  السااااااااااااؤال الرابع: 

 :المطلوب. الفضة

اتتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل الحاصاااااال بالشااااااكل 

 حدوث التفاعل. 
 
را  الجزيئي ثم بالشكل الأسوني  مُفس 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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لديك قطعتان من الألمنيوم  نغمس  السؤال ال امس: 

 أحدهما: 

  .في محلول مائي لكلوريد الصودسوم 

  خرى في محلول مائي لا
ُ
 .𝐴𝑔𝑁𝑂3والأ

ر إجابتك.  ن ماذا يحدث في الحالتين؟ فس   بي 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 حل المسألتين الآتيتين:  السؤال الثامن: 

من حمض  100𝑚𝑙من الزنك مع  6.5𝑔نفاعل  المسااااألة الأولى: 
 الكبريش الممدد حتى تمام التفاعل. المطلوب: 

 احسب عدد مولات الحمض المتفاعل.  -1
 احسب التركيز المولي  ثم الغرامي لمحلول حمض الكبريش.  -2
 احسب حجم الغاز المنطلق في الشرطين النظاميين.  -3
 احسب كتلة المل  الناتج.  -4

 أن: 
 
:𝑍𝑛)علما 65 , 𝐻: 1 , 𝑆: 32 , 𝑂: 16) 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

عامل سبيكة من الحديد والنحاس كتلتها المسألة الثانية: 
ُ
 4𝑔ن

 1.12𝐿بكمية كافية من حمض كلور الماء  فينطلق غاز حجمه 

 :المطلوبفي الشرطين النظاميين. 

 اتتب معادلة التفاعل الحاصل.  .1

 احسب كتلة كل من الحديد والنحاس في السبيكة.  .2

 .احسب النسبة المئبية لمكونات السبيكة .3

 أن: 
 
:𝑍𝑛)علما 65 , 𝐻: 1 , 𝑆: 32 , 𝑂: 16) 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 الأملاح: ال امسالدرس 

 تعريف المل : 

ن من  ب أساوناي ستكو 
ّ

مأسون معااااااادن أو جااااااا ر أسون موجاااااااب ماركااااااا

عدا الأتساااااااااجين أو ج ر  نمأسون لا معدوأسون سااااااااالب الأمونيوم  

 حمضي . 

 طرائق تحضير الأملاح: 

 حمضأساس +  .1

 حمضمل  +  .2

 حمضأتسيد معدن +  .3

 حمضمعدن +  .4

 معدن + لا معدن .5

 معدن + مل  .6

 مل  + مل  آخر .7

 

ن:  ملاحظة قبل البدء:   إن الآتي لا يمكن له أن ستأس 

 (𝐻2𝑂)الماء  -6

,𝐹𝑒)المعدن الحر  -7 𝑍𝑛,𝑀𝑔, 𝑆, … ) 

,𝐻2)الغازات  -8 𝑂2, 𝑁2, 𝐶ℓ2, … ) 

,𝐶𝑎𝑂)أكاسيد المعادن  -9 𝐶𝑢𝑂, 𝑍𝑛𝑂,… ) 

مثااال   (𝑠)الرواساااااااااااااااب في التفااااعلات التي نضااااااااااااااع لهاااا الرمز  -15

(𝐴𝑔𝐶ℓ(𝑠)) 

 تفاعل تعديل حمض مع أساس التفاعل الأول

 حمض + أساس →ماء + مل   القاعدة

𝑁𝑎𝑂𝐻𝑎𝑞م   المعادلة الكيميائية + 𝐻𝐶ℓ𝑎𝑞 → 𝑁𝑎𝐶ℓ𝑎𝑞 + 𝐻2𝑂ℓ 

+𝐻 ملاحظة + 𝑂𝐻− → 𝐻2𝑂 

  المعادلة الأسونية

  نبع التفاعل

 ورقة عباد الشمس: من خلال  الكشف عن الحمض والأساس والمل 

 هيدروكسيد الصودسوم حمض كلور الماء مل  كلوريد الصودسوم المركب

 أساسي مقوي  حمضي مقوي  معتدل وسط المحلول

   بنفسجي لون ورقة عباد الشمس

 

 تفاعل اتحاد معدن مع لا معدن التفاعل الثاني
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 + معدنملا معدن  غاز  →مل   القاعدة

2𝑁𝑎(𝑠) المعادلة الكيميائية + 𝐶ℓ2(𝑔) → 2𝑁𝑎𝐶ℓ(𝑠) 

  نبع التفاعل

  في تفكيك أسونات مل  كلوريد الصااودسوم 
 
بشااكل تام  حيث تتوزع الأسونات الموجبة والسااالبة في المحلول بشااكل يلعب الماء دورا

 منتظم. 

  محلول كلوريد الصودسوم الناتج هو محلول متجانس ملأنه مكون من طور واحد 

 

 تفاعل معدن مع حمض التفاعل الثالث

 حمض + معدن →غاز + مل   القاعدة

𝑍𝑛(𝑠) المعادلة الكيميائية + 2𝐻𝐶ℓ(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛𝐶ℓ2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

  المعادلة الأسونية

  تفسير حدوث التفاعل

  نبع التفاعل

 

 تفاعل أتسيد معدن مع حمض التفاعل الرابع

 حمض + أتسيد معدن →ماء + مل   القاعدة

𝐶𝑢𝑂(𝑠) المعادلة الكيميائية + 2𝐻𝐶ℓ(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢𝐶ℓ2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(ℓ) 

  المعادلة الأسونية

  نبع التفاعل

 

 تفاعل محلول حمض مع مل  التفاعل ال امس

خرى + مل   القاعدة
ُ
 حمض + مل  →نواتج أ

𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) المعادلة الكيميائية + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 

 ملاحظة
ل في المعادلة السابقة محلول لحمض الكربون 

ّ
ولكنه سرعان ما ستفكك إلى مكوناته  𝐻2𝐶𝑂3تشك

𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 

  الأسونيةالمعادلة 

  نبع التفاعل

 

 تفاعل محلول مل  مع مل  آخر التفاعل السادس

 مل  آخر + مل  →مل  جديد + مل  جديد  القاعدة

𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) المعادلة الكيميائية + 𝑁𝐻4𝐶ℓ(𝑎𝑞) → 𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐴𝑔𝐶ℓ(𝑠) 

  المعادلة الأسونية

  نبع التفاعل

 

 تفاعل معدن مع مل  التفاعل السابع

 معدن + مل  →معدن جديد + مل  جديد  القاعدة

𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) المعادلة الكيميائية + 𝐹𝑒(𝑠) → 𝐹𝑒𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠) 

  المعادلة الأسونية
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  نبع التفاعل

  تفسير حدوث التفاعل

 

 من الأملاح التي وردت في طرائق تحضير الأملاح السابقة نكتب الجدول الآتي: 

 الصيغة الأسونية (𝑎𝑞)الصيغة الجزيئية لمحلوله  اسم المل 

   كلوريد الصودسوم

   كلوريد الزنك

   كلوريد النحاس ||

   كربونات الصودسوم

   كبريتات الصودسوم

   كلوريد الأمونيوم

   كلوريد الفضة

   نترات الأمونيوم

   كبريتات النحاس ||

   كبريتات الحديد ||

 
 

 

 في الماء: ذوبان الأملاح 

ف الأملاح إلى: 
 
صن

ُ
 ت تلف قابلية ذوبان الاملاح في الماء من مل  إلى آخر  ل ا ت

ابة  أملاح ذو 

 قليل ال وبانعدا الآتي فهو  المل 

𝑁𝑂3أملاح النترات 
− - 

ت 
 
𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂أملاح ال ل

− - 

 −𝐶ℓأملاح الكلوريد 
(𝐴𝑔𝐶ℓ, 𝐶𝑢𝐶ℓ2, 𝑃𝑏𝐶ℓ2, 𝐻𝑔𝐶ℓ) 

 مفضَّ نحسٌ 
 
 رصٌّ زئبقا

𝑆𝑂4أملاح الكبريتات 
−2 

(𝐵𝑎𝑆𝑂4, 𝐶𝑎𝑆𝑂4, 𝑃𝑏𝑆𝑂4) 

لَّ الرصاص 
ُ
 مبارَ ك
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ابة قليلةأملاح   ال وبان ذو 

اب عدا الآتي فهو  المل   ذو 

𝐶𝑂2أملاح الكربونات 
 :الأملاح الحاوية على 3−

(𝑁𝑎+, 𝐾+, 𝑁𝐻4
+) 

 
َ
م بوتا صود

ُ
 مأ

𝑃𝑂4أملاح الفوسفات 
−3 

 

 

 

 

 

 

 الناقلية الكهربائية: 

  كل من بسبب الأسونات حرة الحركة للمل  كلوريد الصودسوم سنقل التيار الكهربائي  المحلول المائي

  .أسونات الصودسوم الموجبة وأسونات الكلور السالبة

  لأن أسوناته مقيدة في الشبكة البلورية. لا سنقل التيار الكهربائي  الصلبأما مل  كلوريد 

 

 نتيجة: 

شبكة لمحاليل مُعظم الأملاح تنقل التيار الكهربائي لأنها تحتوي على أسونات حرة الحركة  أما المل  الصلب فلا سنقل لأن أسوناته مقيدة في ا

 البلورية. 

 

 

ة بعض الأملاح:   أهمي 

  :في عملية نقل الأتسجين من الرئتين إلى جميع أنحاء الجسم  أملاح الحديد 
 
 رئيسيا

 
تلعب دورا

  بوساطة الهيموغلببين ال ي سوجد في خلايا الدم. 

 

 

 

  :من المواد الضرورية لصحة العظام والأسنان.  أملاح الكالسيوم  

 

 

 

 مالتعضيلأملاح البوتاسيوم والمغنزيوم والصودسوم سؤدي إلى تشنج العضلات  النقص في.   

 

 

 

 :156 حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة

 السؤال الأول: اختر الجابة الصحيحة: 

 نحصل على أحد أملاح الصودسوم من تفاعل الصودسوم مع:  .1

𝑎 غاز الأتسجين 𝑏 الماء 
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𝑐 غاز الكلور 𝑑 
محلول هيدروكسيد 

 الأمونيوم

ف من الأملاح  .2
 
 هو: مركب يُصن

𝑎 أتسيد النحاس 𝑏 نترات الأمونيوم 

𝑐 حمض الكبريش 𝑑 ثنائي أتسيد الكربون 

𝑆𝑂4أسونات  تجاذبصيغة المل  المتكون نتيجة  .3
مع  3−

𝑁𝐻4أسونات 
 هي:  +

𝑎 𝑁𝐻4𝑆𝑂4 𝑏 (𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4 
𝑐 𝑁𝐻4(𝑆𝑂4)2  𝑑 𝑁𝐻4(𝑆𝑂4)4 

كتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعلات   الساااااااااااااؤال الثاني: 

 الآتية  ثم سم  المل  الناتج  واتتب صيغته الأسونية: 

 تفاعل حمض ال ل  مع هيدروكسيد البوتاسيوم.  .1

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 تفاعل حمض الكبريش الممدد مع الحديد.  .2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 تفاعل نترات الفضة مع الزنك.  .3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 السؤال الثالث: حل المسألة الآتية: 

ستفاعل محلول حمض الكبريش الممدد مع محلول كلوريد 

الباريوم  فيتشكل راسب أبيض من كبريتات الباريوم كتلته بعد 

 :المطلوب. 2.33𝑔التجفيف 

 اتتب معادلة التفاعل.  .1

 الكبريش المتفاعل.  احسب كتلة حمض .2

 احسب عدد مولات كلوريد الباريوم المتفاعل.  .3

 أن: 
 
علما

(𝐻: 1 , 𝑆: 32 , 𝑂: 16 , 𝐵𝑎: 137 , 𝐶ℓ: 35.5) 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 أسئلة وحدة الكيمياء اللاعضبية



 مدرّس المقرر: حُسام شهبندر دفتر الطالب في الفيزياء والكيمياء    ةيميلعتلا يقيرط ةصنم

59 

 جابة الصحيحة لكل مما يأتي: اختر ال  السؤال الأول: 

تركيز   500𝑚𝑙حجمه  𝐻𝐶ℓمحلول حمض كلور الماء  .1

0.2𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1 :فيكون عدد مولاته مساوية   

𝑎 0.1 𝑚𝑜𝑙 𝑏 0.2 𝑚𝑜𝑙 
𝑐 0.25 𝑚𝑜𝑙 𝑑 0.3 𝑚𝑜𝑙 

 في الماء هو:  .2
 
ا ن كلي   الحمض ال ي ستأس 

𝑎 حمض ال ل 𝑏 حمض النمل 

𝑐 حمض الآزوت 𝑑 حمض الكربون 

المل  الناتج من تفاعل حمض الكبريش الممدد مع  .3

 المغنزيوم هو: 

𝑎 كبريتيد المغنزيوم 𝑏 كبريتات المغنزيوم 

𝑐 كلوريد المغنزيوم 𝑑 كربونات المغنزيوم 

 الناتج من تفاعل أتسيد الكالسيوم مع الماء هو: المركب  .4

𝑎 هيدروكسيد الكالسيوم 𝑏 الكالسيوم 

𝑐 أتسيد الهيدروجين 𝑑 نترات الكالسيوم 

ا يأتي  ثم  :الثانيالسااااااااااااااؤال  ر المشاااااااااااااااهدات لكل مم  فساااااااااااااا 

 اتتب المعادلات الكيميائية اللازمة: 

عنااااد ضااااااااااااااخ غااااااز كلور الهيااااادروجين عاااااديم اللون في أنبوب  .1

ل دخااان  يحوي
ّ
غاااز النشاااااااااااااااادر عااديم اللون  فنلاحظ تشااااااااااااااكاا

 أبيض. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

الكشااااااااااااااف عن الغاااااااز المنطلق عن تساااااااااااااا ين كربونااااااات ستم  .2

 رائق الكلس.  الكالسيوم إلى درجة حرارة معينة باست دام

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ر لون محلول كبريتااااااات النحاااااااس من اللون الأزرق إلى  .3 ستغي 

اللون الأخضاااااار عند غمس مساااااامار من الحديد فيه لفترة من 

 الزمن. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

عند ذوبان غاز ثنائي أتسااااااايد الكربون في الماء نحصااااااال على  .4

اد الشمس باللون الأحمر.  ن ورقة عب   محلول يلو 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 

 

اتتب المعادلة الأسونية ثم استنتج منها  السؤال الثالث: 

 المعادلة الم تصرة لكلٍ مما يأتي: 

𝐻𝐶ℓ(𝑎𝑞) +𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶ℓ(𝑎𝑞) +𝐻2𝑂(ℓ) 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 
2𝐴ℓ(𝑠) + 6𝐻𝐶ℓ(𝑎𝑞) → 2𝐴ℓ𝐶ℓ3(𝑎𝑞) + 3𝐻2(𝑔) 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
𝐶𝑢𝑂(𝑠) + 2𝐻𝐶ℓ(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢𝐶ℓ2(𝑎𝑞) +𝐻2𝑂(ℓ) 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
 

𝑁𝑎𝐶ℓ(𝑎𝑞) + 𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐴𝑔𝐶ℓ(𝑠) 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠) 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ف المركبات الآتية وفق الجدول:  السؤال الرابع: 
 
 صن

𝐻𝐶ℓ𝑎𝑞 , 𝑁𝑎𝑂𝐻𝑎𝑞 , 𝑁𝑎𝐶ℓ𝑎𝑞 , 𝐾𝐼𝑎𝑞 , 𝑁𝑎2𝑂𝑠 

𝑁𝐻4𝑂𝐻𝑎𝑞 , 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2𝑠 , 𝑁𝑂2𝑔 , 𝐶𝑎𝑂𝑠 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻𝑎𝑞 , 𝑆𝑂2𝑔 

  أتسيد معدن

  أتسيد لا معدن

 حمض
  قوي

  ضعيف

 أساس
  قوي

  ضعيف

  مل 

 

 :أكمل الجدول الآتي :ال امس السؤال

الصيغة 
 الجزيئية

 الصيغة الأسونية
نبع 

 الوظيفة
عدد 

 الوظائف

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻    

𝑁𝐻4𝑂𝐻    

𝐻2𝑆𝑂4    

𝐶𝑎(𝑂𝐻)2    

 

 

 

 

 السادس: السؤال 

.𝑚𝑜𝑙 0.2محلول لحمض الكبريش تركيز   المسألة الاولى:  𝑙−1  

 المطلوب حساب: 

من محلول   𝑚𝑙 200عااااااادد ماولات حاماض الاكابرياااااااش في  .1

 السابق. 

 من محلوله السابق.  𝑚𝑙 100كتلة حمض الكبريش في  .2

من الماء المقطر  𝑚𝑙 75تركيز المحلول الناتج عند إضاااااااااافة  .3

 من محلول الحمض السابق.  𝑚𝑙 25إلى 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

تركيز محلول حمض كلور الماااء نااأخاا   لمعرفااة المساااااااااااااااألااة الثااانيااة: 

100 𝑚𝑙  10من محلولااه  ثم نضاااااااااااااايف إليااه𝑔  من الزنااك  وعنااد

ف التفاعل سبقى 
 
 :المطلوبمن الزنك لم تتفاعل.  3.5𝑔توق

 احسب كتلة الزنك المتفاعل.  .1

 اتتب المعادلة المعبرة عن التفاعل.  .2

احسااااااااااااااااااااب التركيز الغرامي ثم المولي لمحلول حمض كلور  .3

 الماء. 

 أن: ع
 
:𝐻)لما 1 , 𝐶ℓ: 35.5 , 𝑍𝑛: 65) 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

من هيدروكساايد الصااودسوم في كمية  1.6𝑔يُحَل   المسااألة الثالثة: 

كاامااااااال حااجاام الاامااحاالااول إلااى 
ُ
. 𝑚𝑙 100ماان الاامااااااااء الاامااقااطاار ثاام ناا

 :المطلوب

 المحلول. احسب التركيز المولي له ا  .1

 نقسم ه ا المحلول إلى قسمين متساويين:  .2

ضاااايف القسااااام الأول
ُ
إلى كمية من محلول كبريتات النحاس  ن

لامي أزرق. 
ُ
فيزول لون المحلول الأزرق ويتشاااااااااااكل راساااااااااااب ه

 :المطلوب

  .اتتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن ه ا التفاعل 

  .احسب كتلة الراسب المتكون ثم اتتب اسمه 

ضااااااايف القسااااااام الثاني .3
ُ
إلى كمية كافية من حمض كلور الماء.  ن

 المطلوب: 

 الكيميائية المعبرة عن ه ا التفاعل.  اتتب المعادلة 

  .احسب كتلة الملخ الناتج 

 أن: 
 
علما

(𝑁𝑎: 23 , 𝑂: 16 , 𝐻: 1 , 𝐶𝑢: 63.5 , 𝑆: 32 , 𝐶ℓ: 35.5) 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 الوحدة ال امسة: الكيمياء العضبية

 العضبية: مدخل إلى الكيمياء 1الدرس 

 تعريفها: 

 أحد فروع الكيمياء التي تدرس مركبات الكربون. 

 بما تتميز المركبات العضبية؟

 بأنها تشترك بعنصر رئيسي هو الكربون. 

𝐶6ذرة الكربون 
14: 

ع اللكتروني لها:  -1
 
 التوز

 بما أن ذرة الكربون معتدلة ف ن: 

𝑍 = 6 = 𝑒− 

 .6أي أن عدد إلكتروناتها يساوي 
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بما أن عدد اللكترونات السااااااااااااااطحية فيها   لها: تمثيل لبيس  -2

 فنكتب:  4هو 

 ملاحظة: 

إن نموذج ذرة الكربون المتميز بااااأربااع إلكترونااااات سااااااااااااااطحيااااة في 

 الساااااااااااااابياة الرئيسااااااااااااااياة الثاانياة  يجعلهااا تميال للتشااااااااااااااارك بسااااااااااااااهولااة

حتى تحقق قاااااعاااادة الثمااااانيااااة اللكترونيااااة مأي حتى  ملمااااااذا؟! 

 تستقر . 

 

 بين ذرات الكربون: أنواع الروابط المشتركة 

 

 رابطة مشتركة أحادية

 

 رابطة مشتركة ثنائية
 

 رابطة مشتركة ثلاثية
 

  175موهو حل للسؤال الثالث صفحة  مقارنة: 

 

 

 المادة الم سبة تحل المادة الم ابة التي من نوعها. قاعدة: 
 

 :
 
ر علميا ست دم مادة فس 

ُ
 الأسيتون لزالة طلاء الأظافر ولا يمكن ذلك باست دام الماء. ت

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 

 :175حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

 جابة الصحيحة لكل مما يأتي: اختر ال  السؤال الأول: 

 المركب اللاعضوي من المركبات الآتية هو:  .1

𝑎 𝐶𝑎𝑂 𝑏 𝐶2𝐻2 
𝑐 𝐶2𝐻4 𝑑 𝐶2𝐻6 

محلول جيد التوصيل للتيار الكهربائي من بين المحاليل  .2

 المتساوي التراتيز للمركبات الآتية هو: 

𝑎 هيدروكسيد الأمونيوم 𝑏 حمض ال ل 

𝑐 مل  الطعام 𝑑 كر  الس 

 

 المركبات اللاعضبية المركبات العضبية الصنف

وجود عنصر رئيسي 
 يدخل في تركيبها

 لا سوجد الكربون

 ااااااااااااااااااااااااااا مشتركة طبيعة الرابطة
 
 غالبا

  سرعة التفاعل
 
  ااااااااااااااااااااااااااا غالبا

 
 سريعة غالبا

  اااااااااااااااااااااادرجة انصهارها وغليانها  درجة غليانها
 
  ااااااااااااااااااااادرجة انصهارها وغليانها  نسبيا

 
 نسبيا

  اااااااااااااااااااااأو  اااااااااااااااااااأو  اااااااااااااااااااا الحالة الفيزيائية
 
 اااااااااااااااااااااااغالبا

 ااااااااااااااااااااااا التوصيل رديء التوصيل الناقلية الكهربائية
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 لكل مما يأتي:  :الثانيالسؤال 
 
 علميا

 
 أعطِ تفسيرا

 محلول السكر رديء التوصيل للتيار الكهربائي.  .1

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 للهواء الجوي.  .2
 
ضا ر الكحول السريااااع عند تركه معر 

ُّ
 تب 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

قارن بين المركبات اللاعضبية والمركبات  :الثانيالسؤال 

 العضبية وفق الجدول الآتي: 

الصفحة أعلى متم حله في الجدول في   

 الألكانات مالبرافينات  –المُشبعة  المركبات الهيدروكربونية: 2الدرس 

 تعريفها: 

 ن. والهيدروجيهي مركبات عضبية تتكون من عنصري الكربون 

ف إلى: 
َّ
صن

ً
 ت

 مشبعةمركبات هيدروكربونية  -1

(𝐶 − 𝐶) 

 غير مشبعةمركبات هيدروكربونية  -2

(𝐶 = 𝐶    و   𝐶 ≡ 𝐶) 

 نات الألكانات مالبَرافي –المركبات الهيدروكربونية المشبعة  -1

هي مركبات هيدروكربونية مشبعة تحوي فيها روابط مشتركة 

 كربون .   –أحادية مكربون 

 صيغتها العامة: 

𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏+𝟐  

𝑛)عدد ذرات الكربون  𝑛حيث  = 1,2,3, … ) 

 وهي مجموعة في البيش الآتي: 

 

 

 بنتان بيشِ  بربِّ  أتى متى

 بنتان بوتان بروبان إستان ميتان

𝑛 1 2 3 4 5 

 

 لاحقتها: 

فق وذلك و  مآن  تنتهي جميع أسماء مركبات الألكانات باللاحقة

.𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية 

 

 أمثلة: 

 

𝑛 صيغته المنشورة صيغته نصف المنشورة صيغته المجملة المركب 

 𝐶𝐻4 𝐶𝐻4 الميتان 1

 
𝐻
|

 

𝐻 − 𝐶 − 𝐻

 
|
𝐻

 

 

𝐶2𝐻6 𝐶𝐻3 الستان 2 − 𝐶𝐻3 

 
𝐻
|

𝐻
|

𝐻 − 𝐶    −        𝐶 − 𝐻  

 
|
𝐻

|
𝐻

 

  النون أوكتا هبتا هكسا
ُ
 ديكان

 ديكان نونان أوكتان هبتان هكسان

6 7 8 9 10 
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 𝐶3𝐻8 البروبان 3

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 
 
 
 
 

 
𝐻
|

𝐻
|

𝐻 − 𝐶    −        𝐶            

 
|
𝐻

|
𝐻

 
𝐻
|

 

−      𝐶 − 𝐻

 
|
𝐻

 

 

 ملاحظات عند كتابة الصيغة المنشورة: 

 ها رابطة أحادية. نبينكتب ذرات الكربون بحسب عددها ونضع فيما  -1

ع على الأيدي المتبقية ذرات الهيدروجين بحسب عددها في الصيغة المجملة.  4لكل ذرة كربون  -2
 
 أيدي للتشارك  نوز

 

 أكمل الجدول الآتي: 

𝑛 الصيغة نصف المنشورة اسم المركب الصيغة المجملة 

  بوتان  4

5 𝐶5𝐻12 بنتان  

𝐶𝐻3 هكسان  6 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

 

 غاز الميتان: 

  .التفسير: يُسمى غاز المستنقعات 

 لأنه سنطلق من تحلل المركبات العضبية عندما تكون مغمورة بالماء. 

  .في درجة الحرارة العادية 
 
 يكون غازا

  .لا لون له ولا طعم ولا رائحة 

  .سريااااع الاشتعال 

  .أخف  من الهواء 

  .رة
ِّ
شتق منه مركبات عديدة لها صفات مُ د

ُ
 ت

 

ر:  بتان  للغاز المنزلي. فس 
ّ
 تتم إضافة مادة ذات رائحة كريااهة مالمرك

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 

 :176حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

 جابة الصحيحة لكل مما يأتي: اختر ال  السؤال الأول: 

 صيغة الميتان:  .1

𝑎 𝐶2𝐻6 𝑏 𝐶𝐻4 
𝑐 𝐶3𝐻8 𝑑 𝐶𝐻3 

 الصيغة العامة للألكانات هي:  .2

𝑎 𝐶𝑛𝐻2𝑛 𝑏 𝐶𝑛𝐻2𝑛+1 

𝑐 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝑑 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 

 

ضع عبارة مص   أمام العبارة الصحيحة   السؤال الثاني: 

 وعبارة مغلط  أمام العبارة المغلوطة  ثم صححها: 

عتبر الألكانات .1
ُ
بات هدروكربونية غير مشبعة.  ت

ّ
 مرك

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 يحتوي الستان على رابطة ثنائية بين ذرتي الكربون.  .2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 .يست دم البوتان كوقود في المنازل .3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 أكمل الجدول الآتي:  السؤال الثالث: 

ب
ّ
 الصيغة المجملة المرك

  الميتان

 𝐶2𝐻6 
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  البروبان

  الهكسان

 

 سمِّ المركبات الآتية:  السؤال الرابع: 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

اتتب الصاااااايغة نصااااااف المنشااااااورة للمركبات  السااااااؤال ال امس: 

 الآتية: 

 الستان

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 البروبان

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الهكسان

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 حل المسألة الآتية:  السؤال السادس: 

 من غاز الميتان بأتسجين الهواء وفق المعادلة:  8𝑔يحترق 

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) 

 المطلوب حساب: 

 كتلة ب ار الماء الناتج.  .1

 المتفاعل.  𝑂2عدد مولات  .2

 في الشرطين النظاميين.   𝐶𝑂2حجم غاز  .3
 
 الناتج مقاسا

(𝐻: 1 , 𝐶: 12 , 𝑂: 16) 
 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الألكِنات مالأوليفينات  –: المركبات الهيدروكربونية غير المشبعة 3الدرس 

 فيها. بين ذرتين من ذرات الكربون  تحوي رابطة مشتركة ثنائية واحدة على الأقلهي مركبات هيدروكربونية غير مشبعة 

 صيغتها العامة: 

𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏  

𝑛)عدد ذرات الكربون  𝑛حيث  = 2,3,4,5, … ) 



 

84 

 لاحقتها: 

ستبدل باللاحقة مآن  في أسماء الألكانات اللاحقة 
ُ
ن ت ِـ في أسماء الألكِنات  وذلك وفق الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية  م

𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶

 أمثلة: 

𝑛 صيغته المنشورة صيغته نصف المنشورة صيغته المجملة المركب 

2 
 الستن
 مالستلِن 

𝐶2𝐻4 
𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 

 أو
𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

 

 𝐶3𝐻6 البروبن مالبروبلِن  3
𝐻3𝐶 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 

 أو
𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 

 

 

 أهمية الستلِن: 

 

 

  الأماتن المغلقة. الستلن يساعد في عملية النضج السريااااع للفاتهة خاصة في  

 

 

  .يست دم الستلن في صناعة اللدائن مالنايلون والبلاستيك  وخيوط البوليستر  

 

 

 الألكينات مالستيلينات  –المركبات الهيدروكربونية غير المشبعة 

 فيها.  بين ذرتين من ذرات الكربون واحدة على الأقل ثلاثيةتحوي رابطة مشتركة هي مركبات هيدروكربونية غير مشبعة 

 صيغتها العامة: 

𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏−𝟐  

𝑛)عدد ذرات الكربون  𝑛حيث  = 2,3,4,5, … ) 

 لاحقتها: 

ستبدل باللاحقة مآن  في أسماء الألكانات اللاحقة 
ُ
في أسماء الألكِنات  وذلك وفق الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية  ن ايمت

𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶. 

 أمثلة: 
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𝑛 صيغته المنشورة صيغته نصف المنشورة صيغته المجملة المركب 

2 
 الستين

 مالستيلين 
𝐶2𝐻2 

𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻 
 أو

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 
𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻 

 𝐶3𝐻4 البروبين 3
𝐻3𝐶 − 𝐶 ≡ 𝐶𝐻 

 أو
𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶𝐻 

 

 

 غاز الستيلين: 

  .للحرارة 
 
 ناشرا

 
 تاما

 
تسجين الهواء احتراقا

ُ
 يحترق غاز الستيلين بأ

  الاحتراق السابق كافية لصهر معظم المعادن الصناعية محديد  الحرارة الصادرة عن

 نحاس ... 

2𝐶2𝐻2 + 5𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 +  حرارة

  1255سنتشر 𝐾𝐽  1عند احتراق𝑚𝑜𝑙  .من الستيلين  

 

 

 

 

 

 مقارنة: 

 الألكينات الألكِنات الألكانات اسم المركب الهيدروكربوني

 الستيلينات الأوليفينات البَرافينات الاسم الآخر له

 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝐶𝑛𝐻2𝑛 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 الصيغة العامة

𝑛 1 عدد ذرات الكربون → 10 2 → 10 
2 → 10 

 ثلاثية ثنائية أحادية كربون  -كربون   ةنبع الرابطة المميز 

ن آن اللاحقة المميزة للاسم  اين ِـ

     مشبعة

      غير مشبعة

 

 :183"اختبر نفسي" صفحة حل اسئلة 

 جابة الصحيحة لكل مما يأتي: اختر ال  السؤال الأول: 

 هي:   صيغة الستن مالستلن .1

𝑎 𝐶2𝐻6 𝑏 𝐶𝐻4 
𝑐 𝐶3𝐻4 𝑑 𝐶2𝐻2 

 الصيغة العامة للألكانات هي:  .2

𝑎 𝐶𝑛𝐻2𝑛 𝑏 𝐶𝑛𝐻𝑛+2 
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𝑐 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝑑 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 

 صيغة البروبن هي:  .3

𝑎 𝐶3𝐻5 𝑏 𝐶3𝐻4 

𝑐 𝐶.2𝐻5 𝑑 𝐶3𝐻6 

 صيغة الستن مالاستيلين  هي:  .4

𝑎 𝐶2𝐻2 𝑏 𝐶𝐻4 

𝑐 𝐶2𝐻4 𝑑 𝐶𝐻3 

 هي:  للألكينات الصيغة العامة .5

𝑎 𝐶𝑛𝐻2𝑛 𝑏 𝐶𝑛𝐻𝑛+2 

𝑐 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝑑 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 

 صيغة البروبين هي:  .6

𝑎 𝐶2𝐻4 𝑏 𝐶3𝐻4 

𝑐 𝐶3𝐻8 𝑑 𝐶3𝐻6 

 

 

ضع عبارة مص   أمام العبارة الصحيحة   الثاني: السؤال 

 وعبارة مغلط  أمام العبارة المغلوطة  ثم صححها: 

عتبر الألكنات مركبات هدروكربونية غير مشبعة.  .1
ُ
 ت

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 بطة ثلاثية بين ذرتين منالستن مالستلن  يحتوي على را .2

 ذرات الكربون. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 البروبن يُست دم كوقود في المنازل.  .3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

يحترق الستلن بأتسجين الهواء وينتج ثنائي أتسيد الكربون  .4

 وب ار الماء وحرارة. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

عتبر الألكينات مركبات هدروكربونية مشبعة.  .5
ُ
 ت

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

الستين مالاستيلين  يحتوي على رابطة ثلاثية بين ذرتين من  .6

 ذرات الكربون فيه. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الاستيلين يست دم في عمليات اللحام.  .7

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 حل المسألتين الآتيتين:  السؤال الثالث: 

من الستن مالستلن  بااأتسااااااااااااااجين  2.8𝑔يحترق  المسااااااااااااااألااة الأولى: 

 الهواء وفق المعادلة: 

𝐶2𝐻4 + 3𝑂2 → 2𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 

 المطلوب: 

 احسااااااااب حجم غاز  .1
 
ثنائي أوكساااااااايد الكربون المنطلق مقاسااااااااا

 بالشرطين النظاميين. 

 احسب عدد مولات الماء الناتج.  .2

 احسب كتلة الأتسجين اللازم للاحتراق.  .3

 أن 
 
:𝐻)علما 1 , 𝑂: 16 , 𝐶: 12) 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ملاحظة: 

مثل حوالي  إن نساااااااااابة غاز 
ُ
الأتسااااااااااجين في هواء الكرة الأرضااااااااااية ت

  ويمكن أن نعبر عن ذلاااااك س حجم الهواء مناااااه  أي خمْ   20%

 بالعلاقة: 

𝑉هواء 

𝑉𝑜2 5 
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𝑉𝑜2 =
𝑉هواء

5
 

        ⇒ 𝑉هواء = 5 × 𝑉𝑂2 

من الاستيلين بكمية كافية من  1𝑚𝑜𝑙يحترق  المسألة الثانية: 

الأتسجين وينتج غاز ثنائي أتسيد الكربون وب ار الماء  

  المطلوب: 

 اتتب معادلة التفاعل الحاصل.  .1

احساااااااااااااااااب حجم غاااااز ثنااااائي أتساااااااااااااايااااد الكربون المنطلق في  .2

 الشرطين النظاميين. 

 احسب عدد مولات غاز الأتسجين اللازم لعملية الاحتراق.  .3

 في  .4
 
احسااااااااااااااااب حجم الهواء اللازم لعملياااة الاحتراق مقااااسااااااااااااااااا

 الشرطين النظاميين. 

 احسب كتلة ب ار الماء الناتج.  .5

 أن: 
 
:𝐶)علما 12 , 𝐻: 1 , 𝑂: 16) 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 أسئلة وحدة الكيمياء العضبية

 لصحيحة لكل مما يأتي: جابة ااختر ال  السؤال الأول: 

 الستان هي: صيغة  .1

𝑎 𝐶2𝐻6 𝑏 𝐶𝐻4 
𝑐 𝐶3𝐻8 𝑑 𝐶𝐻3 

 تمثل الصيغة العامة لا:  𝐶𝑛𝐻2𝑛+2الصيغة  .2

𝑎 اللكِنات 𝑏 الألكينات 

𝑐 الألكانات 𝑑 النفط 

 هي:  مالبروبلن  صيغة البروبن .3

𝑎 𝐶3𝐻6 𝑏 𝐶𝐻4 

𝑐 𝐶2𝐻4 𝑑 𝐶𝐻3 

  للألكنات هي: الصيغة العامة  .4

𝑎 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 𝑏 𝐶𝑛𝐻2𝑛+1 

𝑐 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝑑 𝐶𝑛𝐻2𝑛 
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 صيغة البروبين هي:  .5

𝑎 𝐶3𝐻6 𝑏 𝐶4𝐻8 

𝑐 𝐶3𝐻4 𝑑 𝐶3𝐻8 

 هي صيغة:  𝐶𝑛𝐻2𝑛+2الصيغة  .6

𝑎 الألكِنات 𝑏 الألكينات 

𝑐 الكيتونات 𝑑 الألكانات 

𝐶𝐻3الكيميائية الصيغة  .7 − 𝐶 ≡ 𝐶𝐻  مركب: تمثل 

𝑎 بروبن 𝑏 بروبين 

𝑐 بوتِن 𝑑 بوتين 

 

ضع عبارة مص   أمام العبارة الصحيحة   السؤال الثاني: 

 وعبارة مغلط  أمام العبارة المغلوطة  ثم صححها: 

عتبر الألك .1
ُ
 نات مركبات هدروكربونية مشبعة. ات

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

الألكاااناااات تحوي رابطااة ثلاثياااة بين ذرتين من ذرات الكربون  .2

 فيها. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 بأتسااجين الهواء وينتج ثنائي أتساايد الكربون يحترق البوتان .3

 وحرارة فقط. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

عتبر الألكِناات مركباات هادروكربونياة غير مشاااااااااااااابعاة تحتوي  .4
ُ
ت

 على رابطة ثلاثية. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

تكون الروابط بين ذرات الكربون في الستِن  روابط أحاااادياااة  .5

 مشتركة فقط. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ن يحوي رابطااااة ثلاثيااااة بين ذرتين من ذرات الكربون البروبي .6

 فيه. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 سمِّ المركبات الآتية:  السؤال الثالث: 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 نصف المنشورة للمركبات الآتية: السؤال الرابع: اتتب الصيغة 

 الستان

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 البوتان

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الهكسان

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الستن

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 البروبن

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الاستيلين
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 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 البروبين

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 أكمل الجدول الآتي:  السؤال ال امس: 

 ألكين ألكِن ألكان 

الصيغة 
 العامة

   

الرابطة 
 المميزة

   

مشبعة أم 
 غير مشبعة

   

 

 حل المسألتين الآتيتين:  السؤال السادس: 

يحترق غاز الستان بكمية كافية من الأتسجين  الأولى:  المسألة

  من ب ار الماء  𝑚𝑜𝑙 0.5وينتج ثنائي أتسيد الكربون و 

 :المطلوب

 اتتب معادلة التفاعل الحاصل.  .1

 احسب كتلة غاز الستان المتفاعل.  .2

 في  .3
 
احسااااااااب حجم غاز ثنائي أتساااااااايد الكربون الناتج مُقاسااااااااا

 الشرطين النظاميين. 

 أن: 
 
:𝐻)علما 1 , 𝐶: 12 , 𝑂: 16) 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

م احترقا الاسااااااتيلين في صااااااهر المعادن  يُساااااات د المسااااااألة الثانية: 

فااااااا ذا علماااااااش أن الحرارة النااااااااتجاااااااة عن احتراق مول واحاااااااد من 

 :المطلوبمن الحديد   𝑚𝑜𝑙 90الاستيلين كافية لصهر 

 𝑚𝑜𝑙 45احسااب عدد مولات غاز الاسااتيلين اللازمة لصااهر  .1

 من الحديد. 

 احسب كتلة الاستيلين اللازم لعملية الصهر السابقة.  .2

 احسب  .3
 
حجم الاستيلين اللازم لعملية الصهر السابقة مُقاسا

 في الشرطين النظاميين. 

 أن: 
 
:𝐶)علما 12 , 𝐻: 1) 

 الحل: 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الوحدة السادسة: الكيمياء النووية
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 النشاط الشعاعي
 

 مكونات النواة: 

 تتكون النواة من عنصرين رئيسيين كما في الشكل الآتي: 

 

 :ويمكن تصنيف النوى إلى نوعين
 مستقرة مغير مُشعة  .1
 غير مستقرة ممُشعة .  .2

 عدد البروتونات الموجودة في النواة يُحدد رقم شحنتها.  ملاحظة: 

 

 النظائر: 

 هي ذرات للعنصر نفسه  تحوي نواة كل منها على العدد ال ري نفسه  وت تلف بالعدد الكتلي. 
 

 الجدول الآتي: نظائر كما في  3مثال: للهيدروجين 

 

 

 

 

 ملاحظة: 

  العنصر الواحد في تتشابه نظائر
الكيميائية مبسبب  ال صائص 

تشابهها بالعدد  ال ري . 

  خصائصها الفيزيائية وت تلف في
 اختلافها في العدد الكتلي او عدد النترونات . والنووية مبسبب 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الشعاعات النووية

𝐻1
3  𝐻1

2  𝐻1
1  

 هيدروجين دستريوم تريتيوم

𝐴 = 3 𝐴 = 2 𝐴 = 1 

𝑍 = 1 𝑍 = 1 𝑍 = 1 

𝑁 = 𝐴 − 𝑍 = 2 𝑁 = 𝐴 − 𝑍 = 1 𝑁 = 𝐴 − 𝑍 = 0 
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ف الشعاعات النووية إلى 
َّ
صن

ُ
 أصناف هي:  3ت

 أشعة غاما جسيمات بيتا جسيمات ألفا 

 𝛼 𝛽 𝛾 الرمز

طابق نواة الهيليوم  الطبيعة
ُ
𝐻𝑒2جسيمات ت

 أمواج كهرطيسية إلكترونات عالية السرعة 4

 ليس لها شحنة سالبة موجبة الشحنة

 النفوذية

 شديدة النفوذية أتثر نفوذية من ألفا ضعيفة 

ى  يمكن إيقافها بالورق المقو 
يمكن إيقافها برقاقة من الألمنيوم أو 

 القصدسر

يمكن إيقافها بحاجز سميك من 

 الرصاص

  تنحرف جسيمات ألفا(𝛼)  . نحو اللبوس اااااااااااااااااااااا لأنها تحمل شحنة ااااااااااااااااااااااااا 

  تنحرف جسيمات بيتا(𝛽)  . نحو اللبوس اااااااااااااااااااااا لأنها تحمل شحنة ااااااااااااااااااااااااا 

  ا أما أشعة  لم تنحرف لأنها أمواج كهرطيسية غير اااااااااااااااااااااااااااا .  (𝛾)غام 

 إصدار نوى بعض العناصر غير المستقرة لشعاعات نووية غير مرئية.  النشاط الشعاعي: 

  مدى قدرة الشعاعات السابقة على الاختراق: 
 
 الصورة الآتية توض

 

 إضافة: 
ة واتتشااااااف  يُساااات دم للكشااااف عن الشااااعاع النووي جهاز يُدعى اد "غايغر"  حيث يقيس كثافة الشاااااعاع الصااااادرة عن العناصاااار المُشااااع 

 
عد

ه يعتمد على ظاهرة تأسين الشعاع لجزيئات الهواء.  الأماتن التي يصدر منها الشعاع النووي
 
 إذ أن

 

 أهمية بعض النظائر المشعة: 
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𝐶6نظير الكربون  -1
14   : 

𝐶6تحوي الكائنات الحية على نسبة ثابتة من  -
14. 

 تحصل عليها من الغ اء والهواء.  -

 عند موت الكائن تبدأ ه   النسبة بالتناقص.  -

 

𝑈92نظير اليورانيوم  -2
235: 

 يُست دم لتحديد عمر الأرض. 
 

 الكتلة والطاقة: 

 من الطاقة. أثبش العالم آسنشتاسن أن 
ً
 هائلا

 
نتج كما

ُ
:  كتلة صغيرة ت

ً
 فمثلا

طلق الشمس في الفضاء كمية هائلة من  -
ُ
 من كتلتها. ت

 
 الطاقة وت سر نتيجة ل لك جزءا

حرر القنبلة النووية عند انفجارها كمية هائلة من الطاقة.  -
ُ
 ك لك ت

 است دام الطاقة النووية: 

  :توليد الطاقة الكهربائية 
عن طريق تفاعل الانشطار النووي المُسيطر عليه  وذلك في قلب المُفاعل النووي إذ ستحرر منه  

 الطاقة يُستفاد منها في توليد الطاقة الكهربائية. كمية هائلة من 

 

  :في المجال الطبي 
في التش يص: حيث يلجأ الأطباء إلى حقن المرضى بمادة مُشعة لتتبع ال لل في بعض  -

 الأجهزة. 
 في العلاج: في علاج الأورام السرطانية بما يعرف العلاج الشعاعي.  -

 

 م اطرها: 

شكل ه   الأشعة خطورة عالية على
ُ
سبب إتلافها مما يسبب الصابة بأمراض خطيرة.  ت

ُ
 أنسجة النسان فهي ت

 

 

 

 :198حل اسئلة "اختبر نفسي" صفحة 

ضع عبارة مص   أمام العبارة الصحيحة   :الأولالسؤال 

 وعبارة مغلط  أمام العبارة المغلوطة  ثم صححها: 

𝐶6يُساااااااااااااات ااادم نظير الكربون  .1
لتقاااادسر عمر الكاااائنااااات بعااااد   14

 موتها. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 النظائر عناصر ت تلف بالعدد ال ري وتتماثل بالعدد الكتلي.  .2

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ل جزء من الطاقة إلى كتلة.  .3  في الشمس ستحو 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا بالحقلين الكهربائي والمغنطيسي.  .4 ة غام   لا تتأثر أشع 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ة بيتاااا باااالحقااال الكهرباااائي لأنهاااا تحمااال شااااااااااااااحناااة   .5 ر أشااااااااااااااعااا 
 
تتاااأث

 كهربائية موجبة. 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 جابة الصحيحة لكل مما يأتي: اختر ال  :الثانيالسؤال 

 نظير اليورانيوم المُست دم لتحديد عمر الأرض:  .1



 سام شهبندرمدرس المقرر: حُ  الفيزياء والكيمياءالترببية                الصف التاسع               المتفوقين مؤسسة

 1 

𝑎 𝑈92
236  𝑏 𝑈92

235  

𝑐 𝑈92
238  𝑑 𝑈92

232  

 جسيمات بيتا الكترونات عالية السرعة تنطلق من:  .2

𝑎 المدارات ال رية 𝑏 الروابط بين ال رات 

𝑐 سط  المعدن 𝑑 النواة 

طابق نوى:  .3
ُ
 جسيمات ألفا ت

𝑎 الآزوت 𝑏 الهيليوم 

𝑐 الفضة 𝑑 الحديد 

 

 

 

 لكل  مما  السؤال الثالث: 
 
 علميا

 
 يلي: أعطِ تفسيرا

 من جسيم بيتا.  .1
 
 يُعتبر جسيم ألفا أتبر حجما

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا بالحقل الكهربائي.  .2  لا تتأثر أشعة غام 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 جسيم ألفا موجب  الشحنة.  .3

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 يُعتبر جسيم بيتا سالب الشحنة.  .4

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

عة يمات بيتا وأشاااقارن بين جسااايمات ألفا وجسااا الساااؤال الرابع: 

ا من حيث الطبيعة    الشحنة النفوذية.  -غام 

 النفوذية الشحنة الطبيعة 

    ألفا

    ابيت

ا     غام 

 

 انتهى المقرر

 


